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GEPELEMEK ATTEKINTES

1.Kotések:

— NEM OLDHATO: hegesztés, forrasztas,
ragasztas; szegecseles

— OLDHATO: csavar, csapszeg, retesz és ék,
bordastengely

2. Tengelyek

3. Tengelykapcsolok

4. Csapagyak: Siklo és gordulo csapagyak

5. Hajtomivek: fogaskerék, csiga, szij, lanc...
6.Csoelemek

7.Tartalyok, nyomastarto edénynek



ALKATRESZEK IGENYBE VETELEI

+ lgénybevételek jellege:

. Statikus, iddben allandé e HUzo

* LUktetd, idében periodikus

« Lengd, idében periodikus i Nyomé
« Hajlito*

+ lIgénybevételek fajtai: LSD.+:

+ le-/ kihajlas 7 %
+ szogelfordulas ¢ Csava rO
* Anyagminéség és ° Nyir(’)
megengedett feszlltségi
hatarértékek: . . ,
. Folyéshater * Feluleti nyomas

* Biztonsagi tényezé

« Palasthyomas®
» Osszetett



KOTESEK FORMAI, SZEGECSKOTES

1. Nem oldhaté kotések: P
a. Hegesztés zarofe/
b. Forrasztas
c. Ragasztas
d. Szegecselés Al .
2. Oldhaté kotések: //?
NN
a. Csavar N —t P
b. Csapszeg - szar
c. Reteszés ék
d. bordastengely '>4 gyamfes
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SZEGECSKOTES

« Erézaré-melegalakitassal:pl. kazan-,

hidgyartas

» Alakzaro-hidegalakitas
¢ Ottis érdemes hasznalni, ahol nem lehet

hegeszteni (kristalyszerkezet
megvaltozasa, kulonbozé
anyagminéségek 0sszekotése miatt)

* Manapsag: daru, hid: vékonyfalu

konnylfém szerkezetek és acélszerkezet
gyartas; borszij rogzites. ..

« Zarofej készités:
« keézi: kalapacs, fejezd; gepi: automataval
» Fejformak eltéréek

niknRulul
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* Egy- és ketsoros

atlapolt, hevederes kotes

« Szegecslyukak

kKivagassal vagy furassal
készulnek

* Alyukak és a szegecs
meretét szilardsagi
szamitasok adjak.

* Egy és ket oldalrol
szerelheto



SZEGECSKOTES

Néhany szegecsfajta:
a. Huzdszegecs (tuske a szarban + f

marad)
b. Egyoldalrdl szerelheté 1 78 | | |

(Chobert) é[ I il g7 Eﬁzf\ L
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I
!
al b/ cl/

Konnyldfém anyagu szegecs
zarofejezése
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CSAVAR - CSAVARKOTES

Méretek:

«  Atmérok (d4-magatmero, d,-kozépatmerd, d-
névleges atmérod)

* menetemelkedés (az abran h) és

* Menetszdg (kbvetkezd abran o) definial egy fajta
menetet.

Csavarkotésben kisbetlivel csavarorsé; nagybetlvel
csavaranya / furat jeldlendé.

Gyartas:

* Forgacsolassal,

* hideghengerlés,

* sajtolas

Csavar anyaga: pl. 5.6:
5: az anyag névleges szakitd szilardsag
100-ad része MPa-ban

6: anyag nevleges folyashatar és a névleges szakitd
szilardsag hanyadosanak 10-szerese MPa-ban

Csavaranya anyaga: pl. 8




CSAVAR- CSAVARKOTES

Kis menetemelkedeési (P) meneteknél onzaras finommenet
jon létre, tehat ez kotécsavaroknal fontos. m—
A nagy menetemelkedés mozgatd csavarorsés
szerkezetek esetén hasznalatos, ahol a cél az
egyenes vonalu és forgd mozgasok egymasba
torténd atalakitasa. Ezek a sokszor tobb-
bekezdésl menetek altalaban nem onzaroak;
esetleges rogzitésrdl gondoskodni kell.

0

nagy onzarokepesseg

normaimeneét

3 bekezdésu menet
0 onzarokepesseq

csekely onzaroképesseg vagy egyaltalan nem onzaro



Csavar Alatet Anya

CSAVARKOTES

Menetek fajtai:

a. lapos,

b. éles (normal és finom méter),
c. trapéz,

d. flrész,

e. zsinor
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CSAVARBIZTOSITASOK

ellenanyas csavar biztositas
sasszeg

koronas anya

hornyolt csapagyanya

oo oo

nyers
rugos

orros rugos
bels6 fogazasu
kuls6 fogazasu
fogazott
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SZEGEK, CSAPSZEGEK

* Rudak, hevederek, lanctagok, vonorudak csuklos kotései
*  Futokerekek, gorgbk, emeldkarok tengelye

* Hengeres szegek: szilard illesztéssel -
beultik a helyére-véguk lemunkalt

a. szerszamgépekhez 4 ———— - o _@ — _.r_l’)_ d
b. altalanos célu

C. rogzitd szeg

d. hasitott illeszt6 huvely

«  Kupos szegek kedvezd helyzetbiztositas
és sokszori oldas, DE furat kimunkalasa

igényes: alkalmazasuk draga. EomEED L ‘ﬂ' __________ ﬁ

a. egyszerl

b. menetes

c. bels6 menetes

d. biztositbmenetes




Hasitott szegek: 120°-ra hengerelt vagy sajtolt
hosszanti hasiték

Beutik vagy besajtoljak a furatba
Rogzit6-, biztosito és illeszté szegként
Csuklokarok, emel6karok,forgattyukarok
rogzitésére

Anyaguk: acél (6.8)

Szeg méretezeése nyirasra

*
abrak Tochtermann / Zsary
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Sajtolas el6tt és utan



CSAPSZEGEK

* Rudak, hevederek, lanctagok, vonorudak csuklds kotésére hasznalatos
+ Futdkerekek, gorgok és emeldkarok tengelyeként

« Palastnyomas, nyiras, hajlitas lehet az igénybevételik

* Anyaguk altalaban acél

— et - @ﬂ Csapszeg furat neiku
65 Q sasszeq reszere furattal

Klsfeju csapszeg furat nelkdil
és a sasszeg reszére furattal

T
:
e

Fejes csapszeg furat nelkdl
es @ sasszeq reszere furattal

}— 7N
| :E:D Menetes csapszeg
— A

i
Sullyesztettfeju orros csapszeg
furat nelkil es a sasszeg
'
! reszere furattal
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BIZTOSITO ELEMEK

Axialis elmozdulas gatlasa
Tengelyre vagy furatba kerulnek

Agyak, gyarik, csapagyak, karok,
tarcsak rogzitése a cél

Sasszeq: csapszeg kicsuszasa,
koronas anya elfordulasa ellen

Seeger gyuri= rogzitdé gyard

a)

b)

a)

b)

Sasszeg

Allitogylirtl nehezsorozat

AllitogytirG kénnylisorozat

Rogzitogylrl tengelyhez

Ré&gzitogylrd furathoz

Szeles, bordas rogzitogyuru
tengelyhez

Szbles, bordds rogzitogyuru
furathoz

Rogzitolemez tengelyhez



EKKOTES

«  Lejtésuk van: 1:100; fellletek k6zt nyomoeré jon létre, erb6zard
* Hossziranyban beverik a helyére, szerelést az orr konnyiti

*  Nem mindig van horonykialakitas (tengelyre ,gorbulé” felllet)
« Tengelyhorony marassal, agyhorony véséssel készul

«  Ekek széle és a horony is lekerekitett — kifaradas, térés miatt
* Az ek parhuzamossagi elteréest okoz ez a kotes!

Lejtes 1%, lL.e;rf_?s 1% ;e{r_r_és_!"fa A-A Ifﬁ?" | igﬁs 1%,
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Alakzaro, a kotend6 alkatrészekbe horony készul

A retesz oldalai felfekszenek a horonyban, mely eréatviteli feltlet
A horony gyengiti a tengely szilardsagat

Anyaga: huzott acél

Parosaval 180°-ra is elhelyezhetd

Konnyen cserélhetd, megbizhatd kotés

Altalaban axialis rogzités kell mellé

Meéretezes: palastnyomas, nyiras

FObb méretek:

d;: tengely atmeérdje

b: retesz szélessége

h: retesz magassaga

t,: horonymélység a tengelyben
t,:horonymélység az agyban

T: csavaré nyomatek
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RETESZKOTES

Reteszformak: 7_
Hornyos ZE_
Fészkes hornyos ————a (1 *
Félfészkes retesz o—-—i—imi—— x N
ives
. 1 -y B
@E
feszkes *— '
retesz

o

T —l],
N
It *_{:3' oo f— l
Ives retesz: rovid agyrésznél és -
kisebb nyomatékatvitelre alkalmas f 3 ives retesz
i =
el b

A d



RETESZ BEEPITESI PELDAK

eltoldsi tavolsag

. hezag Sis. I e
VvV r
f v ;.7];1_..1_!

kdrmds kapcsolofel

b/

Fészkes retesz fix agyrészekhez Siklo retesz elcsusztathato agyrészekhez



FELHASZNALT FORRASOK

* Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2.
» Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu
+ Slide Player: www.slideplayer.hu

« Dr. Zsary Arpad: Gépelemek I-II.

« Adiakon szerepl6 tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint
jegyzetelésének megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval.
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TENGELYEK FOBB TIPUSAI

Lépcsds / vallas
Bordas

Bltykds
Forgattyus
KézIémii

Csé

7. Hajlékony

Tengelyek leggyakoribb igénybevétele a hajlitas és a csavaras;
illetve mindkettét figyelembevevd Osszetett igénybevétel. Ezek
alapjan adhaté meg a megfeleld tehervisel6 keresztmetszet.

Csavaro igenybevételnél:

2R o

T d’
To = —— % T ahol K,="—"~02.d°
K
P
T = 4 innen d=3 i
" 02-d? 7

Hajlitasnal hasonloképpen, csak :

d’ -«

K= ~01-d’

]

[génybevétel

LI:'eszL“lltség

M
Hajlitas W R
i T
Csavaras cs K,
=" Fu
Huzés vagy | Tmm = 4
ny omas
_E
Nyiras Toy = Y




LEPCSOS TENGELY

« Vallak alkatrészek rogzitéséhez, felutkoztetésére
szolgalnak.

« Végcsap és nyakcsap: ala-, megtamasztast; a
csapagyak fogadasat szolgalja.

* Anyagminéseég acél; pl.: E335 jell acél.

« Szakaszonként allando keresztmetszet a
tengelyszakasz igénybevétele alapjan szamithato ki.

» Leggyakoribb tengely tipus.

Csapagy

| ] Tengelyveg

+— =

] 1 van

+——

Végcsap LFogaskerék Nyakcsap




LEPCSOS TENGELY




BORDASTENGELY

Nagyobb nyomatékok atvitelére és emellett

tengelyiranyu elcsusztatas megvalositasara

hasznalhato.

Elénye:

* A nyomatékatvitel kozel egyenletes a
kertlet mentén

+ Keskeny kerékkel nagy nyomatéek
kozvetithetd.

Hatranya, hogy a bordak feszultséggyjté

hatasa jelent6s, am igy is kedvez6bb lehet a

retesz vagy ékkotésnél.

Foébb alkalmazasi teruletek:

+ emelbgepek,

* szerszamgyartas,

» forgacsolod gépek,

* kamionok, traktorok és autok
hajtomiveiben, bolygdmiveiben és

sebessegvaltomiveiben. 8 borda_#58 x 80




BORDASTENGELY

* Nagy radialis nyomatékatvitelre

* Abordak linearis iranyu megvezetést és elcsusztatasi lehetbéseget adnak
+ Afellletek ekkor folytonos kenést igényelnek.

* Fix kotésnél axialis rogzités szukseéges.

1. Bordas tengely
2. Bordas agyu tarcsa

2
-____)




BORDASTENGELYEK




BUTYKOS TENGELY

pl: Bels6égési motoroknal szelepvezérlése

Egy allandd atmeérdji tengelyen, tobb, egymastdl meghatarozott tavolsagban lévé, butyok; azaz alakos
tarcsa helyezkednek el.

A butykok mas alkatrészek kényszermozgasat, mikodéseét hozzak létre. (szelepek vezérlése nyitasra-
zarasra)

Szelep
Gyujtogyertya

_i Hengerfej Vezérmiiteng.
' Dugattyu
' Hengertomb
\  Hajtoérud

- Forg. teng.

- Olajtekné




BUTYKOS TENGELY




FORGATTYUS TENGELY

« Négyhengeres motor forgattyus tengelye
« Adugattyuk tomege miatt a forgd tengely nagy leng6 igénybevételt kap, ezért
« Atengely ellenoldalan ennek kiegyensulyozasara ellensulyok kapnak helyet.

(Isd. Kovetkez6 abra)
Dugattyu ‘ I
[ P ‘ A
s r
/ r

= ~l= Forg. tengely

\ Csapagy



FORGATTYUS TENGELY

Tortvonalu tengely.
Feladata egyenes vonalu mozgas atalakitasa forg6 mozgassa és forditva.
Példa: bels6égeési motorok, dugattyus kompresszor, dugattyus homogenizator (rostos udito, tej).

Forgattyucsap

Forgattyukar

Olajfurat
Kiegyensulyozéfurat
Tengelycsap  Ellensuly



FORGATTYUS TENGELY

Forgattyu csapok

Csapagyazasi helyek




BUTYKOS ES FORGATTYUS TENGELY

RaRselutch




FORGATTYUS TENGELY

100 ezer I6erds tankerhajé
forgattyus tengelye




5. KOZLOMU TENGELY

Koézlémii tengely Csapagy

L N Lo
B 7 =
o {H— Tengelykapcsolé |[—] Hajtott
; L -~ | gep
% 7,
Villanymotor v

A hajto és a hajtott gép tavol van egymastaol.
Viszonylag hosszu, gyakorlatilag allando keresztmetszet( tengelykapcsolatot ad.



KOZLOMUTENGELY

Jeles képviselbi voltak a kozldmitengelyek alkalmazasanak a transzmisszios tengelyek, melyek egy
gbzgeép és tobb munkagép 0sszekotéset szolgaltak. (szovégépek,esztergak...)
A villamosgépek elterjedésével hattérbe szorultak ezek a tengelyek.




CSO-ES
HAJLEKONYTENGELY

Csétengely (pl. MTZ traktorok): tdomegkonnyités, egyéb meghaijtas
csatlakozasa

Hajlékony tengely (gaz, kuplung motorokban és autékban): rugalmas,
gorbeivd, kis helyigényl és kis teljesitményt tovabbitd tengelytipus.




FLEXIBILS TENGELY

*  Specialisan a husiparban alkalmazott berendezeés.

* Fej felett fUggesztve talalhaté a meghajté motor, melytdl a korkésig
hajlékony tengely fut és adja at a forgd mozgast.

kipkerék o o
késvezet \ 2 ZSIrz0 if‘n__z‘.l tGcsavar
_ ! \ ol
tartdvilla |I \ : , .
' P - - ra |
Al 77 V77
motor B Ll dls
L ——
é LT ]
5 Y / / AR T e xel
R ey
cbspore \
Ko kés markolat tengelyvég

hajlékony tengely



FELHASZNALT FORRASOK

* Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2.
« Dr. Zsary Arpad: Gépelemek I-I1.

» Berszan Gabor: Husipari gépek

» Digitalis tankdnyvtar: www.tankonyvtar.hu
+ Slide Player: www.slideplayer.hu

* www.autoszektor.hu
 www.keletagro.hu

*  www.wikiwand.com

* www.rapidagro.hu

*  www.trinexus.hu

*  www.motorosoknak.hu

*  www.banki-sos.hu

*  www.modulgreen.hu

+ Adiakon szerepld tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint jegyzetelésének megkonnyitését
szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval.
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TENGELYKAPCSOLOK

Két forgd mozgasban Iévé tengelyvég dsszekapcsolasa, nyomatékatvitel a feladatuk.
A nyomaték atvitel megvaldsulhat:
* mechanikusan,
« alak- vagy er6zarassal,
* hidraulikusan
* elektronikusan.
« Jarulékos funkciok:
Tengelyek relativ helyzethibainak kiegyenlitése.
Nyomatéklokések csOkkentése
Rezgéscsillapitas.
Zajcsokkentes.
Id6legesen megszintessuk, illetve biztositsuk a tengelyek kapcsolatat.

* Felépités szerint:
— Merev: erb6zaro, alakzaro (tokos, tarcsas)
— Kiegyenlité: radialis, axialis, sz6g~ (kdrmdos, kardancsuklés)
— Rugalmas: acél- vagy gumielemes (gumidugos)
— Dorzs (tarcsas surlodo)
— Oldhaté: kérmds, fogazott, kildnleges (hidrodinamikus)
* Miikodés szerint:
Allandé kapcsolati  Kapcsolhat6

-Merev -Onmaksds
-Kiegyenlitd -Klilsd erdvel kapcsolhato
-Rugalmas -Csak kikapcsolhaté

-Ki- és bekapcsolhaté




TOKOS TENGELYKAPCSOLO

* Egyszer(, merev tengelykapcsolo.

+ Kisebb nyomaték atvitelére alkalmas.

» Szegek nyirasra méretezenddk. (a)

* Reteszkotéses valtozatnal a hernyocsavar
biztosit axialis rogzitést. (b)

* Cs6 falvastagsag: o = E .'_

d

s=0,3-0,35 d,
* Csb6hossz: L=1,5-3 d,
» Alkalmazasuk legfébb feltétele az
egytengelylség és az azonos tengelyatméré. d,

« Jelképes jeldlése:

al

A SONSRNNG
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Tokos tengelykapcsolo alvaltozata.

Hosszu tengelyek 0sszekotesére jo (pl.
kozI6ma tengely)

Kisebb nyomatékok adhatok csak at
Szabvanyos kivitellek.

Tokfelek anyaga altalaban ontvény
Csavarok pozicioja valtott: forgas kozbeni
tomegkiegyensulyozas miatt.

A tokfelek nem érnek 0ssze, a csavarok
meghuzasakor 2-3mm-re vannak egymastol,
igy

Erézard kapcsolatot ad.

A tengelyek és tarcsak kozott retesz viszi at a

nyomatekot.

A tengelykapcsolot érdemes lemezburkolattal

ellatni a kiallé csavarvégek miatt.
Jelképes jeldlése:

D,

[ A

4m

A%
N

/ —/




TARCSAS TENGELYKAPCSOLO

T\ 7447
- Merev kapcsolat !. ), N 7 v
« Kicsi és nagy nyomatékatvitelre (\{ {—‘J _ng\
» lllesztett szaru vagy laza csavarkotéssel ¥
« Tarcsak tengelyiranyu rogzitése tengelyvallhoz

utkoztetés és menetes anya a masik oldalon.
» Peremes vagy nélkuli

Tarcsis kapesold nyomatékdtvitele |

Kapcsoléfelek kozpontositasi médjai: Tdrcsdk
Ki-, és beugrdé vall a tarcsakon. :
Bels6 kozpontositd gydrd.
Atméré mentén osztott gydri.
lllesztécsavar, illesztépersely

T V7
,': L 4 .-'__,-'.-"

.h't;';?arr fengely




TARCSAS TENGELYKAPCSOLO

a. llleszté perselyes, védbperemes
b. erbzard védéperemes
c. d.e. f. nagy nyomaték atvitelre, perem nélkul




KORMOS TENGELYKAPCSOLO

+ Axialis kiegyenlité
» Alakzaro, fix vagy oldhato kivitel

» Hétagulaskor fellépd hosszvaltozas
kiegyenlitésre.

» Kapcsoléfelek, tarcsak homlokfellletén
fogak vannak, melyek az ellenoldali
tarcsaval egymasba illenek.

* Atengely és tarcsa kozott retesz viszi at a
nyomatekot.

» Kapcsoléfelek anyaga alt. dntvény (acél,
aluminium)

* Rugalmas kivitelben is készul, ekkor egy
rugalmas, csillag alaku betét kerul a
tarcsak kozé.

» Jelképes jelOlése:




RUGALMAS KORMOS TENGELYKAPCSOLO




OLDHAM TENGELYKAPCSOLO

« Radialis,azaz egytengelyliségi kiegyenlit
« Két tarcsa kozott vezetd elem (korong, tusko, ———
tarcsa)

 Kis fordulatszamoknal hasznalhato a
vezetbelemen fellépd centrifugalis eré miatt.

» Akorong forgas kdzben bolygd mozgast végez, a
lécek csusznak a tarcsak hornyaiban.

* Feluletek kenése fontos.

« Tarcsak anyaga alt. 6tvozott acél,

* Vezetbelem anyaga: fém, keménygumi, mianyag

* VezetGelem laza illesztéssel tud a horonyban
mozogni.

* Nagyobb radialis tengelyeltérések esetén kardan
csukot alkalmaznak.




OLDHAM TENGELYKAPCSOLO

1 - Baloldali kapcsolofel
2 - Kiegyenlitoelem
3 - Jobboldali kapcsolofeél




OLDHAM TENGELYKAPCSOLO




KARDANCSUKLO

Mechanikus, forgatdonyomatékot atvivo
alkatrész, amely forgd tengelyeket kot 0ssze.

egymassal szoget bezaro tengelyek
O0sszekotésére alkalmas.

Rugalmas tengelykapcsolo.

Lengések, dinamikus hatasok csillapitasara is
jO.

Kis tengely és szerelési hibat kompenzal.
Anyaga alt. ontvény tarcsa és 6.8 acél csap

"7" elrendezés

W, #4l

wg =all

|
W #ll /I




KARDANCSUKLO




GUMIDUGOS TENGELYKAPCSOLO

77

* Rugalmas tengelykapcsold

* Nagy nyomatékatvitelre alkalmas

* Lengések, dinamikus hatasok , rezgések
csillapitasarais jo

* Kis tengely és szerelési hibat kompenzal

* Anyaga alt. ontvény tarcsa és 6.8 aceél
csap




GUMIDUGOS TENGELYKAPCSOLO




GUMIABRONCSOS TENGELYKAPCSOLO (PERIFLEX)

Kapcsoldfelek kozé rugalmas abroncsot
épitenek.

Egyszeri felépitési

Konnyebb szerelhetéség miatt egy helyen
radadialisan hasitott az abroncs.

8mme-axialis,
4mm radialis és
4° eltérést fel tud venni.

SO

RN




GUMITARCSAS TENGELYKAPCSOLO (HARDY TARCSA)

« 2 db 3-agu agyrész, kozotte rugalmas tarcsa,

- Felvaltva csatlakoznak a tarcsak koronas anyas
csavarkotéssel

« Geépjarmdiparban kis mértéki szogeltérést toleral
(max.3°).

« Kisebb axialis kiegyenlitésre is jo, de radialis iranyu
kompenzaciora nem!

» Egyszerl szerkezet, karbantartast nem igényel.
*  Olcso.

+ Jorezgéscsillapitdé hatasa van.
+ Kicsi a terhelhet6sége.




GUMITARCSAS TENGELYKAPCSOLO




ACELSZALAGOS TENGELYKAPCSOLO
(BIBBY)

* Nehéz uzemviszonyokra, nagy nyomatékatvitelre.

* Radialis, szog és axialis tengelyhibak is kiegyenlitheték vele.

* Mindkét tarcsan fogazat és kozte lapos acélbol rugé van, mely
tobb szegmensbdl all.

« Kuls6 tok: meggatolja a rugok kirepulését.

* Atok osztott kivitell: kdnnyebb szerelni és a kenéanyagnak
zart teret biztosit.

» Terhelt allapotban a rugdk felfekszenek a fogakon; a
fellleteken surlodas ébred, igy elmeinek kenése fontos!

* Lokésszeri terheléseknél is jo.

+ Jelképes jelolése:

_| Mzsirzoéfej (sullyesztve)




ACELSZALAGOS TENGELYKAPCSOLO (BIBBY)

Terheletlen allapot

Terhelt allapot
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*  www.cromax.hu

www.kek-kamion.hu

«  www.lezo.hu
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ALTALABAN

A csapagyak olyan gépelemek, melyeket egymashoz képest
elfordulé alkatrészek kozeé épitunk be, hogy az elforgas minél
kisebb ellenallasba utk6zzon.

Jarulékos feladatok : Az alkatrészek relativ helyzetének
biztositasa (a forgast megengedve).Terhek kdzvetitése.

1. Csoportositasa a surlédas csokkentésének médja szerint:

+ Gorduld

- Siklo

2. Csoportositas terhelés iranya szerint:

« Csak radialisan terhelhet6 (pl. hengergorg6s csapagy).
+ Csak axialisan terhelhetd (axialis golydscsapagy).

* Radax: Radialisan és axialisan is terhelhet6 (pl. mélyhornyu
golydéscsapagy).

3. Csoportositas a szogelfordulas lehetésége szerint:

. merev: ¢ Kicsi

«  Onbedlld: ¢ nagy l E E E E }




SIKLOAGYAZAS

Egymason elmozdulé vagy forgd gépalkatrészek a koztuk 1évé kenbanyagon csuszo-surlddassal siklanak.
Két csoport:
* Vezetékek (alternald mozgast végz6 elemcsoport),
* Csapagyazas: Siklécsapagy: forgd mozgast végz6 géprészek agyazasa
A surlodast csokkentjuk a tengely és a gép vaza koze épitett persellyel, amely:
specialis anyagu, altalaban a tengely anyaganal puhabb anyag,
finom fellleti megmunkalasu,

altalaban kent.

Esztergagép késszan szerkezete

csuszo6 vezetéken mozog.




SIKLOCSAPAGY SURLODASI VISZONYOK ES STRIBECK
DIAGRAM

A tengelycsapot csapagypersely veszi korul és kdzéjuk altalaban kenbanyagot vezetunk. A kenbanyag biztositja
a feluletek kozott ébred6 surldodas csokkentését, valamint a keletkezd hé elvezetését.

Haromféle surlddasi allapotot kulonboztetink meg:
a) Szaraz surlodast,
b) vegyes surlddast (részleges folyadéksurlodast),
c) folyadék surlédast.

n A
A felrajzolt gorbe egy adott csapagy-
terhelésre, azaz felluleti nyomasra
vonatkozik.

Stribeck diagram

A tengely helyzete a perselyhez képest

folyadéksurlodas esetén:

+ Atengely szivattyuként mikodik. /

+ A homlokfeluleten a kenbolaj lassan elfolyik /

+ Ezért olaj utanpdtlasrdl kell gondos-
kodni kell.

A Stribeck diagram a csapagy uzemi

parameéterei és a kendolaj paraméterei

kozott teremt kapcsolatot.

-

\ N [1/min]
c)




TENGELYCSAP ES PERSELY HELYZETEI

* Indulaskor a csap a persely feluletén
felgdrdul, majd

* Megcsuszva vegyes surlodas alakul ki.

 Acsap afordulatszam novekedéssel egyre

tobb olajat hord az €k alaku résbe; lassan
megszinik a fémes érintkezés és

 Acsap lassan visszacsuszik.

 Tovabbi fordulatszam emelésnél a fémes
érintkezés teljesen megszinik és

* Akendfilmben létrejové nyomas a csapot az
ellenkezd oldalra attolja. Ekkor a legkisebb a n=0
rés a csap és persely kozott. (ho)

« Még nagyobb fordulatszamnal novekszik a
két elem kozaotti rés (h)

« Végtelen nagy fordulatszamot feltéve, a két
elem egymashoz képest elméletileg h
koncentrikusan helyezkedik el. (n=«)

nagy fordulatszam n=c




STRIBECK DIAGRAM ES SIKLOCSAPAGYAK

« Indulaskor a tengely és persely fémes fellilete Indulaskor Uzemben
egymason felfekszik; szaraz surlddas jon létre. o
5/

/

« Afordulatszam novekedésével a csap olajat
hord maga ala, a fémes surlédas csokken.

« Afordulat tovabbi ndvelésekor bizonyos
fordulatnal a tengelycsap és persely fémes
érintkezése megszinik,

«  Alétrejott olajfilm lebegve tartja a csapot. A u-
surlodasi tényez6 ekkor a legkisebb.

 Tovabbi fordulatszam noveléssel a surloédasi
tényezd érteke lassan emelkedik a folyadéek
belsd surlddasa miatt.

A gOrbék ua. csapagy kulonbozé
csapagyterheléséhez tartoznak (p, €s p,).

Az Uzemi allapot surldédasi jellege szerint a
siklécsapagyak:

- Szarazon futé (A)
- Vegyes surlédasu (B)

- Hidrodinamikus (folyadéksurlodasu)

n (ford/perc)



SIKLOCSAPAGYAK

Feladatuk szerint:

* Hordozo csapagy (szemcsapagy)
« Tamaszto csapagy

» Pajzscsapagy

Felépitésiik szerint

1. Osztott siklécsapagy: 7
 kétrészbdl all: fedél, torzs

« csak radialisan szerelhet6

« Afels6 és alsé csapagy részt szoritdcsavarok fogjak 0ssze //
* Hajlitott tengelyek és nyakcsapok alatamasztasara is jo esapagytirzs <
+  Kopas utanallithato (osztatlannal nem)

»  Perselyek bronzbdl vagy ontvénybdl készulnek

Példak siklécsapagy valasztasra

Az osztott csapagyak fajtai: « Nagy tengelyatmérs és folytonos nagy
a) merev perselyl allé csapagy, fordulatszam (generator, turbina
b) merev perselyl kendgyurus csapagy, csapagyai)
c) beall6 perselyl (Sellers) csapagy, + Akadalyozott axialis szerelés ( pl.
d) motorok és vasuti kocsik csapagyai forgattyus tengelyek dugattylszaranal)

* Poros, szennyezett Uzemvitelnél
+ Ezekben az esetekben gazdasagosabb

2. Osztatlan siklocsapagy:
Pagy a siklocsapagy, mint a gordulé.

» Csak tengely iranybdl szerelhet6
« Nem allithaté utan (kopaskor)



OSZTATLAN ES OSZTOTT SIKLOCSAPAGY

Csapagy fedél

Csapagy fedél

Osztott persel
Osztatlan g d
persely
Alatét i
- Alatét

_ Csapagyhaz . Csapagyhaz



OSZTATLAN HAZU, MEREV RADIALIS SIKLOCSAPAGY

Kendanyag
Persely Haz bevezetés

\4\‘ g |




OSZTOTT SZEMCSAPAGY
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SIKLOCSAPAGYAK PERSELYE

A legegyszerlbb csapagy egy persely, melyet a gépvaz
furataba besaijtolnak.

Kis keruleti sebességnél olajnyomasos rendszer kell, mely
igy koltségesebb és bonyolultabb.

Kis fordulatszamu, kdzepes terhelés, gyakori forgasirany
valtas esetén (csuklds mechanizmusok
foldmunkagépekben, anyagmozgato gépek), a
kenbanyagot a csap furatan keresztul juttatjak be.

Persely anyaga lehet: bronz, szinterfém, mianyag,
kompozit.

Sima persely Peremes persely
(rad. terhelés) (rad.+ax. terhelés)




SIKLOCSAPAGY ELEMEINEK ANYAGMINOSE

Tengely anyaga : acél, edzett acél (finom fellleti megmunkalassal).
Perselyek anyaga

1. kulonféle bronzok (a bronzok réz alapu otvozetek, réztartalom legalabb 60%). pl.: cu-sn, cu-pb, cu-al
(réztartalom 90% kordal).

2. vOrosotvozet (cu-sn-zn, réztartalom 90% koral).

fenérfém (6n alapu 6tvozet, 80-90% sn, a tobbi cu, pb, sb). vékony rétegben a persely bélelésére
hasznaljak, mert kis szilardsagu.

sargarez (réz alapu otvozet, réztartalom legalabb 50% és a f6 6tvoz6 cink).
mudanyagok: pl. poliamid, teflon (bélésként)

Kompozitok

Szinterfémek

W

N o oA



KENEST NEM IGENYLO SIKLOCSAPAGYAK

Siklocsapagyakat épitenek be olyan helyekre, ahol nincs lehetéség vagy nem szikséges a surlédo fellletek
kenésére, mert:

kenbdanyag nem all rendelkezésre, vagy a kornyezetet szennyezné,

tul magas vagy tul alacsony a hémérséklet, igy a kenbéanyag nem latna el feladatat jol,

a kornyez6 kdzeg korrézidt okoz, és kedvezétlenul befolyasolja a kenéanyag viselkedését,
karbantartasmentes agyazasra van szukség,

nagyon kicsi a terhelés és a sebesség, nincs szukség kenésre

Keneés nélkul a siklécsapagyak egyik mikodeési korlatja a hdmérseéklet. Ha izemi hémeérsékletik nem haladja
meg az anyagokra megengedhet6 értéket, és a tengely-persely anyagpar kozott kicsi az adhézio, akkor a
surlédaskor erés adhézios kapcsolat, anyagatvitel, beragdédas nem alakulhat ki.

Ebben az esetben az acéltengelyhez mlanyag, miiszén, keramia-, fém-, mlianyag kompozit vagy egyéb
kulonleges anyagokbdl készult elemeket parositanak.

miianyag siklécsapagyak elonyei:

konnydek, korrézidallok, vegyszerallok,

szennyezeésre, élen futasra kevésbé érzékenyek,

villamos szigetelQk, jo rezgéscsillapitok,

egyszerien és olcsén gyarthatok a bonyolult alaku darabok is,

de hatranyuk:

a kis szilardsag, kis merevseég,

a vetemedés, kuszas,

a rossz hdvezetd képesseg,

a nagy hétagulas és hémérseékleti felsé hataruk alacsony



KENEST NEM IGENYLO MUANYAG CSAPAGYAK

Milanyag

Tulajdonsag

Felhasznélas

Peliamid, PA

titesalld, kopasilld, nagy
szilardsaen, 101 esillapit, olesd,
10l dnthetd szarazon nagy a
surlddas, vizet vesz fz], duzzad

titésalld esapigyak, esuklok,
vasiti jarmiivek, mezipazdasig
pepek

Poliacetal, POM

PA-nal keményebb, nagy
szilardsagn, titesre erzckenvebb,

Kisebb kopdsallosagd, méretland,

savakkal secinben nem ellenalld

miiszerzk, haztantdsi gépek,
irodagep-csapagyak

Pclietiléntereftalat,
PETF

Ultranagy suriiségn
palietilén, UHMWPE

PA-nil keményebb, de 70 °C
felett erésen lagyul, kis surlodas
¢s kopas, mérettartd, iddalls
csak 70 °C alait hasznalhato
iitesallo, kis surlodas és kopas,
10 bedgyvaziképesség, mérettarto,
kis salardsig, nagy hitagulas

kisméreti csapagyak, viz alath
csapagvak

vegyipar, mezdgazdasag gép,
épitoipart 2ép csapdgyainak
alacsony himérsékletii
csapagvazisa

Pclinimd, PI

kemény, haalls, kopasallo,
nagy teherbiras, mérettartd,
nagy stirlodas

alaghtkemence-csapagyak

Politetralluoretilén,
PFTFE

ks teherbiras, kKis sinlodas,
mrgas ¢ alacsony himérseklelen
is ji, kis kopasallosag, ami
erbsitd anyagokkal
nagyméntékben nivelhed

vegyipangep-csapagyak,
alacsony & magas hdmeérsékleli
csapagvazas




Mdanyag perselyl perem- vagy pajzscsapagy POM-perselyl siklécsapagy




SIKLOCSAPAGYAK KIALAKITASA

Beall6 perselyii (Sellers) csapagy:

» az egyenletes felfekvést (beallast) ugy biztositjak,
hogy a perselyfeleken géombfellletet képeznek ki,
amelynek kozéppontja a tengely kdzéppontjaban és
a csapagy szimmetriasikjaban van.

« Valtozo terhelésl vagy hosszu tengelyek esetén
alkalmazzak.

«  Tengely behajlaskor elkerilhetd igy a befeszilés .

V
2
i

Talpcsapagy: c““—a
* Legegyszerilbb, egyiranyu axialis terhelés

felvételére alkalmas tamaszté siklécsapagy a
talpcsapagy.

* Hakicsi a tengely fordulatszama, zsirkenés és
bronz persely kell a vegyes surlddas miatt.

« Kenbanyag elosztast seqiti, hogy horony vagy lejtés

[/
7
/.
bemarasok vannak a perselyben. ;Z/
,:;ﬂ
’d
7,

2
n

%

+ Alkalmazhato pl. daruk csapagyakent

bromzparna




TALPCSAPAGY ES PAJZSCSAPAGY

Pajzscsapagy

+ perselye osztatlan

» a csappal érintkezé fellletét altalaban j6 siklasi
tulajdonsagu anyaggal ontik ki.

« gyakran alkalmaznak elektromos motorokban,
generatorokban.




SIKLOCSAPAGYAK FOBB ADATAI

A
L

b: a csap hossza
D, R: : a furat atmérdje, sugara
d, r. a csap atmeérdje, sugara

J: jaték J=D-d

v relativ jaték D—-d
4

h,: Minimalis résméret

e. excentricitas e=Ar—h,

¢ . relativ excentricitas e
g = —
Ar
2e

D—-d

E =



SIKLOCSAPAGY KENOANYAG SZUKSEGLETE

A felszabaduld surlodasi ho:

A csapagy kulsé feltletén eltavozo ho:

Energia megmaradassal a fentiekkel:

Megadhato6 a csapagy uzemi hdmérséklete:

A csapagy szélein, homlokfellletein kiaramlé
kenb6anyag mennyisége:

A képletekben néhany mennyiség megadasahoz
szakirodalmi diagram, adat kikeresése /
meghatarozasa szukséges:

« F: felhajtéerd

«  @: sommerfield csapagyszam

* w Csap surldédasi tényezdje

* |: ataramlasi szam

» C: csapagy surlédasi szam

*  B: kenbanyaggal érintett atfogasi szog




SIKLO ES GORDULO CSAPAGYAK OSSZEHASONLITASA

Sikl6 csa Gorduld csa
Terhelhet6ség Anyag és fordulatszam fuggé Anyag és geometria fuggé
Fordulatszam Tag hatarok, alsé Tag hatarok, felsé
fordulatszamkorlat fordulatszamkorlat
Elettartam Tiszta folyadéksurlodasnal Kopas, anyagkifaradas
végtelen, amugy terhelésfuggd | elsiras
El6ny Gyartas, javitas olcso, nagy Kis indulasi ellenallas,
futaspontossag, tulterhelést bir, | feligyeletet nem igényel,
dinamikus terhelést bir, kevés kenbanyag igény,
zajmentes, jO rezgeéscsillapito, konny( csere

szennyezOdésre nem érzékeny

Hatrany Kis fordulatszamon nagy Nagy méreteknél
surlodas, allando gondozast koltségesebb legyartani,
igényel, kenbanyag ellatast dinamikus terhelésre és
mindig biztositani kell szennyezeésre erzékeny,

rezgeskelt6 emiatt zajosabb




FELHASZNALT FORRASOK

* Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2.

» Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu

+ Slide Player: www.slideplayer.hu
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* Dr Terplan Zéno: Gépelemek 11/1. (Szabaczky Karoly, Szota Gyorgy; Tankonyvkiado,1970, kézirat)
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GORDULO CSAPAGYAK

Gordulé elemeket tartalmazoé csapagyak.

7

A gordulési ellenallas nagysagrendekkel kisebb, mint a /
szaraz surlddas ellenallasa, ezért a csatlakozdé /
alkatrészek kdonnyen elfordulhatnak.

e

Fobb részei: Y, Fr 77

+  Gorduléelemek

*  Gy(lris vagy tarcsas kialakitas L SEE

* Kosarszerkezet _Ii___ _______________ ____%
.r

Jellegzetes tipusai felvett eré6hatas szerint (abrak): (@1 @1

« Axidlis

+ Radialis Z 77

+ Radiax

Szerkezeti felépités szerint:
« Merev
* beadlld




GORDULOELEMEK TIiPUSAI

Gordiilo elem:

« Gomb
* Henger — ——— e
* hordd
« Kup
« Ta ] -
— e \
. ..., Asszimmetrikus
Hordogorgo . e
Goly6 hordogorgo
Henger Kap
Tugorgo

—3




CSAPAGY KOSARAK

Feladatuk

* agorduléelemek futopalyan tartasa.

+ Gordulbéelemek egyenletes szétosztasa

+ Gorduléelemek érintkezéseének akadalyozasa

Lemezkosar tipusok:
+ Kivagassal, sajtolassal készul
+ Kisebb beépitési méret esetén.

Tomor kosarszerkezetek:
« Egy vagy tobb darabbdl all;

* Szegecselés, csavarozas, hegesztés, forrasztas
rogziti az elemeit

* Nagyobb méretl és terhelésl csapagyakban.
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GORDULO CSAPAGYAK JELOLESE

A csapagyak fébb tipusat, méretét és kialakitasat szabvany rogziti. EQy csapagy [ : |_|{|
azonositasra szam és betilkombinacié szolgal, melyet minden gyart6 alkalmaz. %_ ] [ 'I—L

A beazonositashoz segitséget nyujtanak az abrak.
Axialis csapagy

B
_D Csapagytipusok
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Radialis csapagy Radialis csapagyak Axialis csapagyak
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GYURUS GORDULO CSAPAGYAK

Golydéscsapagyak
Egyszeri felépitési
Olcso, nem érzékeny uzemviteli €s karbantartas szempontbal
Mélyhornyu tipus jelentés axialis erdk felvételére alkalmas
Kétsoros fajtai kevesbé érzékenyek a rezgéskeltdé hatasokra
A c), d), e) tipusoknal radialis és axialis erdk is dolgoznak
Vallcsapagyakat kis méretben és kis terhelésre gyartanak

Az onbealld tipus szogelhajlast, szerelési pontatlansagot vagy
tengelylehajlast egyenlit ki.
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RADIALIS GOLYOS CSAPAGY

A kenb6anyag csapagyban tartasa miatt, vagy a kulsé
szennyez6dések bejutasanak elkerulésére porvédé gumi
illetve fém zardélemez kerul a kuls6 és a belsé tarcsa koze.

Nyitott csapagyak ken6anyaggal feltoltott helyre, pl.
hajtomihazba épitheték be, a hajtomUiolaj keni bket.

Golydn vezetett kosdr

Csapagy golyd

Kilsd gydrd

Belsd gydrd

"~ Diaj vagy zsir




HENGERGORGOS CSAPAGY

-. ' 9 ' *
« Legtobb tipusa egysoros. h’}ﬁr} 4 @ \

«  AKkeét gylri tengely iranyban kicsit
eltolédhat, igy Uzemkozben hétagulast
lehetbve teve

+  Szétszedhetbek, azaz az egyik gylrl a
masik, gordulé elemekkel 6sszerogzitett ~ 77 -
gyuratdl kulon van, ezzel konnyebb a szét-
€s Osszeszerelés

« Nagyobb a terhelhetéséguk azonos
beépitési méretek mellett, mint a golyos
csapagyakeé

* Van kétsoros tipusa; nagy futaspontossagu,
rezgésre nem erzékeny, maga kevésseé lelt
rezgést, nagy a terhelhetésége

NU N NJ NUP




HENGERGORGOS CSAPAGY




TUGORGOS CSAPAGY

A hengergorg6s csapagyak egyik kulonleges esete,
ahol a gordulé elem atmeérdje kicsi, hossza ehhez
képest nagy.

Az atmérdé 5 mm-nal kisebb, mig a hossz az atméré
2,5-szerese.

* lgen nagy fordulatszamon jarathatok

* Igen nagy statikus terhelést tud felvenni

* Igen kis épitési magassagu, igy kis radialis
helyszukséglethez hasznalhato; akar
futdgylrik nélkadl is!

» Befeszulésre hajlamos

* Magaban axialis er6 felvételére nem ajanlott.

Alkalmazzak pl.:

+ Hajtomitengelyek agyazasara

« Csapok, emel6karok megtamasztasara leng6
mozgasnal (pl.: kardankereszt)




KUPGORGOS CSAPAGY

Kup alaku gorg6

* Belsoé és kulsé futdégylrl belll kupos futofelulettel
rendelkezik

* Radialis terhelés mellett

+ Jelentds, egyiranyu axialis erét tud felvenni

+ Terhelhetbéségéhez képest a legolcsobb tipus

+ Szétszedhetd; a bels6 gylrl egy egységet alkot a kosarban
lévé gorgdsorral, a kulsé gyird réluk lehuzhato.

+ Kerékcsapagyazasok, szerszamgépek és hajtomivek
kedvelt csapagytipusa

Kilsé gydrd

Belsd gydrd




HORDOGORGOS CSAPAGY

Beall6 gorgbs csapagyak jeles képviselbi

« EQgy és kétsoros kivitellek

+ Tengely lehajlasnak ad beallasi lehetbséget
2-3°-ig

* Az egysoros kivitel kicsi, mig a kétsoros

nagy axialis erét tud felvenni a radialis
terhelésen feldl.

* Azonos méretek mellett a legnagyobb
terhelhet6segl csapagy

* lIgen nagy dinamikus terhelésnél is jo

* Nehezebb uzemviteli korulményekre is
alkalmazhaté.

Példak:
«  Emelb6gépek

«  Hengermiivek '

« Papirgyarto gépek ISR

«  Szallitobgépek



GOLYOSCSAPAGY BEEPITESI PELDA

Tengelyvall+ rogzité gydria tengelyvall+ csavar+alatét lemez




TARCSAS CSAPAGYAK

Gorduléelemek:
« Golyo

« Henger

* kupos hordd

Kosarszerkezet Fészektaresa
/

FObb részei: e - - :
. Alsé és fels tarcsa \.-' engelvtarcsa (_Er’).f'd:’.i!ueh*mck/
e Kosar

« Gorduléelemek

Egyfelé haté axialis tarcsas
golyoscsapagy:

A tengelytarcsa a tengellyel egyutt forog,
mig a fészektarcsa agyazott és atmérdje a
tengelyétdl kicsit nagyobb. Beall6 mozgasra
nem alkalmas.

Beallo tarcsa F-.'u.wir-.w*w-&e*ﬂk Fészektarcsa
pedtio taresa

Kétfelé hatoé tipusnal a kozépsd a
tengelytarcsa, mely a tengellyel forog; mig
a ket széls6 a nagyobb bels6 atmeérgji B :
fészektarcsa. Beall6 tarcsaval szerelten NGordiilgelemek  Tengelvtéresal
szerelési pontatlansagok és

tengelybehajlas kiegyenlithetd. Nagy

terhelések felvételére jok.




TARCSAS GOLYOS CSAPAGY

] Feszektapcsa

- d
B W D Tengelytaresa
~ dy
i, o £,
J ; )
L Feszektarcsa
oz




TARCSAS GORDULO CSAPAGYAK

Beall6 tarcsas csapagyban kupos hordé alaku
gordulé elemek vannak, tengelyuk 45°-ot zar be a
tengellyel.

A fészektarcsa futopalyaja gdombfelllet; ez adja a
beallasi lehetbseget.

Nagy axialis mellett kicsi radialis er6t is fel tud
venni.

Kenése nagyon fontos.
Nagy fordulatszamok esetén is jo
Pl: daruk tdmcsapagya

Kup és hengergorgds tarcsas csapagyak nem
bealloak.
A kupos gorgok kicsi radialis er6t felvehetnek.

Hengergorgok egy, két és tobb sorban helyezkednek
el a méretnovekedés miatti kerlleti sebesség és

surlédasi viszonyok valtozasa miatt.




TARCSAS CSAPAGYAK




GORDULO CSAPAGYAK TULAJDONSAGAI

Elényok:
A Kis gordulési ellenallas fordulatszamtol gyakorlatilag fuggetlen (siklécsapagyaknal ez nem igy van).
Forgasirany valtast jol birja.
Egyszerl kenés (altalaban zsirkenés) és tomités. Csekély kenbanyag fogyasztas.
Kis beépitési hossz.
Van olyan csapagy, amely radialis és axialis terhelést is fel tud venni.
Elettartam szamithato.

- Kereskedelmi aru.

Hatranyok:

+ Lokésszer(, dinamikus hatasra érzékeny.

+ Szennyezbdésekre érzékeny.

* Pontos szerelést igényel.

* Nincsen osztott kivitel, szerelés csak tengelyiranyu elmozditassal lehetséges.

* Fordulatszam fels6 hatara adott.

» Zajosabb, mint a siklocsapagy.

102



VEZETOCSAPAGYAS AGYAZAS

Mindkét iranyu axialis terhet az egyik megtamasztas veszi fel.
A masik megtamasztasnal axialis elmozdulasi lehetéség van (csapagyhazban, vagy csapagyon belul).
Hosszabb tengelyeknél a hétagulasbol adddo befeszulés elkerulhetd.
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CSAPAGYAK SZEREPE

1. Fogaskerék
2. Egysoros mélyhornyu golyoscsapagy
3. tengely




FELHASZNALT FORRASOK

* Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 2.

« Dr. Zsary Arpad: Gépelemek I-II.

» Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu

+ Slide Player: www.slideplayer.hu

* Dr Terplan Zéné: Gépelemek Il/1. (Szabaczky Karoly, Szota Gyorgy; Tankdnyvkiadd,1970, kézirat)
* www.csapagy.hu

* www.Szerszamcsapagy.hu

* www.skf.hu

+ www.confidenza.hu

+ Adiakon szerepl6 tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint jegyzetelésének
megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval
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HAJTOMUVEK

Olyan atalakitd szerkezetek, melyek fordulatszamot, nyomatékot, erét, vagy sebességet altalaban
allando attétellel médositjak.

Attétel vagy médositas: hajto és hajtott tengely fordulatszamabdl szamolhato.
Erdatvitel szerint:
* erbzaro
* Alakzaro
Mozgas jellege szerint:
* Forgd mozgast létrehozd hajtomi
« Egyenes vonlau mozgast létrenozo
«  Oniranyvaltos hajtomiivek
Hajtéenergia szerint:
* Mechanikus
* hidraulikus
* Villamos, elektronikus
Beallithat6 fordulatszam szerint:
+ Fokozatos
+ fokozatmentes
Tengelyek szerint:
» Parhuzamos tengelyi (fogaskerékhaijtas)
* Metsz6 tengelyl (kupkerék hajtas)
« Kitéré tengelyl (csavarhajtas, csigahajtas)



FOGASKEREK HAJTOMUVEK

Alakzarasos kényszerkapcsolattal viszik at a nyomatékot; forgd mozgast
két egymashoz kozel 1év tengely kozt. A tengelyek végén fogazott
tarcsak egymasba kapcsolddnak.

F6bb méretek:

« Osztokord, .

« L&bkord,

« Fejkor d;

* Modul m: értékei szabvanybdl valaszthatdok [mm]
Modul: m=d, / z; ahol: z-fogszam; d, - osztokori atmerd
A kapcsoloddé fogaskerekek modulja mindig egyenlé.
Az osztokor a fogaskeréek adatainak meghatarozasara szolgal.
A fogazat evolvens profillal rendelkezik.

Fogak alakja lehet:
* Egyenes

* Ferde

* Nyil

Fogazatok
Elemi fogazat

Fejkor
Osztokor




FOGASKEREK HAJTOMUVEK

Fogazatok kimunkalasakor a szerszam éle a ’
fogaskerék alapkérén beliilre érhet, ezzel a fogté K DH'I.[J'EHEH.", fﬂgﬁiﬁ[
kialakitasat, szilardsagat rontja.

Tulzott mértéki pozitiv profileltolas esetén a szerszam

nem a fog tovét, hanem a fogtetét kezdi el karos Fa
meértékben kimunkalni, elvékonyitani, amit O S7 ro j{gr
fogkihegyesedésnek nevezunk.

A fogazathelyesbitéskor az alametszés és az
interferenciak elkerulése, a csuszasok kiegyenlitése
és a fogazat teherbirasanak novelése a cél, melyet
profileltolassal lehet |étrehozni.

A hatarfogszam, az a minimalis fogszam,
melynél elkerulhet6 az alametszés: 17.

Ferde fogazat esetén csokken a fogkihegyesedés és a
hatarfogszam is kisebb lehet: 13.

Kompenzalt fogazat: késkihuzas a kiskeréknél és
Késbetolasa nagykerék gyartasnal, igy a
tengelytav marad a regi.



FOGASKEREK HAJTOMUVEK

Fog helye szerint:
— Kuls6 fogazat
— Dbels6 fogazat (azonos forgasirany)
— fogasléc Hengeres fogaskerekek

Fogazatfajtdk

Egyenesfogazat Ferdefogazat

d:D Jobb hajlas

g

kUlisg fogazat

fogasléc

belsé fogazat

Nyilfogazat
Hengeres fogaskerekek
|
} RN |
T e —f= - = —T—
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FOGASKEREK HAJTOMU

Szerkezeti kialakitdsok
Tomor kerék Tarcsas kerék

L




FOGASKEREK HAJTOMU

*  Homlokkerekek Utésszeriien kapcsolddnak,
alacsonyabb ford. szamon is zajosabbak.

Ferde fogazat el6nye:
» egyszerre tobb fog kapcsolodik.

+ afog terhelése nem hirtelen 1ép fel, hanem
fokozatosan

* nagyobb teherbirast és

* nyugodtabb jarast biztosit
Ferde fogazat hatrany:

« axialis erdKk is fellépnek:

* csapagy valasztas vagy

* nyil fogazattal az axialis terhelés elkerulhet6, am
ennek gyartasa bonyolultabb




FOGASKEREKEK TIPUSAI




FOGASKEREK HAJTOMU

* Kis helyen tengelyre is készithetd fogazat; Szaras fogaskerék

szaras és tengelyes fogaskerékként. ey,
* Anyagtakarékossag: egy elembdl csoport L—ﬂ_.__

kerék gyartasa (eltér6 fogazat is lehet) 5 ) B I j:hL
+ lkerkerék: hely és anyagtakarékos -

Ikerkerék Csoportkerék
% NN '
AN N
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FOGASKEREK HAJTOMU




FERDEFOGAZATU KEREKEK KAPCSOLODASA

& Friadrich A. LohmdOlier, 20710



KUPKEREK ES CSAVARKEREK HAJTAS

Sz0g alatt allé tengelyek 0sszekapcsolasa, nyomatek atvitele.
A csavarhaijtas kis attételhez és kis terhelés atvitelére alkalmas.

Kuapkeréknél az ivelt fogalak kedvelt; tengelyek szdge alt. 90°,

kupkerekeket csak parban cserélik (0sszejaratas-jo kapcsolodas);
jelentés axialis er6 ébred.

Mindkét hajtas elénye: Uzemi zajszint kicsi, de fontos a megfelel6
kenbanyag biztositasa.

Kitéré tengelyekkel

Csavarhajtas - Kuapkerékpar




KUPKEREK HAJTAS

Fogak alakja lehet:
Egyenes
Ferde
nyil
ivelt

A ferde és ivelt fogazat csendesebb
hajtast biztosit, a fogak kapcsolddasa
zOkkend mentesebb.

Alkalmazzak kéziszerszam gépektél a
jarmiiparban szamos helyen (autok,
traktorok...)
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CSIGA HAJTOMU

+  Két kitér6 tengely mozgas és teljesitmeény atvitelére hasznaljak
« Altaldban a kitérés szége: 90°

« Erintkezd felliletek nagy csuszassal kapcsolédnak, igy

* Nagy a surlodasbdl adodd héfejlédés, emiatt hiités kell

* Gondos kenés szukséges a csuszas, héfejlddés miatt

* hatasfoka n=60-90%

* Egy fokozatban megvalosulé lassitas 100, gyorsitas 15.

* Nagyobb mddositasnal fogaskerék hajtomivel j6l kombinalhato
* Nyugodt, csendes jarasu

Csigahajtas alsocsigas elrendezéssel Csigahajtas felsGcsigas elrendezéssel




CSIGAKEREK ES TENGELY ALAKJA

Csiga és csigakerék alakja, kapcsolodasa :

* Hengeres csiga és hengeres kerék:
kapcsolodo felulet kicsi, rosszabb hatasfok

* Hengeres csiga és globoid kerék esetén
nagyobb kapcsolodasi felllet; tengely gyartasa
egyszeribb.

* Globoid tengelyhez globoid csiga kapcsolodik;
tengely megmunkalasa bonyolult, kulonleges
szerszamot igényel

» Csigahajtasnal mindenkor megjelenik az
axialis terhelés, mely a tengelyek végére
valasztandd csapagyazast befolyasolja.

Csigahajtds
Hengeres csiga Globoidcsiga
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CSIGA HAJTOMU

A fobb méretei: (mint fogaskerékhajtas esetén)
a,,: tengelytavolsag
Fejkor
Osztokor
Labkor

hengeres csiga

A csiga altalaban edzett acélbol mig a csigakerek
bronzbdl készll a két fém kdzotti kedvezEbb
surlédasi viszonyok miatt.

csigakerék

Hengerescsiga-hajtopar



CSIGA CSIGATENGELY KAPCSOLODASA




BRONZ CSIGAKEREK

Nagy csigakeréknél a bronzkoszorut
sajtolassal rogzitik az acélontvéeny

vagy vasontvény tarcsahoz, igy a bronz
magasabb ara miatti koltségek kedvezébben
alakulnak.
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ELOTET TENGELYES, CSIGA-FOGASKEREK HAJTOMU
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FELHASZNALT FORRASOK

+ Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2.

« Dr. Zsary Arpad: Gépelemek I-I1.

* Dr Terplan Zéno: Gépelemek IV. (Drobni Jézsef, dr. Lévai Imre; Tankdnyvkiad6,1970,
kézirat)

+ Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu

+ Slide Player: www.slideplayer.hu

www.qgithub.com

* www.rimoalkatresz.hu

 www.veloed.hu

 www.tablazat.hu

* www.indiamarkt.com

* www.lineartechnik.hu

+ Adiakon szerepld tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint jegyzetelésének
megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval.
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SZIJHAJTAS

Nagyobb tengelytavolsagok esetén alkalmazott hajtasi
forma.

A hajtas attételét a megfelel6 méretre kialakitott két
tarcsa és a rajuk megfeleld el6feszitéssel felhelyezett,
hosszaban végtelenitett szij valdsitja meg.

A szijak és a hajtas tipusai:
* Laposszij

«  Ekszij

* Bordasszij

Fo6bb alkatrészei:

+ Tarcsak

* Végtelenitett szij

A laposszij hajtas a villamos er6atvitel fejlédésével
manapsag csak kis teljesitmények atvitelére alkalmas;
szerepét sok helyen az ék és bordasszijak vették at.




EKSZIJHAJTAS

Két alt. parhuzamos, nagyobb tavolsagra I1év6 tengelyre
helyezett szijtarcsakkal és a rajtuk Iévd végtelenitett szijjal
vihet6 at nyomaték / mozgas.

Elény:
— Nagy attétel
— Kis helyigény
— Jo hatasfok (98%)
— Nyugodt, zajtalan jaras

— Szij olcso, kdnnyl cserélni
— SLIP: nyomatékhatarolas 1
Hatrany: £
— Nedvességre, hére, szennyezddésre, savra-lugra Y

érzekeny
—  imax: 1010
Erézaré hajtas:
* Aszijak a tarcsak V-alaku hornyaiban helyezkednek el.

* Az erbzaras az oldalfellleteken ébredd surlédasi erének
koszbOnhet6, a szijak feszessége fontos.

* Fontos, hogy a szij nem érhet a horony aljahoz.

* Aszijteherviseld keresztmetszetében lév6 erbsitészalak
a dp-atméréhoz essenek. (Horonybdl kilégo szij
helytelen.)
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EKSZIJAK PROFILJAI

a) Normal

b) Keskeny

c) Fogazott keskeny
d) Fogazott széles
e) Kettbs

f)  Atlapolt tébbsoros

Poly-V, (hosszbordas)
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NORMAL EKSZiJ PROFIL

D szelvény
32
» Az ékszij burkolt kivitelben készul, benne erésitd szalakkal. s A
, . _— e . P,kWE RIS
* Az ipar szamos teruletén hasznalt ekszij. o’ RS 800
« Alkalmazasi korlatja a fordulatszam és a legkisebb ékszijtarcsa 38 e ‘ 7" —
atmeérdéje. 36 - le—27 ! :
«  Aszijakat kllénb6z8 szabvanyos keresztmetszetekben gyartjak 34 630
kiilobnb6z6 szabvanyos hosszban. 32 / 5% o
* Aszijhatashoz sziikséges profilméret , hossz és darabszam 30 /"'
meghatarozashoz a hajtas méterezésénél a megadott 28 . 7 500
diagramok és tablazatok nyujtanak segitseget. 26 /
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EKSZIJTARCSAK

A méretek ndovekedésével a tomeg-
kikdnnyitésnek fontos szerepe van. D« 63-740 mm

«  Igen nagy ékszijtarcsak kiillés kiviteltiek. A

A

Kis meretd el - eksziflarcsdk

D= 180-1000 mm

7 v

Nagy méretd, killds eksziftdresdk



SZIJFESZITES

« Szijhajtas megfelel6 feszitésekor fellépd |
er6k és feszultségeloszlas a képen lathato.

A feszités megvalésithaté:

*  Rugoval

* Ellensullyal

* Feszitd tarcsaval

* Feszitdé gorgdvel kombinalva




FOGAZOTT VAGY VAGOTT EKSZzZiJ

+ Afogazott ékszij alkalmazasa , gazdasagosabb,
mert hajlékonyabb azonos méretek esetében kisebb
a minimalis tarcsaatmeéro, igy kisebb a helyigénye.

* Aszijak élettartama magasabb a klasszikus
ékszijakhoz képest.

« Jarmiiparban és mez6gazdasagban is szivesen
alkalmazzak.




ATLAPOLT, TOBBSOROS EKSZIJ

» Az atlapolas meggatolja az egy szijtarcsan futd szijak
barmelyikének megcsuszasat, elcsavarodasat.

+ Az atlapolt ékszijak normal és keskeny profilban
készulnek.

« Extrémebb korulményekhez a szij ersitése specialis
anyagokkal torténik. ( kevlar , aramid )

* El6nye, hogy kisebb tarcsaszélességekkel hasznalhato.

* Legnagyobb attétel: 40; max. szijsebesség 28-50 m/s

* Alkalmazas: mez6gazdasag teruletén, kombajn
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KERESZT BORDAS SZiJ ES TARCSAK
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LANCHAJTAS

Két tavolabbi, parhuzamos tengelyvégen lanckerék van, melynek fogaiba a csuklésan egymassal
osszekapcsolt [anctagokbol allo, végtelenitett vondelem csatlakozik.

+ Teljesitmény és nyomatékatvitel a feladata.
* Alakzaro erdatvitelt valdsit meg.
+  Kenése fontos
Elény:
kevéssé érzékeny a nedvesseégre, hére, kisebb szennyezdkre
Nagy teljesitmény atvitel kis lancsebessegnél is
Dinamikus hatasokat jol birja
nagy tengelytavolsag esetén hasznalhato
Egyszerre tobb tengely is hajthatd
Valtozo iranyu dinamikus terhelésre is j6
Kicsi a szélessége
J6 a hatasfoka (h=98%)

* Nem csuszik
Hatrany:

« Lanckerekeknek egy sikban kell lenniuk
Nyugtalanabb jaras
Kopasra Ugyelni kell; koptatd, erés szennyezést nem birja
Onsulya nagy
Zajos

* Alanc hossz- és keresztiranyban is belenghet.
Lancok fébb tipusai:

« Gorg6s: egysoros, tobbsoros, nyujtott osztasu

« Huvelyes

« Emeldlancok



LANCHAJTAS

Gorgos lanc

kiilséheveder

A belsé tag része a huvely, a belsé heveder és a gorgo.
A kulsé tag része a csap és a kuls6 heveder.

A csap és a huvely érintkezd feluletei siklécsapagyként
mukodnek.

A huvely a bels6 hevederbe, a csapszeg a kulsé
hevederbe van sajtolva.

A csap és a kulsd heveder 6sszekottetését
szegecselés biztositja.

belséheveder

gérgd

A g6rg6k legordiilnek a fogfelileten,ezért a lanc és a i
lanckerék kopasa csekély.
A terhelés egyenletesen oszlik el a kapcsolddo csap
fogakon.
A gorgb és a hively, valamint a havely és a csap Kilsd heveder Belso heveder
kozotti kenbanyagnak zajcsOkkentd hatasa van. . o
Huvely Gorgé Csap
Tw \ —r J 1 s WA ¢ %
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EGYSOROS GORGOS LANC ES LANCKEREK
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KET-, TOBBSOROS GORGOS LANCHAJTAS

* Nagy fordulatszamon nagy teljesitményt visznek at - L B
és helytakarékosak. == -
* Akisebb lancosztasu, kisebb elemekbdl allé H __E_ R

tobbsoros gorg6s lancnal optimalis lanckerék

fogszam valaszthato, a lancsebességet alacsony ’Qﬂ lh - i

maradhat, igy a zajossag csokkenthetd.
+ Agyartas pontossagaval biztosithato a lancsorok !
kozOtti egyenletes terheléseloszlas. :] E
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NYUJTOTT OSZTASU LANC

*  csapszeq, a huvely, a gorgd és a bels6 szélességi méretek az
egysoros gorg6s lancokéval azonosak, a hevederek viszont
dupla osztasuak.

* ugyanolyan a szakitészilardsaga és csuklofeltlete, mint a
normal osztasu gorgds lancnak.

* Konnyebbek, és az elballitasuk is gazdasagosabb.

* Fo6 felhasznalasi terllete: a szallitbberendezések és a nagy
tengelytavu készulékek.

* Az alacsony tagszam miatt kevésbé rugalmasak,

* akadd csuszasra kevésbé érzékenyek, igy egyenletes
jarasuak

* Anagy lancosztas vezet6 gorg6k beépitését teszi lehetdve,
ami tovabb csokkenti az akadod csuszasveszeélyét.




EMELOLANCOK (FLYER LANC)

Csak hevederekbdl és csapokbdl allnak.

* AKkuls6 hevederek és a csapok illesztése szilard,

* a csukldmozgast a kozbensd hevederek és a csapok
laza illesztése teszi lehetdveé.

* Acsapok szegecseltek.

* kulonb6z6 hevederkombinacidkkal gyartjak.

+ teherlancok, tehat erbatvitelre és er6-
iranyvaltoztatasra szolgalnak.

* A szemes lancokkal 6sszehasonlitva kopasallobbak.

» vezetbkeréken haladnak, és emeldlancként (pl.
targoncak) ellensulylancként, feszitélanckeént, stb.

hasznaljak.




LANCHAJTAS TULAJDONSAGAI

A lanchajtasok kifogastalan mikodését és kedvez6 Uzemi tulajdonsagait a

lanckerekek kialakitasa és gyartasa is befolyasolja:

« akinematikai attétel allandésagat és pontossagat,

* ajaras egyenletességét,

* alengésekkel szembeni érzékenységet,

* azajt,

e az élettartamot,

» akulsb hatasokkal (pl. a szennyezb6kkel és az idegen testekkel) szembeni
érzékenységet,

* a hatasfokot.

A lanc élettartama és kopasa nagymeértékben fugg a kenéstél.

« Altaldban olajkenést alkalmazunk.

« Zsirzas esetén csak leszerelt és megtisztitott allapotban szabad. Ekkor
felmelegitett folyékony zsirban kell tartani, amig a lanc felveszi a zsir
hémeérsekletét.

A kornyezeti hatasok és az agressziv anyagok egyes esetekben megkoveteli a
rozsdamentes Kivitell gorgdslanc alkalmazasat. llyen lancok az
élelmiszeriparban, gyégyszeripariban és kozvetlen vizes kdrnyezetben
hasznalhatok.




EGYEB ALKALMAZASI PELDAK

A csOcsapos gorgodslancok alt. szallitasi feladatokat latnak el.

A csBcsapokon palcak atvezetésével, egy szallitdszalagot épithetunk
és lancos kényszerhajtast alakithatunk ki.

Elelmiszeripari és korrézios kdrnyezetben, rozsdamentes csécsapos
lanc hasznalhato.

Fogazott lanc:

Nagy sebességli hajtasoknal alkalmazzak. A fogazott lancok
bonyolultabbak és dragabbak, mint a gorgés lancok, és kulonleges
gondossagot igényelnek.

A fogazott hevedereket (1) hlvelyezett csapok tartjak dssze. A vezetd
hevederek (2) akadalyozzak meg a lanc lanckerékrdl torténd oldal iranyud
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FELHASZNALT FORRASOK

* Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2.
» Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu
+ Slide Player: www.slideplayer.hu

« Dr. Zsary Arpad: Gépelemek I-II.

«  www.kepzesevolucioja.hu

+ www.docplayer.hu

*  www.substech.com

*  www.lokodiauto.hu

*  www.olcso.hu

*  Www.iramco.com

*  www.powerbelt.hu

* www.agrarkereso.hu

* www.agroman.hu

* www.mercanta.hu

+ Adiakon szerepl6 tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint
jegyzetelésének megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval
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CSOKOTESEK

Csbszakaszok, szerelvények és berendezések 0sszekotését szolgaljak.
Szerkezetuk, kialakitasuk a cs6 anyagatal flugg.

Jellemz6 anyagvalasztas:

+  Ontéttvas;

* Acél, acélontvény

 Bronz, réz

* Miuianyag

Acél csoveknél:

« kis atmér6knél: hegesztés, tokozas, karmantyus vagy hollanderes
kotések

* nagy atmérdknél karimas kotés a jo




KARIMA KOTESEK

* a., b., Hegesztett, fix karimakdtések tobb csavarral huzhatok 6ssze

* c. el6kovacsolt hegeszt6 toldatos karima

« d. karima belsejébe 1-1,5mm barazdat esztergalnak és a csévéget belehengerlik
* e.igen nagy nyomasoknal menetes kialakitas estleg menetvég lehegesztéssel

— —




LAZA KARIMAKOTESEK

. Rugalmasabb kotést ad

. Vékonyfalu csénél a kiperemezett vég tartja
a karimat

a. Vastag cs6nél az elére felhuzott karima ala
peremgydrit hegesztenek

b. El6kovacsolt, hegesztdtoldatos lazakarima

kedvezdbb szilardsagtanilag

Laza karimat nagy nyomasok és homersékletek
esetén létrejovo dilataciok miatt hasznalnak.

Lazakarimak méreteit és furatszamat szabvanyok
rogzitik
« TOMITES kell a karimapar kozé.

__ ;
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KOMPENZATOROK

Csbvezetéekek a hdingadozas miatt hosszukat valtoztatjak vagy rezgésnek vannak kitéve.

Alkalmazasi teruletek:

épitoiparban tavflitévezetékek, lakasok kozponti fltés €s melegviz vezetékeinek kiegyenlitésére.

jarmiiparban a motorok magas hémersekletl vezetékei hGtagulasainak es rezgeseinek
kiegyenlitésére; a Diesel-motorok kipufogorendszereibe, a turbémotorok feltoltéi elé.

energiaiparban a gaz- és gazturbinak vezetékeiben

vegyiparban a nagy hémérseékletl, agressziv vegyi anyagok, gazok, g6zok vezetékeinek a
kiegyenlitésére

= angular lateral
axialis angularis lateralis



KOMPENZATOROK

+ Kivalasztasi szempontok:
* cs6atmérd

* Uzeminyomas

+ szallitott kozeg

*  hbémérséklet

* csbhossz

* csOvezetékek elrendezése
*  maximalis megnyulas

* csatlakozas fajtaja

Tomszelencés kompenzator
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KOMPENZATOROK

Axialis hosszvaltozas kiegyenlitése rugalmas alakvaltozassal:

a) Csdlira: R-sugara a cs6atmérd 2-4-szerese, pl:tavvezeték
b) Lencsekompenzator: kisebb nyomasoknal (0,2-0,3 MPa), alt gaz- és légvezetékekbe

c¢) Hullamlemezes kompenzator: nagyobb nyomas (20-25 bar), 400°C-ig, specialis h6alld
Otvozetbdl készul




KOMPENZATOROK

Axial kompenzatorok
* csak tengelyiranyu elmozdulasra jo.
* az elmozdulas mértéke tipusonként valtozik, maximalisan £+ 130 mm-ig.

+ vezetékek kozel fekszenek egymashoz, vagy a vezeték nyomvonalaban
|ranyVﬁItas, leagazas van, vagy a vezetéknek rovid egyenes szakaszai
vannak.

L-beép. hossz, L1-komp.lemez hossza, H-tomitési méret [mm]

DN 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250
L 100, 105 | 120 | 150 | 140 | 155 | 220 | 190 270 | 275 | 265
H 33 |41 |48 | 60 | 76 | B9 | 114 | 140 | 168 | 219 ] 273
L1 701 741 87 110 | 100 | 110 | 170/ 140 | 216 | 220 | 218
Hullamok | 5 | 25 | 17t 20116 15 | 20| 15| 20 | 16 [“14
SZama
Kizeg: altalanos folyadékok. Megnevezeés Anyag
Max. homerséklet: 300°C-ig. Hullamtest Savalld acél 321
Max. ll}’ﬂIllflS: 16 bar 200°C-ig. Belst vezetdcsd | Savalld acél 321
Meéret: DN 25-t61 DN 250-1g. Karima Acél E24

M“‘-;nng“k DN25 | DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DN80 |DN 100 | DN 125 | DN 150 | DN 200 | DN 250

Axidlis + 11 +10 3 + 20 + 20 + 25 + 32 +33 +40 + 33 +40




ANGULAR, SZOGELFORDULAS KOMPENZATOR

+ Csak szogeltérés felvételére

* Ahullamtest egy hevederbe van befogva, és egy csap korul
elfordulva szimmetriatengelyével egy bizonyos szdget zarhat be.

« Alkalmazas: hosszabb csbészakaszok elmozdulasat kell
kompenzalni, ezeknek a csGszakaszoknak a megnyulasa elérheti
az 1000-2000 mm-t igy,

+ Csak tobbedmagukkal lehet beépiteni, altalaban 2-3-4
kompenzatort hasznalnak.




LATERAL KOMPENZATOR

* Az O0sszekapcsolt csovek oldaliranyu elmozdulasara
+ csak a tengelylkre meréleges loketek felvételére alkalmasak.

* akettés hullamtestet egy kozbens6 csb6 koti 0ssze; melyek
készulhetnek egy darabbdl is.

+ AKkétvégén elhelyezett karimakat hevederek vagy huzérudak
kapcsoljak 0ssze,

+ egyik véguk befogottnak tekintett,

| |
* A masik végén az elmozdulast csuklok vagy gdmbfeluletek - :\ HI
biztositjak. [T 22—
=
i 1
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SZERELVENYEK

Kbzegaramlas megszuntetése, szabalyozasa, biztonsagi feladat ellatasa.
Mikodtetésuk lehet: kézi, mechanikus, automatikus

«  Szelep: aramlasi nyilas nyitasa zaroelem felemelkedéssel,

«  Tolézar: zaréelem ataramlasi nyilason egyenesen csuszik;

«  Csap: zaroelem ataramlasi nyilasa forgdb mozgast vegez:
kupos vagy golyos.

1. Szelepek: kdozepes atmérbk és nagy nyomasok esetén

» elénye: gyors nyitas-zaras, nagy zaronyomas, jo zaras, konnyd elballitas, szabalyozasra alkalmas,
hatrany: atomlési iranytorés miatti nagy nyomasveszteseég, holtterek-lerakddasok, nyitas-zaras koruli erés
|Okésszer(l terhelés.
2. Csapok: kis atmérok és kdozepes nyomasokra.

Elény: egyszer(, olcsd, egyenes atfolyas, kopas utan konnyll megmunkalas, gyorsan
kezelhetd;

hatrany: tokéletlen tomités, folyadéklokések

3. Tolézarak: Nagy atmérék és kozepes nyomasok esetén
elénye: kis beépitési hossz, iranytorés nélkuli atfolyas, kis veszteségek és folyadéklokés;

hatrany: zarofellletek a csuszas miatt kopnak- nehéz utangyartani, zarétest mozgatas miatti
magas szerkezeti méret.

4. Egyéb: csappantyu, biztonsagi szerelvény



SZELEPEK

Jellemzoi:

* Az elzaro szelepeket, melyek ontvenybdl készlinek, az
aramlas teljes elzarasara hasznaljuk,

+ afojtészelep az ataramlé kozeg mennyiséqgi .
szabalyozasara alkalmas, de elzard szelepként is
hasznalhato.

* Azelzaro és fojtészelepeket az aramlasi iranyt jelz6
nyilnak megfeleléen kell bekdtni a csbvezetekbe.

« Azaro feliletek védelme, élettartamanak novelése miatt -
kemény szemcseével szennyezett kozeg esetén - a szelep

rr sy

el6tt szurot kell alkalmazni.

Szelepek kialakitasa:

«  Aramlasiirany: egyenes, atmend, sarok

« Zardéelem: tanyér, dugattyus szelep, membran szelep
+ Szelepiilék helyzete: egyenes, ferde

* Szeleporsé: belsd vagy kulsé menetes

* Feladatuk: elzard, szabalyozo, biztonsagi




ATMENETI SZELEP

* Az aramlasi irany betartando; nagynyomas esetén az aramlo
kOzeg a szeleptanyér zarasat seqiti.

» Az Ulék alt. bronzbdl vagy aceélbol készul, sajtolassal kerul a haz
ulékhornyaba.

* Orso bronz, acél, rozsdamentes acél-500 °C-ig L 9
» Szeleptanyér bronz vagy acél, melybe zardgyri kapcsolddik Q\ 8




FERDE ULEKU SZELEP

» Ateljes szelepszar,tanyér és Ulék elforgatasra kertlt, igy

« az atfolyd kdzeg iranytorés nélkul halad at, aramlasi ellenallasa kedvezébben
alakul, mint az egyenesuléki szerelvényé.




PILLANGO SZELEP

El6nyok:

kis beépitési helyigény,
viszonylag olcso,

konnyl kezelhetdség, tetszbleges beépitési helyzet (szennyezett
kozegnél javasolt a vizszintes tengelyl beépités)

zarasra eés nyitasra alkalmazhatok.
Fojtasnal kavitacié léphet fel.

alkalmazas:

vizeloszto rendszereknél,

fltd és viztisztitd berendezéseknél,

olaj és szennyvizszallité berendezéseknél,

g6z, szuszpenzio és bizonyos olddszereket szallitd vezetékeknél,
folyadékra, levegére, gazra az ulék anyagatol fuggden.

6/

nyitott
allas

zart helyzet

-
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PILLANGO SZELEP

*  Nyomastartomany: PN 6- 40-ig
*  Mérettartomany: DN 25 -3000

*  Nagyobb méreteknél a zarolap lencse alaku a kedvezGbb aramlasi
ellenallas miatt

Csatlakozasok:

« karimas,

« karimak kozé épithetd,

* Hegesztbtokos

Mikodtetése:

 kézi,

« tav: elektromos, pneumatikus




CSAPOK

csapot hasznalunk: csak jobbra
vagy csak balra halad a kdzeg
Beépités:

Olcsok, kdnnyen kezelhet6k

Kis atmérdk és kozepes nyomas esetén

A haz anyaga: Ov, bronz, sargaréz, Al,
mdlanyag

Csapforgd negyed fordulattal zar
Csapforgé anyaga: OV, bronz (6v-hazhoz-
rozsdasodas miatt)

Csapforg6 nyilasa hosszukas

Kétiranyu aramlasnal 3-jaratu

Karimas
Menetes: kulsd, belsé




GOMBCSAP

»  Zarasra és Uritésre j0; de szabalyozasra nem alkalmas
* Nyitottan kicsi aramlasi ellenallasa van

+  GOomb: kemény kromréteggel bevont, tengelye teflon
bevonatu

+ Kis méretben a legolcsdbb, de nagyban a legdragabb.

% | -
!
7
Golyoscsap csoportositas

Haz anyaga Felepitese Kialakitasa Csatlakozas Mlkodtetes

Féz Edqy részes Kettd jaratl Menetes K.ézilkar

Eronz Kettd reszes Harom jaratu Karimas K&zl csigahajtomil
Savalld acel Harom részes Karima kizé ép. | Elektro motoros

Miianyag Heq. toldatos Fneumatikus




GOMBCSAP FELEPITESE




TOLOZARAK

* Folyadék, gaz, g6z vezetéknél nagy atmérdk
esetén

* haz: lapos, ovalis hengeres

»  Zardelem: ék vagy lap/kés alaku

* Haza osztott a zaréelem beszerelése miatt.

* Fésls gylri gatolja az ors6 emelkedését, csak a
forgast engedi meg.

- A za:r()e[e[n a 4-lapfejl csavarral mozog a menetes Ve sropletes onyo
orsé szaran.

Ekzarasos tolézarak eldnye: teljesen nyitott
allapotban egyenes ataramlast biztosit, az aramlasi
veszteség minimalis.
*  Szennyezett, iszapos kdzegnél a belsé menetes
helyett kils6 menetes, emelkeds orsoés tolozar
hasznalatos.

hatranya: nagy nyomason és homeérsékleten nem zar
tokéletesen vagy a zarotest beszorulhat.
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TOLOZARAK

*  Azarotestet a haz bordai vezetik.

*  Azaro feluleteken zarogylrik vannak (réz, bronz, savallé acél).
*  Zarasra alkalmas,de
+ térfogataram szabalyozasra nem, vagy csak korlatozottan
* az uzemidd tobbségeében teljesen nyitott vagy zart allapotban
Miikodtetésiik

. kézi,

*  mechanikus vagy

gép |ihomlok fogaskerék, kupkerék, csigahajtomd) is lehet féleg nagy
méreteknél a nehéz zardelem miatt

Valtoz6 aramlasi irany esetén is jok
*  Beépitéslk mindig zart allapotban torténik.

Késtolézarak:

*  Kevésbé robosztu felépités,

* vékony lap a zaréelem

*  Papiripar, vizgazdalkodas, porok, granulatumok szallitasara.

Ek és késtolézar




FELHASZNALT FORRASOK

+ Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2., Miiszaki Konyvkiado
« Zsary Arpad: Gépelemek |_lI., Nemzeti Tankdnyvkiadd

* Solticzky Jézsef: Vegyipari géptan.

* Vegyipari szerkesztési atlasz.

» Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu

+ Slide Player: www.slideplayer.hu

 www.szerelveny-dp.hu

« www.szelepek.hu

+ Adiakon szerepl6 tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint jegyzetelésének
megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval.
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TARTALY; NYOMASTARTO EDENY

Tartalyok: légkori nyomason uzemelnek, altalaban tarolasra.

Nyomastarté edény: Zart vagy zarhato készulékek, melyekben tulnyomas és vakuum felléphet, tarolasra
vagy technoldgiai feladat elvégzésére.

Kivalasztas:

« tarolando6 anyag (gaz, folyadék, g6z, szuszpenzid) tulajdonsagai
« technoldgiai kovetelményeket (anyagvalasztas, mérete).

» Meéretuket a befogadd kapacitasuk szerint szabvany adja meg.

Kialakitasi helyzetiik:
+ Fekvé tartaly: konnyen telepithetd, altalaban rogzitést nem igényel, tartalynyergen fekszik

- All6 tartaly: alapteriilet szempontjabdl helytakarékosabb, régzitése térténhet betonaljzatba
csavarokkal vagy labakon all.

Alakjuk:
» sikfalu : egyszerl legyartani, jo a térkihasznalasuk, de belsé tulnyomas viselésére nem alkalmasak.
« hengeres falu : Kis alapteriileten nagy tarolé teret lehet veliik Iétrehozni: 20-100 m3.

. G('?(_mt;:I legkedvezbbb a feszultségeloszlasa bels6 tulnyomasra, am térkihasznalasa nem mindig
optimalis



TARTALYALAK

Fekv6 hengeres
Labakon allé hengeres
Fekv6 hengeres
All6 hengeres

Es gémb forma !
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TARTALYOK, NYOMASTARTO EDENYEK

Szerkezeti anyagok elvarasai:

* megfeleléen képlékeny és szivos legyen,

* ridegtoréssel szemben ellenallé legyen,

« ellenall6 legyen a toltet vegyi hatasaival szemben,
* ne legyen Oregedésre hajlamos

Anyagfajtak:

+ acélbol

« fémes anyagbdl (réz)

*  Koénnyifémbdl (Al)

* nem fémes anyagbdl (mlanyag, kompozit)

+ Afelhasznalhat6é anyagokat az MSZ EN 10028 és MSZ EN 10207 szabvanysorozat tartalmazza.



TARTALYOK, NYOMASTARTO EDENYEK RESZEI

l. Bevezet6 csonk

. Elvezetd csonk

1. Biztonsagi szerelvény helye
V. Also elvezetd csonk

A: szoknya kivagas

B: tisztito- vagy buvoényilas

1. Kopeny
2. Fedél
3. Fenék

i
LH* késziilékfedél

\{f “\\_ \ karima
‘ \\ keverd tengely
1 "N képeny
\ e
megtamasztas _ T~ kever§

(pata) fenck

csonkok

H
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EDENYFENEK KIALAKITAS

sik edényfenék nyomas nélkuli tarolotartaly lezarasara (szilardsagilag kedvezétlen).
gombsiveg fenék szilardsagilag a legkedvezdbb, eldallitasa nehézkes.
kosargorbe alaku edényfenék terjedt el: kedvez6 szilardsagi tulajdonsagu (mélydomboritasu féleg)

Kupos edényfenék: folyadékok, szemcsés anygok kdnnyebb leuritését teszi lehetéve fluggdleges helyzeti
készuléknél. (pl: élelmiszeripar)

R = Dk R=0,9 Dk
- = 008D, r = 017D




KUPOS EDENYFENEK KIALAKITAS







KOPENY ES EDENYFENEK HEGESZTESE

A kopenylemezt egy darabbdl hajlitjiak, hosszvarrattal latjak el.
Nagyobb hosszméretnél tobb kopenyelemet toldanak egymashoz keresztvarratokkal.
A lemezeket tompahegesztéssel, X vagy gyokhegesztett V varrattal hegesztik 6ssze.

A kdpeny és az edényfenék csatlakoztatasat tompavarrattal készitik. A csatlakozas vonalaban az
edényfeneket és a kdpeny élét a varrat keresztmetszet alakjatol figgéen meg kell munkalni.

A tartaly kopenylemezén vagy fenekén kuldnbdzé csdcsatlakozasokat kell kialakitani. A csonkokat
legkonnyebb sarokvarrattal csatlakoztatni a kopenyhez.

Egy belsé tulnyomassal terhelt edény esetén a hengeres kdpeny és a kilonb6z6 edényfenék tipusoknal
masként alakulnak az anyagban a feszlltségek. Osszerdgzitésiikkor hasznalt kereszt- és hosszvarratok
kialakitasat szabalyok kotik és figyelembe kell venni még a hegesztési eljaras héhatasa miatt az
anyagban létrejové tdbblet feszultségeket is.



CSONKOK CSATLAKOZASA

Megfeleld nyilast kell késziteni, minél kisebb hébevitellel (forgacsolas, l1ézer- és plazmavagas)
1. Belltetett csonk a csonk és a kdpenyfal kozo6tti elbirt hézag pontosan betartando,
. nagy hézag (fal-csonk) hegesztési varratos feltoltése annak kihllése utan repedések keletkezését okozza a

varratban.

2N
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CSONKOK CSATLAKOZASA

2. Ralltetett csonk a kopeny kulsé fellletére Utkozik és a varrat is itt
készul.

. Ez el6nyosebb: kisebb a hegesztési maradd feszultség, kisebb a
kotés faradasi érzékenysége.

3. Kiperemezett csonk ritkan alkalmazzak, koltséges

4. HO6mérdé /nyomasmérod csonk (a, b,)

Csonkok végére hegesztett karima lehet sima vagy toldatos kivitel(.

A toldatos karima el6nydsebb: igénybevett keresztmetszete erésitett,
abban hegesztési varrat nem készul

S;

M20x1,5

M 20x%1,5
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TARTALY KIVAGASOK MEREVITESEI

A kivagott nyilasok egy hataron tul mar gyengitik a kopenyt és
a feneket.

o - -]
Merevitések: !
a) Peremezéssel: a kivagas szélénél ébredd | [

feszlltségnovekedés ellensulyozhatd. A perem éle sikba N | | NN
munkalhato, tomité fellletként is jé 777 : P77

b) merevitd gyliriivel: a kivagas szélére hegesztett, téglalap J
keresztmetszet( korgyr( ellensulyozza a kivagott nyilas . i ;
feszlltséggyjté hatasat. w5 /
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TARTALY KIVAGASOK MEREVITESEI

c) Behegesztett csécsonkkal: merevité hatasu, ha falvastagsagat
nagyobbra valasszuk, mint azt a bels6 tulnyomas megkivanna.

d) Behegesztett cs6csonkkal+ rahegesztett gyliriivel: ha a behegesztett
cs6csonk nem ad elég merevitést, akkor rahegesztett merevitd gydrit is
kell alkalmazni.

e) Falvastagitassal: ennél a merevitési moédnal a teljes kdpeny vagy fenék
falvastagsagat ndveljik meg a szikséges mértékben. Csak akkor célszerl
alkalmazni, ha gazdasagos megoldast eredményez.

des
|"- karima
csonk\a-ifw
2cs [ i
- |
parnalemez |
dy
l————
D
c)



CSONKOK BEEPITESE

A fedél szélén a kis gorbuleti ivet kivagassal és
hegesztési varrattal terhelni nem szabad az ott
kialakulo feszUlltségtorliédas miatt.




KIVAGASOK

Mdivelet kozbeni ellenbrzést szolgal:

«  Betekinté/bevilagitoé ablak

«  Szintmutaté

A felhasznalt Gvegek specialis vegy- és hdallé tulajdonsaguak.

Leszoritd gyurd

Nyomssallo kvarciveg N\




BUVONYILASOK

A tartalyok nyomastartd edények tisztitasat,
esetleges alapanyag betoltést valamint Uzem
kozben ellenbrzést tesz lehetdve.

Alakjukat és méretuket szabvany tartalmazza.



CSONKOK, KIVAGASOK

Csonkok beépitésénél nemcsak a kivagasok gyengité hatasat, hanem
a hegesztési varratok elhelyezésére is figyelmet kell forditani. Csonk
varratja nem talalkozhat a tartaly keresztvarrataval; nehogy abban

tovabbi h6sokkot okozzon.

. ot y ;>-.

31

| o5 Wl ¢l \ ) _\ "
" RN =
‘ \ I 2 g - s "' .,‘
I | \ ;. Iiﬂ _— - g ‘




hajtomotor

kézi allitoma
valtoztathato = =
. L . fordulatszamu = ) J
Horgonykeverés fiitokopenyes késziilék felsé hajtémi -
hajtémiivel.
Kulonbozb technoldgiai igényhez illeszkedik, hogy .
milyen tipusu keveréelem, milyen sebességgel :‘:“?uf::l"a;' LY | erev tengelykapcsold
mozgatja, keveri a késziilékben 1évé anyagot. mualvany -t '
) v , B . L .. i vizhatésd témszelence
Mindekozben akar vakuum, akar tulnyomas is ;
létrehozhat6 az edényzetben. i
e s . o ; karima
Duplikatura: a készulékfal dupla, a falak kozé @ ;
7 rr g vy sy g orry we - I
vezethet6 be a flt6- vagy hitbkozeg. Ebben az ;
esetben a kulsé felluleteket szigeteléssel latjak el. ; :
5 /
RN : hémeérdtok
Il ! I ) horgonykeverd
."- terelGlemez
L 7i -
. $600 s tutékdzegesonk

—kifolydcsonk




MULTIFUNKCIOS KESZULEK

A fotd egy igazan nagy
tartaly belsejébdl.

A bekerul6 technoldgiai
anyag flatés/hitésére
szolgalnak a hattérben
lévd csbkotegek.

Az el6térben keverémi
lathato.



EGYEB KESZULEKTIPUS

Vegyipari termelés egyik specialis készuléke a desztillalé vagy mas néven leparléoszlopok.
Jellemzd alkalmazasi terllete a kbolajszarmazeékok eléallitasa; benzin, gazola;....




FELHASZNALT FORRASOK

* Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2., Mlszaki Kdnyvkiadd
» Solticzky Jozsef: Vegyipari géptan.

* Vegyipari szerkesztési atlasz.

«  Zsary Arpad: Gépelemek I_II., Nemzeti Tankényvkiado
» Digitalis tankdnyvtar: www.tankonyvtar.hu

* www.cooptech.com

« www.patent.hu

«  www.chph.hu

« www.gasztrometal.hu

*  www.hirado.hu

« www.observasc.net.br

+ Adiakon szerepld tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint jegyzetelésének
megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval.
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ALATAMASZTASOK

Az alatamasztasok a tartaly falaban vagy fenekében jarulékos feszultségeket ébresztenek!

1.

o~ own e

Nyereg:
fekvé tartalyok alatamasztasara

Szimmetrikusan kell elhelyezni, hogy a tamaszok felett és a tamaszkdzokben ébredd
maximalis hajlitd nyomatékok egyenldk legyenek.

Ha a tartaly teljes hossza 10 m-nél kisebb, 2 nyereggel,

ha hosszabb 10 m-nél, akkor 3 nyereggel javasolt alatamasztani.

A helyes nyereg kialakitasban a tartaly kopenyét min. 120 °-os ivben tamasztja ala.
Lab
Pata
Szoknya
Gyard

e
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NYEREG KIALAKITASA




allo tartalyhoz hasznaljak R 0"
alsd, gombsuveg alaku részéhez csatlakozik p
kozvetlenul vagy parnalemezzel rogzitik R
Kerulni kell a sarokgorbuletére valo csatlakoztatasat
(feszultségcsucsot kerulni) 1k ] vk
alacsony tartalyhoz hasznaljak , mert nem elég stabil. " b r_|3_3
3 vagy 4 készuléklab alkalmazasa szokasos. i | [t E b - b .

ol a-2s

PR - S

csuszo alatamasztas

Készuléklab






Alld tartalyok alatamasztasanal alkalmazzak;

A kopenyhez kdzvetlenll vagy parnalemez kdzbeiktatasaval
csatlakozik.

Készulhet kis méretnél lemezhajlitassal (a), nagyobbnal
hegesztéssel (b)

A tartalyt vasszerkezetbe épitve 4 db;

A készulék megtamasztasa sokszor fodémattoréssel valosul
meg, ekkor

padléra, vagy egyéb anyagu alapzatra telepitve 3 db pata
alkalmazasa célszerq.

Kett6s falu, duplikator pata kialakitasa egy belsé falra
hegesztett gylrivel készithet6 el.

b, 15 x45°

1,3m

1.3m

15:45 e

a) = "1 b)

NN







SZOKNYA

All6 tartaly kdpenyének meghosszabbitasa

Elénye: tartalyfalnak nem ad at hajlitd nyomatékot, egyszer(
gyarthatésaga,

Hatranya: nagy anyagszukseégletli, fenéken elhelyezett csonkokhoz,
szerelvényekhez val6 hozzaféréshez a szoknyan nyilasokat kell
vagni.

Szoknya also élére talpgylrit kell hegeszteni, amelynek méretét a

talaj és a gylri kozott ebredé fellleti nyomas szabja meg.
(Lecsavarozzak!)




TAMASZTOGYURU

*  AKkopeny falan korbefutd hajlitott idomaceél gyara.

« Hatranya:a kopenyt helyileg merevveé teszi, igy a
nagy héingadozasoknak kitett tartalyok
alatamasztasara nem alkalmas.




+ Készulékkarima Zarofedél
« Mosdfejek (CIP)
+ Biztonsagi és egyéb szerelvények

KIEGESZITO ELEMEK

Keszilekkarima
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KIEGESZITO ELEMEK

Keverdelem és keverémd.

: B keverd
I-U_[_?.'.

motor
L d
ellendrzi I e
ek i Y
B L—; L fedélzard
= T Szerkezet
CH
=
flitd/hiitd
kbpeny \

b —

- melegitendd
fiité/hiits —> t‘ = anyag
Wozeg W : T keverd

leeresztd fiita/ hl'.i.lﬁ kizeg
csonk kifolyd csonk




KIEGESZITO ELEMEK

Agressziv anyagok esetén a készulékek készulhetnek Gvegbél illetve a fémbdl készult berendezés
belsé felllete kap Uveg vagy zomanc bevonatot. Vegy- és gyogyszeripar ennek jellemzé alkalmazoi.




VISSZACSAPO SZELEP

* AKkOzegek aramlasanak lezarasara ill. meginditasara alkalmazhatok.
+ Csak egyiranyu aramlast engednek meg

+ Karimas vagy menetes csatlakozassal |
Alkalmazas: '
Fitéstechnika,vegyiparban |
vizkezel6 berendezésekben, I

hideg és melegvizre, vizgbzre, levegbre
g g g g _*__ + | i B
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RUGOS VISSZACSAPO SZELEP

A szelephazon(1) tomitéfeluletek vannak kiképezve. A nyitast-
zarast a rugoval(4) terhelt szeleptanyér(3) veégzi.
2 -peremes kosar; 5 -aceél rogzité gyiri

5 4 2
* Ha az aramlo kdzeg nyomasa meghaladja a szelep
nyitasahoz szukséges értéket, a szeleptanyér az ulékrol
felemelkedve szabad utat enged e

* Anyitast a rugé fékezi le.
 Ha a kdzeg nyomasa lecsOkken, vagy ellenkezé iranyu
aramlas indulna meg, a terhel6 rugé a szerelvényt lezarja.




RUGOS VISSZACSAPO SZELEP

* meéretei olyanok, hogy a karimak kozée
épithetdk, barmilyen helyzetben.

+ Azarofelulet sikja a csdvezeték tengelyére
merdleges, mig

* anyitas-zaras iranya a cs6vezeték
tengelyével megegyezik.
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UZEMELTETESI HIBAK




BIZTONSAGI SZERELVENYEK

A bels6 tulnyomas elvezetésére és ezaltal a
cs6rendszer valamint berendezés (példaul
nyomastarté edény) ténkremeneteltdl vald
megovasara szolgalnak.

Sulyterhelésii biztonsagi szelep

A tartalyban létrejové olyan tulnyomas
elvezetésére szolgal, mely szerkezeti karoka
okozna.

A suly nagysaga és az egykaru emeldkeént
szolgalo karon vett tavolsaga méretezend6

A suly szelephaz felé torténé elmozditasa a
nyitbnyomas csokkenését, mig ellenkezd
iranyban a novekedéseét okozza.

Beszerelve hitelesiteni kell.
Ritkan hasznaljak csekély lefuvasi
teljesitményuk miatt.

, ) Valtoztathalc
Forgaspanr Fece/ / erokar

R f M

Szelep ules

Hoz

Egykory emeld
— Arima

/

Szelep fanyer




RUGO TERHELESU BIZTONSAGI SZELEP

Rugé terhelésii biztonsagi szelep

* Tulnyomast az ulék, majd a felsé
hazrészben talalhaté nyomorugo
0sszenyomasaval tud elvezetni.

* Ennek megfeleléen kell a nyomorugot
méretezni.

* Van kis és nagy emelkedés tipusai.

* Anagy emelkedésl szelepnél az ulék ;
el6tti keresztmetszetnél nagyobb a
lefuvasi keresztmetszet.

* Adott helyre torténd beépitéskor
hitelesiteni kell.
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BELSO TULNYOMAS OKOZTA KAROK




FELHASZNALT FORRASOK

+ Tochtermann-Bodenstein: Gépelemek 1-2., Mliszaki Konyvkiado
* Solticzky Jézsef: Vegyipari géptan.

* Vegyipari szerkesztési atlasz.

« Zsary Arpad: Gépelemek |_lI., Nemzeti Tankdnyvkiadd
» Digitalis tankonyvtar: www.tankonyvtar.hu

«  www.cooptech.com

www.patent.hu

«  www.chph.hu

«  www.indiamart.com

«  www.ddpsinc.com

www.gasztrometal.hu

+ Adiakon szerepl6 tudasanyag a teljes tananyag elsajatitasat valamint
jegyzetelésének megkonnyitését szolgalja a fenti forrasok felhasznalasaval.
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