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BEVEZETES

Napjaink tarsadalmi életében, valamint a tarsadalmi folyamatokban az
informacio kozponti szerepet tolt be, azaz az informaciok elballitasa,
feldolgozasa, tarolasa, majd ezek alapjan informacios rendszerek, halozati
informacios rendszerek hasznalata nélktlozhetetlen részéve valt az
életlinknek. Altalanos elvaras, hogy ezek az informaciés halézatok barki
szamara gyorsan és olcson elérhet6ek legyenek. A modern informacios és
kommunikacios technologiak (IKT, angolul ICT), Uj minéségi szolgaltatasokat
nyujtanak (Internet, okostelefon, tablagep, személyi szamitégep, SMART TV, IP
TV), melyek segitségével ez a hihetetlen mennyiségl informacio elérhetbve
valik. Az informacids haldzatok segitségével megszinnek a foldrajzi tavolsagok
jelentette problémak. Az uj, intelligens technikai eszk6zok mar beagyazott
rendszereket (beépitett szamitdgeépeket) tartalmaznak, a termelési folyamat
bizonyos részeit szamitogepekkel vezerlik, iranyitjak.
+AZ informacio, az informatika egyre inkabb f6szereplbje a tarsadalmi-,
gazdasagi- és a politikai élet minden tertletének, és f6 szerepet jatszik a
tarsadalmi szintli déntési folyamatokban.”



BEVEZETES

Az informacio csere gyakorlatilag két (vagy tobb) IKT-s eszkoz
kommunikaciojat jelenti, melyet az alabbi abra szemléltet:

(Modositott Shannon-Weaver kommunikacios modell)

Uzenetforras

Kodolas
El6feldolgozas Modulator
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Demodulator Utofeldolgozas

Vett uzenet




BEVEZETES

«  Kommunikacié IP alapu halézatokon (OSI Modell):
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BEVEZETES

«  Kommunikacio IP alapu halézatokon (TCP/IP Modell):
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BEVEZETES

«  Kommunikacio IP alapu halézatokon (SOCKET):
« Az angol socket sz6 jelentése: csatlakozo, foglalat, lyuk, tok

« A socket kiilonb6z0 processzek (folyamatok) kozotti
kommunikacios eszkdz, amely fliggetlen attdl, hogy a
kommunikald processzek azonos, vagy kilonb6z6 gépen
vannak-e.

« A kommunikacié formaja kliens-szerver alapu.
Ez azt jelenti, hogy a szerver valamilyen jol definialt szolgaltatast
nyujt, amit a kliensek igénybe vesznek.
- Egy Socketnek két vége van: egy a szerver oldalan és egy a kliens
oldalan.
- Az adatfolyam socket jellemzoi:
— A TCP protokollra tamaszkodd, a telefonhalézathoz
hasonld kapcsolat-orientalt byte-stream
« Az adatcsomag socket (datagram socket) jellemzoi:

— Kapcsolat nélkili, a postai levélhez hasonld, az UDP protokollra
tamaszkodd megoldas



BEVEZETES

«  Kommunikacié IP alapu halézatokon (SOCKET):
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BEVEZETES

Jelen tananyagban a kommunikacios folyamatban résztvevo IKT-s hardware és
software egységeket vesszuk gorcsé ala, kilonos tekintettel azokra az
eszkOzOkre, melyek észreveétlenul beszivarogtak hétkoznapjainkba, életunkbe.
A tananyag tovabba alapjaul szolgal a ,Kommunikacié IP alapu
halézatokon” cim( kurzusnak, mely a jelen tananyagban targyalt eszk6zok
segitségével kialakitott kommunikacio gyakorlati megvaldsitasat mutatja be a
kovetkez6 témakorok segitségevel:

. Az informacio atvitel fizikai alapjai

. TCP/IP protokoll csalad

. Szallitasi réteg

. Socket programozas

. Switching

. Routing

. Streaming protokollok
. Kodekek

. VOIP

. IPTV



CELKITUZES

A palyakezdé informatikusok elhelyezkedésuket kovetden jellemzben az adott
cég profiljanak megfeleld bels6 képzésen vesznek részt, hogy megismerjek a
cégnél alkalmazott technoldgiakat, modszereket. A kooperativ képzéssel ebben
a folyamatban szeretnénk segiteni. A Modern IKT technoldgiak és perifériak
kurzust ugy terveztik, hogy a hallgatok megismerkedjenek a hardware és
software alapokkal, melyekre épitve sikeresen elsajatithassanak egy adott
partnercéggel kozosen kidolgozott kurzust, nevezetesen a ,Kommunikacié IP
alapu halézatokon” cim( kurzust, mely harom részbdl all:

» Oktatas (cég keépviseldje és a tanszek belsé mentora)
« Egyeéni projektfeladat megoldasa

« Latogatas a céghez, az oktatott technoldgia alkalmazasat ipari
kornyezetben tanulmanyozhatjak a hallgatok.

Szandékaink szerint az altalunk tervezett kooperativ képzéses rendszer
megfelelden elb6késziti a szakmai gyakorlatot a betanulasi €s munkaba allasi
fazis hatékonysaganak novelésével illetve idejének roviditéseével.



ELSO FEJEZET

ELSO FEJEZET:
KOZPONTI EGYSEG



KOZPONTI EGYSEG

Szemelyi szamitégeép

(PC)
Hardware Software
A PC fizikai része A programok osszefoglal6
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KOZPONTI EGYSEG

Személyi szamitdégép fo részei
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KOZPONTI EGYSEG

Hardware

Kozponti egyseg Perifériak
*Processzor (CPU)
*Memoria (RAM)
*Winchester (HDD)
*Alaplap (MB)

A PC kozponti egységéhez
kapcsolddo kulsé hardware
egysegek.



KOZPONTI EGYSEG: CPU

A processzor, vagy masnéven a kozponti feldolgozéegyseg a kulonbozd
utasitasok ertelmezéséert és vegrehajtasaért , valamint az alapveté logikai és
aritmetikai miveletek elvégzéséert felel. Két nagy gyarto (Intel, AMD)
« Processzorok alapelemei:
— ALU (Arithmetic Logic Unit)
» aritmetikai miveletek ( 0sszeadas, szorzas, kivonas, osztas)
- logikai utasitasok (ES, VAGY, NEM, KIZARO-VAGY)
» bitek eltoltasa (jobbra és balra valé mozgas)
— CU (Control Unit) felugyeli és vezerli a mlveletek program szerinti
veégrehajtasat, illetve az ALU-ba kerul6 adatokat. Részei:
* Programszamlalé (PC-Program Counter): soron kdvetkezd utasitas cimét
jeloli ki
« Veremtar (SP-Stack Pointer): memoriacim mutato

« Utasitas dekodold (ID-Instruction Decoder): a kédolt utasitasokat a
megfeleld vezeérld jellé alakitja

- Orajel generator: a gép idébeni miikddéséhez sziikséges vezérléjelek
elGallitasa.



KOZPONTI EGYSEG: CPU

 Processzorok alapelemei(folyt.):

— Regiszterek:
A processzorba beépitett nagyon gyors elérési, kis méretll memoria. A
regiszterek ideiglenesen taroljak az informaciokat, utasitasokat, amig a
processzor dolgozik veluk. A gépekben 32/64 bit méreti regiszterek
vannak. A processzor adatbuszai mindig akkorak, amekkora a
regiszterének a mérete.

— Cache:
Egy kisméretl, de szintén nagyon gyors elérésii memoria. Lehetbve
teszi a CU szamara a gyakran hasznalt valtozok gyors elérését. A mai
PC processzorok altalaban két gyorsito tarat hasznalnak, egy kisebb és
gyorsabb elsé szintl (L1) és egy nagyobb masodszintl (L2) cache-t. A
gyorsité tar mérete ma mar megabyte-0s nagysagu.

— Buszvezérl6:
A regisztert és mas adattarolokat 6sszekotd buszrendszert iranyitja. A
busz tovabbitja az adatokat.



KOZPONTI EGYSEG: CPU

 Miikodési elve:
— Az utasitas beolvasasa a memoriabdl a processzorba
— A beolvasott utasitas dekodolasa, elemzése
— A muivelet végrehajtasa
— Eredmény tarolasa
— Akovetkez6 utasitas cimének meghatarozasa
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KOZPONTI EGYSEG: CPU

* Processzor utasitaskészlete:

A processzor altal ismert miveletek és utasitasok 0sszességet ertjuk a

processzor utasitaskészlete alatt.

CISC
Complete Instruction set Computer
pl. Intel 8086

kulonbozo hosszusagu, tobb
processzorciklusu utasitasok
Az utasitasok osszetettek, tobb
gepiciklust igényelnek
Tobb utasitas is igénybe veheti a tarolot
A pipelining feldolgozas kismeérték
Mikroprogram altal vezérelt utasitas
végrehajtas
Valtoz6 hosszusagu utasitasok
Sokféle utasitas és cimzési mod
Bonyolult mikroprogram
Kevés regiszter

N
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RISC

Reduced Instruction Set Computer
pl. Intel 80486
csOkkentett utasitaskeszletl

processzorok
Egy gépi ciklus alatt végrehajthato
egyszel utasitasok
Csak a LOAD/STORE utasitasok
hasznalhatjak a tarat
Jelents pipelining feldolgozas
Huzalozott utasitas-végrehajtas
Rogzitett hosszusagu utasitasok
Kevés utasitas és cimzési mod
Bonyolult forditoprogram
Nagymeéretl regisztertar



KOZPONTI EGYSEG: CPU

LGa

 Processzorok tokozasa:

— LGA (Land Grid Array):
A tdsor az alaplapon helyezkedik el, mig a
processzoron csak ugynevezett érintépadok
talalhatok.

— PGA (Pin Grid Array):
A csatlakozok a négyzet alaku tok aljan
helyezkednek el.

— SECC (Single Edge Contact Cartridge):
A tok egy kazettara hasonlit, a tlk a
processzor aljan vannak.




KOZPONTI EGYSEG: CPU

« A jelen Intel Core processzorai:

— Kulonboz6 teljesitmény, meghatarozas betiljelzésekkel:
« K - szorzézarmentes, tuningolhatd asztali processzor
« T — gyengébb, kevesebbett fogyaszt6é asztali processzor
 H - er6sebb grafikus képességek biré mobil processzor
« HK — er6sebb grafikus képességek, szorzézar mentes mobil processzor
« HQ — erdsebb grafikus képesség, quad-core mobil processzor J —
* Y — erBsen gyengitett, energiatakarés mobil processzor
« U —mégjobban gyengitett mobil processzor

pl.: Intel Core i5-xxxxK

— 8. generacios Intel Core i processzorok:
 Intel Core i3 (2 mag / 4 szal vagy 4 mag / 4 szal; 4-8MB Cache) -

» Intel Core i5 (4 mag / 8 szal vagy 6 mag / 6 szal vagy 6 mag / 12 szal; 6-12
MB Cache)

* Intel Core i7 (4 mag / 8 szal vagy 6 mag / 12 szal; 8MB Cache)
 Intel Core 19 (10 mag; 14MB Cache; 3,30-4,50 GHz)




KOZPONTI EGYSEG: CPU

« Ajelen AMD processzorai:

— Elsb generacio:
« RYZEN 3 (4 mag / 4 szal; 3,10-3,50 GHz)
« RYZEN 5 (4 mag / 8 szal vagy 6 mag / 12 szal; 3,20-3,60 GHz)
« RYZEN 7 (8 mag / 16 szal; 3-3,70 GHz)

— Masodik generacio:
« RYZEN 5 2600 (6 mag / 12 szal; 3,40-3,90 GHz; 16MB L3 Cache)
« RYZEN 5 2600x (6 mag / 12 szal; 3,60-4,20 GHz; 16MB L3 Cache)
« RYZEN 7 2700 (8 mag / 16 szal; 3,2-4,10 GHz; 16MB L3 Cache)
« RYZEN 7 2700x (8 mag / 16 szal; 3,7-4,30 GHz; 16MB L3 Cache)




KOZPONTI EGYSEG: MEMORIA

A memodria az osszefoglalo neve a PC adattarolasra tervezett hardware
egysegeinek, melyek a programokat és a feldolgozasra varo adatokat

/ o \
RAM ROM
Random Access Memory, azaz Read-Only Memory, azaz csak
tetsz6leges hozzaférésd, a olvashato

processzor altal irhato-olvashato
Jellemzésuk:
Méret: 1GB; 2GB; 4GB; 8GB; 16GB; 32GB;
*Orajel: 800MHz; 1066MHz; 1333MHz; 1600MHz; 2133MHz; 2400MHz



KOZPONTI EGYSEG: MEMORIA

« RAM:
a RAM felel6s azokeért az adatokért, amik egy program futtatasahoz

szukseégesek.
— Két 16 tipus:
« SRAM (Static Random Access Memory) Az SRAM statikus, ami azt
jelenti, hogy a tarolando tartalom a lehivas utan is megmarad.
Ezaltal nagyobb az aramfogyasztas, de jelentdsen felgyorsitja a
memoriamodult. A magas ara miatt SRAM-ot csak gyorsitétarban
(cache) pufferként alkalmazzak.

 DRAM (dynamic random access memory) A DRAM olcso és
lassabb, mint az SRAM, tartalma elveszik ha nem kap aramot. Egy
DRAM-memoriacella egy tranzisztorbdl és egy kondenzatorbdl all.
Egy DRAM memoariacellaban egy Bit a kondenzator feltoltése altal
tarolddik. Ennek a médszernek az a hatranya, hogy a kondenzator
kdboraramok altal kistlhet és a taroloallapotat ujbdl aktualizalnia
kell (Refresh). Hogy a kondenzator toltése megmaradjon, ahhoz
tobb ezer frissitésre van szukség masodpercenként. Ezen az elven
muUkodnek az uj RAM-ok is




KOZPONTI EGYSEG: MEMORIA

ROM:
A ROM olyan adat tarol6 eszkoz, amit csak ,egyszer” lehet irni valamint a
rajta Iévd informaciot nem lehet torolni. Az eltarolt adatokat aramtalanitott
allapotaban is meg6rzi és altalaban a BIOS értékeit illetve a programhoz
tartozo beallitasokat tarolja.

— Harom {6 tipus:

« PROM (Programoble Read Only Memory): Egyszer irhat6 memoria.
Amit egyszer beleégettek az mar nem allithato helyre.

« EP-ROM (Eraseable Programoble Read Only Memory) olyan
memoria tipus, amit iras utan UV fénnyel lehet torolni és utana ujra
irhato.

« Flash Memoria vagy EEP-ROM (Electrically Eraseable Programoble
Read Only Memory) elektromosan torolhet6, olvashaté memoria.

Viszonylag lassuak a RAM-hoz képest, ezért altalaban a
szamitogépen hasznalt programokat belemasoljak a RAM-ba. Ezt

Shadow Memorynak hivjak..




KOZPONTI EGYSEG: ALAPLAP

Alaplapok (MB-motherboard)

kozvetlen vagy kozvetett mdédon minden csatlakozik az alaplaphoz
Az alaplapon tobb csatlakozasi hely, csatolo-kartya hely talalhato



KOZPONTI EGYSEG: ALAPLAP

Alaplap:
* Sematikus fe|éDI'teS grafikus
z “ oy, . k&
— Eszaki-hid (Northbridge): EQY  Acp saqy Py

lapkakészlet. A belsé eszkozok "¢ braiel Meméria

vezerléset vegzi. Ma mar generdtor —

beépitik a processzorba.
. Memoria Eszaki hid
- AGP
 PCI
- PCIE

_ 2l hi : : laplapi

Déli-hid (Southbrld.ge). Az el hid otk
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KOZPONTI EGYSEG: ALAPLAP

Alaplap:
 Reészei:
— 1. CPU VRM (tapellaté aramkor).
CPU foglalat.
Memoria (RAM) foglalatok
Eszaki hid
PCIl Express szabvanyu foglalatok
Déli hid
SATA portok
— 8. PATA (IDE) port
— A PATA (Paralell ATA)
— 9. PCI szabvanyu foglalatok
— 10. Floppy csatlakoz6
— 11. Belsd, el6lapi USB portok
— 12. Alaplapi audiocsatlakozok
— 13. Gombelem
— 14. 24 tGs ATX (fé)tapcsatlakozé

I
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KOZPONTI EGYSEG: ALAPLAP

Alaplap:
« felhasznaldi interface: PS/2 Keyboard Connector

PS/2 Mouse Connector

USB Ports

Senal Communications Port

VGA Port

Gigabit RJ-45
Ethemet LAN Port
Audio Cut Jack

Microphone Jack

Line In Jack



KOZPONTI EGYSEG: MEREVLEMEZ

* Merevlemez (HDD-Hard Disk Drive):
— Adattarolo egység.

— A meghajtot és a lemezt egybe épitették. A lemez fémbdl keészul,
melynek felulete magnesezhetd anyaggal van bevonva.

— Nagykapacitasu, gyors elérési hattértar. Tobbnyire rogzitett, nem
cserélhet6. A szamitogép hazaban talalhato.

A merevlemez felépitése

Tengely

Csuiszka és a végeén a fej

Kar_

Adatkabel-csatlakozd

Jumperek (atkotések) Tapegység-csatlakozé




KOZPONTI EGYSEG: MEREVLEMEZ

Mikodési elve:

A merevlemez egy vagy tobb
magnesezhetd lemezbdl all. Minden
lemezhez tartozik egy-egy ir6-olvaso
fej, amely olvassa, vagy mddositja a
rogzitett adatokat. A lemezek kozos
tengelyen adott fordulatszamon
forognak. A fejek a korongok
sugaranak iranyaban mozognak. A
fellletek altalaban koncentrikus
gylrikre , az ugynevezett savokra
(track) vannak osztva, ezek pedig
szektorokra (sector) oszlanak. Az
egymas folott elhelyezkedd savok
elnevezése a cilinder (cylinder).

Forgasirany
(Rotation) )

Feluinézet

Szektor
(Sector)

Olvasé—-iro fej
{Read'Wriie head)

Oldalnézet

] |
Korong ' —
" . 1 )
(Platter)

L — ]
Feliilet /T‘ 2,
(Surtaces) \/ M
( 1 |

" 3 o
) -

Cilinder
(Cylinder)



KOZPONTI EGYSEG: MEREVLEMEZ

* Merevlemez (HDD-Hard Disk Drive):
— F6bb tulajdonsagok:
» Tarolbékapacitas:500GB-10TB
» Fordulatszam:5400rpm;7200rpm (10000rpm; 15000rpm)
« Cache: 16MB; 32MB; 64MB; 128MB; 256MB
 Lemezatmér6:3,5”; 5,25”
— Nagyobb gyartok:
* Maxtor
« Seagate
« Hitachi
e Samsung




MASODIK FEJEZET

MASODIK FEJEZET:
BEVITELI EGYSEGEK



PERIFERIAK CSOPORTOSITASA

A szamitogephez csatlakoztathatd olyan eszk6z, ami nem egy tovabbi eszkoz
illesztését oldja meg. A perifériat a kulvilaggal torténé kapcsolattartasra hasznalja a

Beviteli egység Kiviteli egység Hattértarak
Billentylzet Monitor HDD
Eger Nyomtato CD,DVD
Scanner Hangfal Floppy
Mikrofon Plotter Memoriakartyak

Vonalkdd leolvasd USB-Pen



INPUT PERIFERIAK

Azokat a perifériakat, melyek a szamitogepbe torténd adatbevitelt biztositjak,
bemeneti egységnek nevezzuk. Az informacio a kulvilag feldl a szamitogeép
kozponti egysége felé aramlik:

« Legaltalanosabb beviteli eszkozok:

* Billentylzet * Autos kormany
 Egeér * Ujjlenyomat-olvaso
« Szkenner * Vonalkoédolvaso

« Kamera « Touchpad

« Mikrofon » Digitalizal6 tabla

* Rajzolétabla * Fényceruza

o Jatékvezeérldk



INPUT PERIFERIAK CSATLAKOZTSTASA

Billentylzet

USB

Mikrofon
Jack

Szkenner .
Iy "

Parhuzamos §/ USB
w



BILLENTYUZET

A szamitogep billentylzete onall6 mikroprocesszoros egység. Jelenleg
hasznalatosak a 105 gombos billentylizetek. Hazankban legelterjedtebb a
Qwertz billentylzetkiosztas. A gombok szama a szabvanyos 101 gombostol a
104 gomboson keresztul egészen a nagymeéretl, programozhato, 130 gombos
kiszerelésekig valtozhat. Vannak tomorebb valtozatok, akar kevesebb mint 90

gombbal, ezek tobbnyire laptopokban vagy olyan gépeken vannak hasznalva,
ahol kevés a rendelkezésre allo hely.

« Csoportositasuk:

— Gombok szama szerint:
« Szabvany 102 vagy 105 gombos billentylzet
» Multimédias billenty(zet

— Csatlakozasuk:
« Soros, PS/2, USB
» Vezetékes vagy vezeték nélkdli

— Karakterkeészlet:
 HUN (magyar), EN (angol), DE (német)
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Numerikus

Kurzurmozgato

Alfanumerikus

Shift + BiIll.

=

Alt Gr + BiIll.



BILLENTYUZET

A jelen/jovo?

Vezeték nélkuli Iézer projektoros bluetooth billentylzet Lithium ion -o0s
akkumulatorral. Kompatibilis minden okostelefonnal és tablettel amely
bluetooth technoldgiaval rendelkezi. Windows rendszer( szamitogeppekkel is
hasznalhato plug and play technologia. Angol QWERTY billenty(zet.

\
\\

\\\

Beviteli eszkozként széles korben alkalmazzak az érintbképernybket, melyeket
részletesen a monitoroknal targyaljuk.



A legelterjedtebb mutatoeszkdz. Maga az egér egy ugynevezett egérkurzort
hasznal, amely a képernydn pontosan koveti az elmozdulas iranyat. Ennek
segitségével lehet ramutatni a megfelel6 objektumra.

 (Csoportositasuk:

— Mudkodeési elvuk szerint:

» Mechanikus (tartalmaz mozgo6 alkatrészeket) Az egér belsejében
talalhato érzeékeld (golyo) felismeri és tovabbitja a szamitogep felé
az egér mozgasat egy sima fellleten

» Optikai (Iézeres) a mozgasokat egy optikai szenzor segitségével
ismerte fel, mely egy fénykibocsato diddat hasznalt a
megvilagitashoz. Nincs vezetéke

— Csatlakozasuk:
« Soros, PS/2, USB
» Vezetékes vagy vezeték nélkdli



Faijtai (teljiesséq igénye nélkil):

— ,Sima” asztali egér: a pozicionalas 2z egér mozgatasaval érhet6 el.

<&

— TrackBall: a pozicionalas nem az egérnek a mozgatasaval, hanem
annak fels6 részeén elhelyezked6 golyo forgatasaval torténik

Q

— TouchPad: a pozicionalas egy megadott fellleten az ujjak mozgatasaval

N .




SZKENNER

A szkenner (mas néven lapolvaso) a szamitdogeép olyan perifériaja, mely
szovegek, képek, digitalizalasara, szamitdogépbe valo bevitelére szolgal. A
szkenner CCD elemeket hasznal a képek kezelésére, ugyanugy, mint a
kamerak. A CCD egy optoelektronikai eszk6z, mely a fényt kondenzatortoltéssé
alakitja, amit aztan ki kell olvasni és fel kell dolgozni egy célaramkoroket
tartalmazo chip-nek. Minél nagyobb felbontast akarunk elérni, annal tobb CCD

egyseget kell egy sorba beszerelni.
\\- / / o Y




SZKENNER

- Fajtai:
Rollszkenner: A képet a szkenner huzza keresztll az olvasé egység felett,
tehat a kép mozog.




SZKENNER

- Fajtai:
Sikagyas szkenner: A képet a targytartd uvegre kell rakni, és az olvasé egyseg
halad alatta vegig




SZKENNER

- Fajtai:
Dokumentum szkenner: Alapvetéen nagy mennylsegu dokumentumok
beolvasasar

Konyvszkenner: Ujabban léteznek olyan szkennerek is, amelyek az
automatikus lapozas révéen képesek komplett konyveket beolvasni.




MIKROFON

A mikrofon egy elektroakusztikai atalakitd. Célja a fizikai kozegben terjed6
hangrezgések atalakitasa elektromos jellé.

« Fajtai:
Nyomasmikrofon: Felepltesenek lénveae. hogy a rezgd membran mogott
zart ter talalhato. b

Sebességmikrofon: Mikrofonfajta hazanak eleje és hata eavarant nvitott, a

membrant mindkét oldalrdl erik hanghullamok. — Mikrofonhaz— /- Membrdn

Hangrezges




MIKROFON

« Fajtai:
Kontaktmikrofon: A membran mozgasa ellenallas valtozast hoz létre. A

tavbeszélb-készulékekben nagy tomegben gyartott, olcso
szénmikrofonokat hasznaltak.

Dinamikus mikrofon: Nem igényel kulon aramellatast, a dinamikus
mikrofonok lelke egy elektromagneses tekercs. Felépitésében hasonlit a
dinamikus hangszorohoz vagy a dinamikus fejhallgatéhoz.




MIKROFON

« Fajtai:
Kondenzator mikrofon: Az atalakitast egy kondenzator illetve
kondenzatorként funkcional6 elem véazi.

Kristalymikrofon: A piezoelektromos hatas elvén alapul. Alapja egy specialis
kristaly, amelyen két fegyverzetet alakitanak ki. A kristalyt mechanikusan
terhelve a fegyverzeten feszultsegvaltozas keletkezik. A keletkpzett jel nem




MIKROFON

- Fajtai:
Szalagmikrofon: A szalagmikrofon egy er6s magnesbdl és a magnes

résében egy 2-5 mikron vastagsagu, 3-4 mm szeéles és kulonbozd
hosszusagu aluminium-szalagbdl all. Rendkivul érzéketlen mikrofon.




DIGITALIS FENYKEPEZOGEP

A digitalis féenyképez6gep egy olyan fenyképez6gep, amely — a korabbi
filmel6hivasos technologiaval szemben — az optikai lencserendszer mogott
talalhato elektronikus eérzékel6vel (CCD, CMOS) a fényjeleket elektronikus
jelekké alakitja. Az elektronikus jeleket ezutan processzor(ok) segitségevel
feldolgozzak, és digitalis formaban memaoriaban taroljak. Digitalis
fényképez6geppel ma mar szinte minden fényképezési feladat megoldhato. A
digitalis fényképezdgépek optikai rendszerét jellemzi a fokusztavolsag, a
latészog, az objektiv fényereje.




DIGITALIZALO TABLA

A digitalizalo tabla felszine alatt egy raszterhalo talalhatod. A csatold szoftver
segitségével a tabla folott mozgatott eszkozzel (egér, toll) rajzolni, valamire
ramutatni vagy akar kijelolni lehet. Ez az eszkoz kulonosen alkalmas rajzolasra,
alahuzasra, grafikai munkak végzésére. Egyes tipusok nyomasra érzékenyek:
a toll er6sebb lenyomasaval a vonalvastagsagot lehet valtoztatni.




FENYCERUZA

A fényceruza egy kézi mutatéeszkdz szamitogépekhez.

MUkodeési elve az, hogy a ceruza hegyeben elhelyezett fényérzékel6 amely
fotoelektronikus cella érzékeli azt, amikor a képernyd frissitésekor ravillant. Ez
az emberi szemnek nem tlnik villanasnak, mivel az érzékelésunk ehhez lassu,
de az aramkor képes detektalni, hogy a villanas idopontjaban az elektronsugar
éppen mely pontjan jart a képernydnek.

Csak katdédsugarcsoves (CRT) monitorokkal vagy televizio-kal mikodik, LCD
és folyadékkristalyos eszkozokkel nem. A szem nem észleli a monitor
vibralasat csak ha alacsony keépfrissitési ratat allitunk be. A fényceruzak
szamitogépes hasznalatahoz sokszor kiegészitd szoftverek telepitése
szukséges, mivel elég specialis és kevésbe elteriedt beviteli eszkozrdl van sz6.




JATEKVEZERLOK

Specialis feladatra alkalmas beviteli eszkoz. A repulégépek vezérlo-
berendezéseit utanzo szerkezetek, amelyeket szamitdgepes jatékokhoz és
repulégép-szimulator programokhoz hasznalnak.




MASODIK FEJEZET

HARMADIK FEJEZET
KIVITELI EGYSEGEK



OUTPUT PERIFERIAK CSATLAKOZTSTASA

Monitor

Analog DVI

HDMI

Szkenner
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LCD KIVETITO — LCD PANEL

LCD kivetité — LCD panel

Egy specialis folyadékkristalyos eszkoz, mely kozvetlenul a PC video-
kimenetelére csatlakoztathatd. Az eszk6zon megjelend képet irasvetitd
segitségeével lehet kivetiteni.

« Tulajdonsaqok:
— Keépfelbontas VGA 640x480, SVGA 800x600, XGA 1024x768
— Megjelenithetd szinek szama: 200000-t61 16,7 millidig
 Elényok:
— PC képét kozvetlenul vetiti ki az irasvetitd
— Kisel6adokban, tantermekben jol alkalmazhato
« Hatranyok:
— Az irasvetit6 tulajdonsagaibdl eredd hatranyok:
— Alacsony fényerd, nem mindig éles képek
— Trapézhatas, tulmelegedeés
— Az izz06 szine szineltolodast okozhat




PROJEKTOR

Videoprojektor

A gyakorlati életben gyakran el6fordul, hogy bizonyos alkalmazasokat,
informacids rendszereket, termékcsoportokat nagyobb helyiségekben,
egyszerre tobb ember szamara tesznek elérhetéveé. A megvaldsitas eszkoze a
videoprojektor. A napjainkban szamos cég hatalmas valasztékabdl lehet
valasztani. Hasznalhatok vallalati termékismertetékon, csaladi esemeényeken,
filmszinhazakban stb.




PROJEKTOR

Videoprojektor

Miikodési elvik:

A kereskedelmi forgalomban kaphat6 egyszer projektorok a kivetitendd
kepet a harom alapszinre bontjak, majd a bontott képet egyesitve, egyetlen
vetitd objektivvel vetitik ki. A nagy elbéadotermekben, mozikban hasznalt
projektorok kozott viszont vannak olyan tipusok, amelyek 3 képet vetitenek
egyszerre, s a vetitbvasznon pozicionalva mar az egyesitett képet latja a
nezo.

Csoportositas:

Felhasznalt technoldgia (LCD,DLP)

Fényerd (lumenben meért érték: 1500<im<2500 elsotétitett szobaban
hasznalhato, 2500<Im<4000 félhomalyban hasznalhato, 4000<Im nem
éles fénnyel vilagitott teremben hasznalhato)

Kontraszt

Felbontas (SVGA 800x600 pixel, XGA 1024x768 pixel, 720p 1280x%720
pixel és 1080p 1920x%1080 pixel).

képarany. (4:3, 16:9, 16:10, stb.)



PROJEKTOR

Videoprojektor
« EISényok:
— Nincs szukseg technikusra, kezelése konnyen elsajatithato
— Nagy, kivalé minéséga vetitett kép
— Kiemelked6 abrazolasi lehetdsegek.
« Hatranyok:
— Kezeléséhez alapvetd IKT-s ismeretek szukségesek
— Eltér6 képfelbontasbol szarmazo problémak (PC — Projektor)
— Projektor PC kompatibilitasi probléma (nem megfelel6 I/O csatlakozok)




Hangkartya

Korunk szamitogépei multimédia kozpontok, azaz a képi megjelenités mellett a
hang kezelése ma mar nem okoz kulondsebb technika gondot. A hangfajlok
lejatszasahoz, szerkesztéséhez rengeteg szoftver kozul valogathatunk, melyek
kezeldfelllete letisztult, hasznalatuk kiforrott. A megfelel6 hangzas eléréséhez
a megfelel6 hardver eszk6zok segitségével komoly hangstudio is kialakithato a
szemelyi szamitogépekben. Mind a bemenet, mind a kimenet kezelésehez
szukség van ugynevezett hangkartyara, melyek lehetnek alaplapra integraltak
vagy tényleges bdvitbkartyak.




Hangszoro
Az elektronikus jelet hallhaté hangga alakité elektronikai eszkozoket
hangszoroknak nevezzuk.
- Fajtai:
— Dinamikus hangszoro
— Lengdnyelves hangszoro
— Piezoelektromos hangszoroé

— Plazmahangszoroé

— Forgbhangszoroé

— Termoakusztikus hangszoro

— Atlatszo ionos vezeté hangszoro

A kulonbo6z6 tipusu hangszorokat megfelelé akusztikaju dobozokba szerelve
hangfalakat, hangfalrendszereket kapunk. A kilonboz6 hangfalrendszerek
segitségével a kivant hangrendszerek kialakithatok.



Hangszoro
Hangrendszerek:

Mono (egycsatornas hangrendszer)

Alsztered (két mond hangszoro)

Sztered (kétcsatornas hangrendszer)

2+1 csatorna ( a sztered hangrendszert egy mélysugarzoval egészitik
ki)

Kvadrofon (négy hangszoro, el6l-hatul két-két sztered hangszoro)
4+1 csatorna

Dolby stereo (jobb, bal, kozép, surround(kornyezet))

DTS (mozikban hasznalt hangrendszer)

6+1 csatorna

Dolby Digital EX (hét hangszords rendszer)

7+1 csatorna



Hangszoro

« 7+1 csatornas rendszer:

CENTER

BAL FRONT JOBB FRONT

MELYSUGARIO 0° 220

BAL SURROUND JOBB SURRCUND

90

BAL HATSO JOBB HATSO
SURROUND SURROUND



MASODIK FEJEZET

NEGYEDIK FEJEZET:
MONITOROK



MONITOROK

A monitor egyike a szamitogép kimeneti perifériajai kozul, mely lehetévé a
kommunikaciot a szamitdgép és a felhasznalo kozott.

Feladata, hogy megjelenitse az informacidkat és folyamatokat, ami a
szamitogépen torténik. Manapsag mar egyre gyakrabban alkalmaznak olyan
érintbképernydés monitorokat is, ahol mar a monitor, mint bemeneti periféria is
szerepel. Ez legfbképpen a tabletteknél, telefonoknal és egyes laptopoknal
jellemzé.

A szamitogeppel vald o0Osszekottetes tobbnyire VGA, DVI, HDMI vagy
DisplayPort kabelen keresztul torténik a hagyomanyos monitorok esetében és
a szamitogep videokartyajahoz csatlakozik.

A monitor 6se és mukodésének alapelve, az 1926-ban bemutatott elsd

muUkodokepes televiziora vezethetd vissza, ami a ,Cathod Ray Tube” (CRT),
azaz ,katédsugarcsd” technoldgiat alkalmazta.

Uzemmodok:
« Karakteres uzemmaod: karakter a megjelenités eszkoze
« Grafikus uzemmaod: képpont a megjelenités eszkoze



MONITOROK

Monitorok jellemzoi:

« Képfelbontas képet pixelekbdl épitik fel, (oszlopok szama x sorok szama)
« Képfrissités (Lathatéan vibral < 85Hz < Nem érzékelhet6 a vibralas)

« Képatld (képernyd atlojanak hossza inchben; 1 inch = 2,54 cm)

« Interlaced mdéd (valtott soros)

» Low radiation (alacsony sugarzas)

« Kontraszt A részletgazdagsagot jelenti. Ertéke: (250-10000:1)

 Fényer6: A monitor fényességét jellemzi. (Milyen fényes az elektronok
felvillanasa (CRT), milyen er6s, fényes a hattervilagitas (LCD).) (Példaul:
250 cd/m?)

« Optimalis felbontas (LCD panel minden tranzisztorahoz egy pixel tartozik)

« Valaszid6 (az iddmennyiség, amely szukseges ahhoz, hogy megvaltozzon
egy képpont fényereje)

« Latészog (megadja, hogy a monitor milyen szogbdl lathaté: H 170° / V 150°)



MONITOROK

,,Cathod Ray Tube” (CRT) monitorok

Miikodési elve:
A képcsO hatso részeben elhelyezett elektronagyu, elektronsugarakkal

bombazza a foszforral bevont fellletet. Hogy ne csak egy pontban
osszpontosuljon ez a jelenség és csak egy pontot vilagitson meg ez a
sugarnyalab, ezert az elektron sugarat magnes segitsegével eltéritik, balrdl
jobbra, fentrél lefelé, folyamatosan pasztazva és megvilagitva az egész
képernyd feluletét.

A katddsugarcsd felépitése Szines monitor elvi vazlata

Katodsugarcs6 (CRT) Cathode Ray Tube

Picture tube ——,

Felépitése
Electron guns

szabalyozé racs

S
Z fapan



MONITOROK

,Cathod Ray Tube” (CRT) monitorok

« Szabvanyok:

MDA (Monochrome Display Adapter) 80x25 (K) 1
HGC (Hercules Graphics Card) 720x348

CGA (Color Graphic Adapter) 320x200 640x200 - 1981-ben jelent meg
az IBM altal. Az els6 szines megjelenité szabvany volt

EGA (Enchanced Graphic Adapter) 640x350 - 1984-ben az IBM
fejlesztette ki. 640x350-es képernyb6felbontasra volt képes 16 szinben.
A képinformaciok tarolasahoz 256 KB memoaria allt rendelkezésre

VGA (Video Graphic Array) 640x480-as felbontas 16 szinnel, 320x200-
as 256 szinnel, feltlrél kompatibilis az EGA-val

SVGA (Super VGA) 800x600 millié - Nem egységesen elfogadott
szabvany. A VGA-nal jobb paraméterekre volt képes, 800x800- as
felbontasban 24 bites szinmélységgel

XGA 1024x768 SXGA 1280x1024
VXGA 1600x1200 Monitor



MONITOROK

,Cathod Ray Tube” (CRT) monitorok

- Elavulasuk okai:
— technologiai valtas
— novekvo felhasznaldi igények
— laposodo képerny6k iranti igeny
— minél precizebb és pontosabb képerny6s megjelenités
— monitorok egyre novekvo képatloja
— a felhasznalok igényelték az egyre kisebb sulyu (és térfogatu)
monitorokat
— az uj technoldgia aranak drasztikus csokkenése
— energiatakarékossag




MONITOROK

LCD (Liquid Crystal Display) Folyadékkristalyos

képernyo

« Mikodési elve:
Folyadékkristalyos anyagot helyeznek két atlatszo lap koze, amely nyugalmi
allapotban igazodik a belsé felllet altal meghatarozott iranyhoz. Egy-egy
polarszirdt helyeznek a kijelzd els6 és hatso oldalara és csak egy
meghatarozott sikban engedik tovabb a fény minden iranyu rezgését.
Vilagos képpontot kapunk, ha hatul megvilagitjak a panelt és a hatso
polarizatoron atjuto fényt a folyadékkristaly elforgatja. Ha a kristalyokra
feszlltséget kapcsolunk, nem forgatjak el a fényt, az eredmeény pedig a
fekete képpont. A polarszir6 elé mar csak egy szinszirét kell helyezni. A
gyartas soran el6fordulhatnak nem mikodod képpontok. Ez a ,pixelhiba”.
Egy atlag 17 colos LCD monitor felbontasa 1280x1024. Ez tobb, mint 1.3
millié pixelt jelent. Minden pixel 3-3 subpixelbdl all, ez kozel 4 millié pixelt
jelent. A folyadékkristalyok nem bocsatanak ki sajat fényt, csak atengedik
azt, ezért hattér vilagitas szukséges (fénycs6,LED).




MONITOROK

LCD (Liquid Crystal Display) Folyadékkristalyos
képernyo
Elvi vazlata:

siklivegek figgoleges
szlro

kﬁsté?ymolekula

az LCD mukodesi elve
\“ -

vizszintes

szure

szinsziré



MONITOROK

LCD (Liquid Crystal Display) Folyadékkristalyos

képernyo
« Eldnyei:

— a CRT monitorral szemben, hogy nem jelentkezik a CRT monitoroknal
tapasztalhaté villogas, mivel itt nem kell frissiteni a képet.

— vekonysagukbdl adodo kis helyigeny
— alacsony energia felhasznalas
« Hatranyai:
— a kotott képfelbontas,
— a magasabb ar

— pixelhiba lehetbsége (csak bizonyos mennyiség felett veszik gyartasi
hibanak)




MONITOROK

LED monitorok

Miikodési elve:

A LED technoldgia is tulajdonképpen LCD technolégia, csak az LCD panel
megvilagitasara a hideg katédos fénycsé helyett (CCFL) LED-ekkel torténik.
A képpontok dnmaguktol nem bocsatanak ki fényt, ezért kell dket
megvilagitani, hogy a kép lathato legyen. Ezért van szukseg a hattér
vilagitasra és CCFL fénycsovek helyett alkalmazzak a LED technolégiat. A
LED-es hattérvilagitas maga is tobbféle lehet: a fényforrasok lehetnek a
kepernyb szélein (edge-lit hattérvilagitas = élvilagitas) vagy a keperny6
teljes fellletén elosztva (direct-lit vagy full array hatérvilagitas).

— "

CCFL (Leuchtrohren) Full Array LED Edge LED

Full Array LED mit Edge LED mit RGB LED
Local Dimming Local Dimming



MONITOROK

TFT monitorok
« Mikodési elve:
Egyes kristalyok képesek megvaltoztatni a rajtuk athalado fény
polarizaciojat.
— AKkijelz6 paneljanak egy-egy elemi része két részbdl all:
— a kristalyokbdl
— a kristalyokra feszultségrél add, egy-egy tranzisztorbdl

El6nyuk a LCD monitorokkal szemben, hogy a CRT monitorokhoz
hasonléan éles képet adnak. Ezért grafikus- és mozgoképek képek
szerkesztésére érdemesebb TFT monitort valasztani.

 Vazlata:




MONITOROK

Plazma monitorok

Miikodési elve:

Némely gazok, a bennuk keringd elektronok hatasara fényt bocsatanak ki, a
neon fénycs6ho6z hasonldan. A gazplazmas kijelzbkben ionizalt neon- vagy
argongazt zarnak két Uveglap kozeé, amelyek kozul az egyikben fuggdleges,
a masikban pedig vizszintes vezetékek vannak Uvegbe agyazva. A
fuggbleges és a vizszintes vezetékek metszéspontjai hatarozzak meg
azokat a képpontokat, amelyek a vezetékekben folyé aram altal fény
kisugarzasara kesztethet6k. A monitor, barmely szogbdl nézve is, villodzas
mentes, mert minden egyes képpont egymastol fuggetlentl vezérelhetd. A
gazkisuléseknek helyet adod paranyi cs6 ugyanugy funkcional, mint az LCD-
ben Iévl egyébkent cserélhet6, a hattér vilagitaseért felelés fénycsé.



MONITOROK

Plazma monitorok
* Szerkezete: dielektromos réteg

kép elektroda \ T

MgO réteg ‘ —

borda

foszfor ==
cim elektrédjé(_lzi—r;_;\__' P
 Elényok:
— a plazma monitorok képatldja sokkal nagyobb egy atlagos CRT/TFT
monitornal

« Hatranyok:
— magas ar
— fogyasztasa megkozeliti a CRT monitorokét
— régebbi tipusok gyakran beégnek




MONITOROK

OLED monitorok (Organic Light-Emitting Diode - szerves

fenykibocsajtasu dioda)

« Mikodési elve:
A szentjanosbogarak vilagitasan alapszik. A szerves anyagban, az
elektromos térben az elektrédakbal kilépd toltéshordozdk (elektronok, illetve
pozitiv toltésl kationok) egymas felé kozelednek. A szerves anyag
hatarfellletén az elektronok, illetve pozitiv toltési kationok egymasba
utkoznek, igy a toltéshordozok ,kisulnek™ és semleges, de gerjesztett
allapotba kerulnek. Az igy jelentkezd a felesleges energia kisugarzodik egy
foton formajaban, mint a fény elemi részegysege. Ez az Osszetett
technoldgiai folyamat masodpercenként sok millioszor lejatszodik, igy igen
jelentds fénymennyiség keletkezik.




MONITOROK

OLED monitorok (Organic Light-Emitting Diode - szerves
fenykibocsajtasu dioda)
Vazlata:

LED/LCD LG OIFED

* Complex Structure ¢ Sirmple Structure
e BLU (Backlight Unit) CCFL, LED o Solf-amissive
. Lbh'm Unit = Prcol Unit o Lighting Unit = Pucel Unit
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OLED monitorok (Organic Light-Emitting Diode - szerves
fénykibocsajtasu dioda)
« Elényok:
— folyamatosan csokkend eléallitasi koltseg
— ultrakdonnyd és nagyon hajlékony kijelz6k — akar ruhakra is felvarrhatéan!
— szélesebb latészog, megndvelt fényerd
— hattérvilagitas szukségtelen
— a kozvetlen fénykibocsajtas miatt igen csekély energiafelhasznalas
— igen jo valaszid6- LCD: 2,8 ms; OLED: 0,01 ms
« Hatranyok:

— rovid élettartam — habar egyre hosszabb a technoldgia fejlédésével
aranyosan

— hosszabb hasznalat esetén szinegyensuly eltolodas

— energiafelhasznalas — fekete képeknél kivaloé az energiafelhasznalas, de
vilagos vagy fehér képek esetén az LCD tobbszorosét is képes elhasznalni

— beégés — ami szellemképet hoz létre

— UV-érzékenység — a kezdeti OLED-kijelzOket még konnyl volt tonkretenni
egy sima UV-fénnyel, de ezt mar korrigaltak egy UV-fényveédd réteg
felhasznalasaval
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Erintéképernyds monitorok

Ennél a technologia megoldasnal mar két iranyd a kommunikaciorol
beszélhetlnk, hisz nem csak gép — felhasznald iranyu az informacio atvitel,
hanem forditott is.

1960-ban kezdddtek az erre vonatkozo kutatasok és 1972-ben hasznaltak
el6szor a PLATO project keretein belul. A technoldgia szélesebb kor(

alkalmazasara, a 90-es években kerult sor. Legféképpen PDA-ban, GPS-
ekben, tabla PC-kben, fényképezbgépekben és egyéb mas hardverben is.

« Az érintéképernyok fé6bb tipusai:
» Rezisztiv érint6képerny6

« Kapacitiv érintdképernyd

A P-CAP érintdképernyd mikodése
« Optikai erint6képernyo

Kisméret érintépanel
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Rezisztiv érintoképernyo

Miikodési elve:
Az elsb kozott fejlesztették ki ezt a technologiat és ma is sok készulékben
alkalmazzak, egyszerlien azeért, mert olcso alternativa. A rezisztiv felulet
alapvetden két hajszalvekony, eltérd fesziltsegl femrétegbdl all, amelyek
kozott alapesetben egy vékony rés huzodik. Erintésre, fizikai kapcsolat
alakul ki a két folia kozott, amely megvaltoztatja a féliak elektromos toltését.
A vezérléchip a valtozas mérteke alapjan képes kiszamolni, hogy pontosan
hol érintettik meg a panelt. A rezisztiv kijelzdt arrél lehet felismerni, hogy
érintésre valoban benyomaodik.

Elényok:
— olcso
— hogy folyamatosan csokkend el6allitasi koltség

— nem szukséges hozza specialis beviteli eszkdz, egyszer( stylus-szal
vagy akar ujjunkkal is vezerelhetjuk

Hatranyuk:
— hogy csak akkor pontos, ha egyszerre csak egy helyen érintjuk meg

— emellett a felllet fényatereszt6 képessége is elég gyenge, csupan 70-
75%-0s.
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Kapacitiv érintoképernyo

Miikodési elve:

Ennél a technoldgiai megoldasnal egy racsos szerkezet vezet6 réteget
helyeznek el, egy kemény Uveg- vagy mianyag lap alatt, aminek
segitségével a kijelzb ,felett” egy elektromos mez6t alakitanak ki. Ujjunkat a
panelhez valo kozelitéssel, zavart okozunk ebben az elektromos mez&ben
(toltést vezetlnk el a kezunkkel), amelyet a vezérléchip érzékel, s ez
alapjan hatarozza meg a poziciot.

Elonyiuk:

— Jo fényatereszt6 képesség
— a vezerlés egyszerre tobb ponton is képes érzekelni, igy a kapacitiv
felllet alkalmas multitouch-ra
Hatranyuk:
— arelativ magas ar
— ezek a kijelz6k csak csupasz kézzel vagy aktiv stylusszal mikodnek.
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A P-CAP érintoképernyo

Miikodési elve:

A vetitett kapacitiv érintoképerny6 technoldgia® Két parhuzamos uveglapon
finom vezetékek racsot alkotnak. A sorok és oszlopok felvaltva feszultség
ala helyezik. Ujjal érintés utan a vezérld érzékeli a vezetékhald alkotta
elektromos mez6ben bekovetkezett valtozasokat. Alkalmas a tobbpontos
érintés érzékelésére, de el6fordulhatnak akaratlan tobbpontos érintések is,
igy vezérlés kozben adddhatnak problémak.

A kapacitiv P-CAP érinto technologia egyszerlisitett vazlata:

Glass optical layer

I ITO Layer (Y axis)
\ 1T0 Layer (X axis)

LCD Display

Simplified Diagram of Capacitive P-CAP Touch Technology
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Optikai érintoképernyo

Miikodési elve:

Infra LED-ek segitségevel egy lathatatlan ,hartyat” alakitanak ki a képerny6
el6tt, igy nincs specialis fellletre. Az érintési pont észlelése ebben az
esetben is az érintéssel okozott zavaron alapszik, hiszen blokkoljuk a fény
utjat. Az infras érzékelés legnagyobb hatranya az, hogy vagy olcso, vagy
pontos. A mobiltelefonok kozul ilyen rendszert hasznal a Neonode N2.
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AMOLED monitorok

« Mikodési elve:
Egyes mobiltelefonokban talalhatdé meg. A felhasznald szintén a monitoron
keresztul ad instrukciokat a gepnek, a képerny6 érintésével. Az érintés
erzékelésért felelds réteget beleintegraltak a képernybbe. Az elsé ilyen
termék 2010-ben jelent meg. Maganak az aktiv matrixos kijelzOknek a

"y

sokkal kisebb az energiaigényuk. Eppen ezért lett gyorsan kozkedvelt a
mobilokban, ahol a lehetd legkisebb energiaigény égetben fontos a véges
kapacitasu akkumulator miatt. Pl.: Samsung Wave
« Eldnyei:
— 20%-kal fényesebb kéepernyd
— 80%-kal kevesebb napfény-visszaverddés
— 20%-kal alacsonyabb energiafogyasztas
« Hatranya:
— erds napfényben nehezebben olvashatd, mint az LCD-k.

— id6ével lebomlanak a szerves 0sszetevok, de mar ennek a
Kikiszobolésén
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3D-s monitorok

A 2000 évek elején kezdtek komolyabban foglalkozni a 3D-s technologia
kifejlesztésével. A legfébb hatraltatd ok nem a technikai megoldasok hianya
volt, hanem a megfelel6 képanyag, ami 3D-n nézhetd lett volna.
« Miikodési elve:
Leegyszerisitve, a 3D kép elballitasanal, az a cél, hogy monitoron 2 olyan
eltérd kép jelenjen meg, a bal és a jobb szem szamara, technologiatol
fuggben, amit az agy, ebbdl két képbdl 6sszerakva, egy térbeli
(mélységinformaciokkal ellatott) kepet alkot. A 3D-s rendszereket tobbek
kozott, két nagy csoportra lehet osztani:

— Segeédeszkozzel(szemuveggel) létrehozott 3D-s effektus

— Segédeszkoz nélul Iétrehozott 3D-s effektus - Autosztereoszkop
rendszer
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4K-s monitorok

A 4K monitoroknal a legf6bb Ujdonsag a 4K, azaz a 3860x2160-as felbontas,
16:9-es képernyb aranyban. Ez négyszer nagyobb felbontast jelent, mint a full
HD. Ezt a TN-panel alkalmazasaval tudtak elérni.

 Elényok:

— szabad szemmel is jol lathatd képmindseég javulas

— nem feltételez draga, nagy teljesitményl hardware-bél felépitett PC

— kapcsolodhat HDMI, DVI, akar DisplayPorton keresztul is

— az alaplapi grafikus vezeérl6k is elegendb6ek a 4K-s monitor vezérlésére
« Hatranyok:

— a megnovekedett asztal miatt, a 27-28 inches képernyd is gyakran nem
elegendd

— OS minimum Windows 8
— tokéletes mikodés: DisplayPorton vagy a HDMI 2.0
— fels6 kategorias (draga) video kartyara van szukseég.
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Hajlitott monitorok

A hajlitott monitor az OLED technologian alapszik, az az organikus
fénykibocsatd didda segitségével tudjak létrehozni ezt a technoldgiat. Az
OLED-képernydknél nincs szukseg hattérvilagitasra, ezért konnyebbek,
vékonyabbak, rugalmasabbak igy alkalmasak hajlitasra és hajlitott képerny6
kialakitasara.

« EIényok:
— elsGsorban pszicholdgiai és sznobizmus

 Hatranyok:
— nehezen akaszthat6 falra
— ha nem pont kozéprél vagy tobben nézik, zavaro az iv, beletakar a
képbe
— draga,marketing fogas.
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A Super LCD (SLCD)

« Mikodési elve:
A superLCD, egy olyan képerny0 technologia, amelyet szamos gyarto
hasznal mobileszk6z-megjelenitésekhez, legfoképpen a HTC hasznalja, bar
a Super LCD paneleket az S-LCD Corporation gyartja. A Super LCD abban
kulonbozik a normal LCD-bdl, hogy nem rendelkezik légréssel a kulsé Gveg

és a kijelz6elem kozott. Ez tUkroz6dés mentesebb mikodest tesz lehetdve,
igy a felhasznaldi élmény is nagyobb.

- Elénye: Huawei1 Mate S LCD Display
— alacsonyabb energiafogyasztas —— .
— Jjobb lathatésag
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NYOMTATOK

A nyomtatd egy kimeneti (output) periféria, amely a digitalisan tarolt adatokat
képes megjeleniteni nem elektronikus formaban, altalaban papiron vagy folian.

« Fajtai:
— Matrix nyomtato
— Tintasugaras nyomtato
— Szilardtintas nyomtato
— Lézernyomtato
— 3D nyomtatok
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Matrix nyomtato

Az els6 matrix nyomtatot 1968-ban mutattak be

Miikodési elve:

A nyomtatofejben apro tik vannak (altalaban 9 vagy 24 db). A papir el6tt
egy kifeszitett festékszalag helyezkedik el, amelyre a tlk rautnek, és
|étrehoznak a papiron egy pontot. A kép ezekbdl a pontokbdl épul fel. A
tiket elektromagnesek segitségével lehet mozgatni. A nyomtatott képek
felbontasa gyenge, de ahol nem szukséges a j6 mindség, ott ma is
hasznaljak, mert olcso és alkalmas az indigés nyomtatasra .

ferde vonalak, a nyomtatd tiizorral =
e ot hegyes szoget bezaro vonalak

S hullamossaga, egyenletessége rogszabb
minosegu l(E]) = = S

9 thsnyomtato

9 Pin 18 Pin 24 Pin
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Matrix nyomtato
« Eldnyei:
— Nagyon olcso (szinte csak a papir kerul pénzbe)
— Egyszerre tobb példanyt is nyomtat
« Hatranyai:
— Lassu nyomtatas
— Ro0ssz min6ség
— Zajos mikodeés
— Csak egy szinnel tud nyomtatni
« Hasznalata:
— Bizonyitvanyok nyomtatasara hasznaljak.
— Pénztarakban
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Tintasugaras nyomtato

1984-ben a HP bemutatta a legendas ThinkJet-et

Miikodési elve:

A tintasugaras nyomtatdk folyékony halmazallapotu festéket tartalmazo
tintapatronok segitségeével, apréra porlasztott tinta cseppeket juttatnak a
papirlapra. A nyomtatd cserélheté tintapatronja a papir felett oldaliranyban
mozog. A szines tintasugaras nyomtato szines tintapatronokat valamint
szubsztraktiv szinkeverést hasznal. A felhasznalt szinek:

— Keék (cyan)

— Biborvoros (magenta)
— Sarga (yellow) C Y
— Kiegészitd szin: fekete (black)

Cyan Magenta Yellow Black




MONITOROK

Tintasugaras nyomtato
« EI6nyok:

— Szines nyomtatas

— Halk mikodés

— Nagy sebességl nyomtatas (de j6 minéseégl képek nyomtatasakor jéval

lassabban nyomtat)

— Jo min6éségl nyomtatas (akar fotomin6ségu, de csak fotopapir esetén)
« Hatranyok:

— Draga tintapatronok

— Atintapatronok beszaradnak, ha huzamosabb ideig nem hasznaljuk
Oket

— A nyomat viszonylag lassan szarad
— Ha a nyomatot nedvesség éri, a festek elmosodik
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Tintasugaras nyomtato
« Fajtai:
— buboréknyomtatok(bubblejet)

A tintat felmelegitik egy fit6elemmel, melynek hatasara egy
gb6zbuborékot hoz Iétre. A keletkezett nyomas kilovelli a tintat a papirra.

— piezo-elektromos nyomtatok
A tinta kilokésére egy piezokristalyt hasznalnak, amely meghajlik, ha
aramot kap.
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Szilardtintas nyomtato

Miikodési elve:

A szilardtintas nyomtatok nem festékpatront, vagy festékkazettat
hasznalnak, hanem szilard halmazallapotu migyanta vagy viasz alapu
(zsirkrétahoz hasonlo) festékanyagot. A nyomtaté felolvasztja a szilard
tintat, amelyet a nyomtatofejek az olajozott dobra porlasztanak. A dobon
kirajzolddik a teljes nyomat képe, ezutan a papirt a fixal6 henger ranyomja a
dobra, igy a nyomat atkerul a papirra és ott azonnal rogzul.
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Szilardtintas nyomtato
 Elényok:

Szines nyomtatas (szép, élénk szinek)

Viaszos fellulet (nedvesség hatasara sem kenddik el)
Hagyomanyos papirra is kozel fotdmindségben nyomtat
Kornyezetbarat (nincs hulladék és nem termel 6zont)

« Hatranyok:

Lassu felmelegedési id6

Energiafogyasztas kicsit magas (folyamatosan olvadt allapotban kell
tartani a festékanyagot)

A nyomtatot mozgatni, szallitani csak lehilés utan szabad (kb. 1 6ra)
A nyomtatott fellletre nem lehet irni (a viaszos réteg miatt)

Kicsivel magasabb nyomtatasi koltség, mint a tintasugaras és a
|ézernyomtato esetén (egyeldre)
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Lézer nyomtato

Miikodési elve:

Egy szelénhenger talalhatdé a nyomtatoban, és a Iézersugar pontokat rajzol
erre a hengerre. A rarajzolt pontokon toltés keletkezik, ami az ellentétes
toltési festékszemeket magahoz vonzza. igy a henger mellett elhaladé
papirra tapadnak a festékszemek. A megapadt szemcsék hé hatasara (200
°C ) raégnek a papirra. E technoldgia alkalmazasaval a festék nem
maszatolddik el, mint a tintasugaras nyomtato esetében

Laser vezérld egység
Laser . feltoités

sugar g

semlegesités

Papir Q
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Lézer nyomtato

- ELONYEL:
— Szines nyomtatas
— Jo minBségl, pontos nyomtatas
— Nagy sebessegl nyomtatas

— A nyomaton a festék nedvesség hatasara sem kendédik el (mivel a
festékpor raolvad a papirra)

-  HATRANYAI:
— Draga a nyomtato és a festékanyag is
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Honyomtato

Miikodési elve:

A nyomtatoéfejbe illesztett tlk segitségével megvaltozatja a papir
hbérzékeny rétegének szinét. A nyomtatod kis helyen elfér, egyszeri és
szinte zajtalanul dolgozik, gyakran hasznaljak kisebb szamologépekben,
pénztargépekben és mas eszkozokben (pl. sorszam kiadasa a bankoknal)
illetve faxokban. Az ehhez a nyomtatoétipushoz szukséges papir draga, nem
ujrahasznosithato, illetve az id6 multaval elszinezddik.
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Honyomtato

« Tipusai:
— Hagyomanyos hényomtato
Specialis héérzékeny papir szukséges, amely hé hatasara elszinez6dik.
Alacsony nyomtatasi sebesseég. Idovel a papir elszinezddik ill. a szoveg
kihalvanyul.

— Modern hényomtatok
Hbéérzékeny festékszalag alkalmazasa, melyet a nyomtatofej a papirhoz
szorit. A fejben keltett h6 hatasara a szalagra felhordott festekréeteg
megolvad és nyomot hagy a papiron.
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Sornyomtato

« Mikodési elve:
Egy papir szélességl hengersor tartalmazza az 0sszes karakter
domborképét. Minden karakterhelyen a megfelel6 karakter kerul a
festékszalag mogeé és igy egy sor egyszerre nyomtatodik.

« Elényok::
— Nagyon gyors (100-300 CPS)
« Hatranya:
— Fix karakterkészlet, zajos, draga
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Plotter

A plotter a rajzgep utodjanak tekinthetd. Eleinte a mérnokok hasznaltak,
bonyolult mlszaki rajzok nyomtatasara, de a technoldgia fejlédésének
koszonhetben, ma mar plakatokat, fotokat nyomtathatunk kivalé minéségben a
segitségukkel. Grafikusok, designer irodak el6szeretettel hasznaljak. A
nyomdai mindseg is elérheté a komolyabb eszkozokkel A1, AO, AO+
meéretekben valamint vagott papirra, leporellora.
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3D nyomtatok

A 3D nyomtato egy olyan eszk6z, ami haromdimenzids targyakat képes alkotni
digitalis modellekbdl. Jelenlegi f6 alkalmazasterilete a gyors prototipuskészités
és a hobbi szintli hasznalat, de a technoldgia fejlédésével az ipari és orvosi
alkalmazasra is lehet6ség nyilhat.

« Mikodési elve:
A szalhuzason alapulé (FDM, Fused deposition modeling) modszert az
1980-as évek végen fejlesztették ki és 1990-re készitettek ennek alapjan
piacképes gyartmanyt. A "3D nyomtatas" fogalom az MIT-bél ered 1995-ben,
amikor két doktorandusz, Jim Bredt é€s Tim Anderson egy tintasugaras
nyomtatot ugy alakitott at, hogy ne tintat fecskendezzen papirra, hanem
olvasszon egymasra rétegeket térbeli objektumok elérése celjabdl.
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3D nyomtatok

« Szalhuzasos nyomtato mikodése:

Filament tekercs

A dorzskordk betolja a /
mJanyag szalat (fllament)
a 1GLS-bickkba.

A fird-blokkban megoivad
a flament, majd atprésedddik

a nyomtatéfejen.

A rétegek hitdventistorok

sogitsdgdvel gyorsan
visszahUlnek ¢5 megsri-

Srduinak. ‘\*

A nyomtatdfe) X-Y
tengeiyen mozog.

A nyoathordoxd téica Z tengelyen morog,
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3D nyomtatok

« Rétegeket képzoé nyomtatd miikodése (por ragasztas):

STEP A STEPB STEP C
Powdered Plastic Layer Fused Brushes Remove
Applied to Drum by Light Hon-Fused Powder
| Powdered Halogen Lamp Brushes
Plastic
Fused
Shutter U Bowies
A < 5T
A Light  ~ # )
; Beam™ = y,
N

STEPD FINISHED
Layer Adhered PRODUCT
to Object

Stationary Plate
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MAGNESES HATTERTARAK

Magnesszalagos hattértarak

A magnesszalag altalaban kazettaban van tarolva. Ma mar csak igen ritkan
hasznalt technoldgia.

« Fajtai:

— Streamer

— DAT (Digital Audio Tape)
« EI6nyok:

— Nagy mennyiségl adat, tobb GB
— QOlcso tarolas

« Hatranyok:
— Soros elérés
— Aszalag nyulik, el is szakadhat
— Nagyon lassu




MAGNESES HATTERTARAK

Magneslemezes hattértarak (hajlékony lemez)

A magneslemezes adattarolas alapja a magnesezheté réteggel ellatott lemez,
melyet koncentrikus gylrikre az ugynevezett savokra (track) vannak felosztva,
ezek pedig szektorokra (sector) oszlanak. A floppy lemezek mianyagbdl
készult hajlékony lemezek, ma mar teljesen kikoptak a hasznalatbal.

« Fajtai:
— Meéretuk alapjan: 3,5” vagy 5,25”
— Taroldkapacitasuk alapjan: 1,44MB vagy 1,2 MB

« EI6nyok:
— Konnyen cserélhet6
— Hordozhato

« Hatranyok:
— Megbizhatatlan

— Kis mennyiségl adat
— Lassu olvasasi sebesség.
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Magneslemezes hattértarak (merev lemez)

A merevlemezes meghajtot HDD, a kozponti egységnél targyaltuk, jelen
fejezetben csak néhany tulajdonsagat emlitjuk meg..

« EI6nyok:

— Nagy tarolékapacitas

— megbizhato

— Viszonylag gyors iras-olvasas

— ROvid elérési id6 4-10ms

— 5400rpm; 7200rpm (10000rpm; 15000rpm)
« Hatranyok:

— Mobilitas, hordozhatosag



MAGNESES HATTERTARAK

HDD mobilitasa

A merevlemez mobilitasat tobb modon probaltak elérni:

« Kuls6 mereviemez, melynek kulturalt kials6 boritasa van, és
csatlakoztathat6é a szamitégéphez (eSATA, USB, parhuzamos port, SCSI-
port, FireWire port). A kuls6 merevlemez valamivel dragabb, és
csatlakozastdl fuggbéen altalaban lassabb is, mint a belsd. A merevlemezek
kozul mar gyartanak strapabirobbakat is: gumiburkolattal, és ezek kisebb
utddeéseket is kibirnak.

« Mobilrack, a merevlemez konnyen kihuzhato a gépbdl, és atviheté masikba,
és sebességbeli csokkenés sincs. Ez notebookoknal nem alkalmazhato




OPTIKAI HATTERTARAK

Optikai hattértarak

« Miikodési elve:
Optikai hattértarak esetén a fény jelenségeit
hasznaljuk fel informacio tarolasra. A
fényvisszaverddést hasznalja ez a technika. Tobb
fajta hattértar létezik, mint példaul a CD, DVD, Blu-
ray. Optikai hattérttaraknal az adattarolas ugy néz ki,
hogy a lemez hatuljara égetnek, vagy nyomnak
lyukakat (pits), amik a lemez kozepétdl kifele spiral
alakban helyezkednek el. Ezek a lyukacskak
ugynevezett NRZI kodu sémat hasznalnak, ezeket
olvassak be az optikai meghajtok.

« Optikai hattéertar pontos definicio: Nagy
adatslriségu, polikarbonat hordozébdl kialakitott
korong alaku szerkezet, melyr6l az adatokat optikai

uton (lézerrel) lehet elérni (olvasni) és kialakitani
(felirni).




OPTIKAI HATTERTARAK

CD (Compact Disc)

« Miikodési elve:
Hasonldan az 0sszes optikai hattértarhoz, a CD-nél is az iras és olvasas
|ézersugarral torténik. Az optikai meghajto lézersugara szétterul a lemezen,
majd visszaverddik, és a rajta levo kis mélyedéseket amik spiral alakban
vannak, leolvassa és alakitja vissza adatokka.

Cimke

Akril lakk
Aluminium




OPTIKAI HATTERTARAK

CD (Compact Disk)

 Elényok:
— Viszonylag hosszu élettartam (korulbeltl 5-15 év)
— Alacsony el6allitasi koltseg
— Kis méret, mobilitas
— Léteznek ujrairhato lemezek is.
« Hatranyok:
— Tok nélkul sérulékeny
— Tarolokapacitas ~ 700MB
— Egyre kevesebb helyen hasznaljak & e




OPTIKAI HATTERTARAK

DVD (Digital Video Disc)

« Miikodési elve:
Az adatok olvasasa itt is szintén Iézersugarral torténik, de a lézersugar
hullamhosszusaga mas (rovidebb) mint CD-k esetében, igy lehet nagyobb
az adatok sdrisege. A DVD-n csokkent a pit-ek mérete, ezaltal megndtt a
spiralis savok slrisége, ezert egy ugyanakkora méretl lemez nagyobb
mennyiségl informaciot tud tarolni.
- Altalanos jellemzéok:
— Az adatok tarolasanal megvalositasa ugyanaz, mint CD-k esetén
— Kapacitas = 4,7 GB (kétoldalas lemez esetéen 9,4 GB)
— Lemez atmérdje 8cm illetve 12cm
— Lemez vastagsaga 1,2mm (rétegenkent 0,6mm)

— Az adatsirliség négyszer nagyobb, mint CD-k esetén




OPTIKAI HATTERTARAK

BD vagy BR (Blu-ray Disc)

« Miikodési elve:
A névbdl kikovetkeztethetd, hogy a megvilagitashoz alkalmazott Iézer fény a
kek, melynek hullamhossza még kisebb, mint az el6doke,
kOvetkezéskeppen meég nagyobb az adatsliriiség, azaz nagyobb a tarolhato
adatok mennyisége.

- Altalanos jellemzék:
— A DVD-k tovabbfejlesztett valtozata
— Nagyobb olvasasi sebesség, mint DVD-k esetén
— Kapacitas = 25 GB (kétoldalas lemez esetén 50 GB)




OPTIKAI HATTERTARAK

CD, DVD, Blue-Ray
« CD-DVD-BD iras:

CD DVD BD

780 nm Vorvs Lézer 650 nm Vorvs Lézer 405 nm Kék Lézer
Lencse nyilas = 0 45 Lencse nyilas = 0,6 Lencse nyilas =08

Egydh 1,2 mum-es Kétdh 0,6 mm-es

polikarhonat polikarhonat
réteg réteg

sav hiivelyk sav hiivelyk sav hiivelyk
16 pm 074 pm ~0,30 - 032 pm



FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

Flash technolégia

A technoldgia kifejlesztése Dr. Fujio Masuoka neveéhez fiz6dik. A tarolasi elvet

el6szor az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

rendezvényén mutattak be 1984-ben, nem sokkal kés6bb a megoldasra mar az

Intel is felfigyelt. 1988-ra az Intel mar elkészult az els6 hivatalos flash memaria

lapkaval.

 Mikodési elve:
A flash memoriakban altalaban egy tranzisztor alkotja a bitcellat, ezért nincs
lehetbseg bajt irasra. A Flash-ek elsd valtozatai csak teljes torlést tettek
lehetbveé, és csak késdbb valtak egyre kisebb egységekben (ugynevezett
blokkokban) torolhetéve. Az elsé ilyen memdariak mindossze 100-szor voltak
ujrairhatok, a maiakat tobb millioszor is ujra lehet irni. Maga a ,Flash
memoria”’ elnevezés nem a technolodgiara utal, hanem egészen egyszerien
a blokk vagy szektor torlésébdl szarmazik, amit ezek a memoriak egyetlen
muUvelet alatt hajtanak végre, vagy egyetlen villanas ("Flash") alatt.




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

Pendrive/USB flash drive

A pendrive egy USB-csatlakozdéval egybeépitett flash memaoria, ami egy kicsi
nyomtatott aramkort tartalmaz a raerésitett fémcsatlakozoéval, altalaban egy
mudanyag tokba épitve. Az izraeli M-Systems cég 1999. oktober 12-én
regisztralt egy holnapot, melyen pendrive megoldasukat reklamoztak, a
termékuk 2001-ben IDEA dijat nyert. Az IBM kezdett foglalkozni a termékuk
fejlesztésével, mejnek kovetkeztében 2000 december 15-t6l lehetett mar
vasarolni is toluk, akkoriban még csupan 8 MB méretben!

USB-csatlakozé

USB-vezérlémodul

Ellenérzé pontok

Flash-csip

Kvarc-oszcillator

LED

irdsvédelmi kapcsolé

Egy masodik
emariacsip helye




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

Pendrive/USB flash drive

Altalanos jellemzék:

Fajlrendszeruk altalaban FAT vagy FAT32 (NTFS-re is formazhatdk)
Formajuk rendkivul valtozatos
Kereskedelmi forgalomban kaphaté por-, csepp-, és utésallo valtozat

Rendelkezhet egyéb szolgaltatassal, (pl.: MP3 lejatszas, diktafon) ez
esetben rendelkezik beépitett aramforrassal

Tarolokapacitasuk 4GB-tol 2TB-ig




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

Memoériakartyak
A Flash memodriak megjelenésének koszonhetben lehetbseég nyilt a kulonbozo
belsé flash alapu adattarolé eszk6zok, memoriakartyak fejlesztésére. A
kulonb6z6 fejlesztési iranyoknak kdszonhetéen sokféle memdariakartya tipussal
talalkozhatunk, melyek példaul digitalis fényképez6gépek, digitalis kamerak,
MP3-lejatszdk, mobiltelefonok elterjedt taroléeszkozei. A fejlesztések soran a
kartyak mérete egyre csokken, kapacitasuk és atviteli sebességuk pedig n6. A
kartyak adatait kartyaolvaso segitségeével érhetjuk el. Ezek legtobbszor be
vannak épitve a kulonboz6 eszkozOkbe vagy a szamitogepekbe, de léteznek
kulonallo kartyaolvasok is.




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

SD kartya (Secure Digital)

Nagy adatatviteli sebességenek koszonhetben
az egyik legelterjedtebb memariakartya. Az
els6 példanyokat 2000 elején a SanDisk,
Matsushita (Panasonic) és Toshiba alkotta trid
altal létrehozott SD Association (SDA) mutatta
be. Harom évvel az alapszabvany utan jott a
SanDisktél az els6é miniSD, majd 2005-ben
kozpontilag az SDA-t6l a microSD kicsinyitett
valtozat, melyek passziv atalakitoval méretben
felfelé kompatibilisek. Ezeket a
memoriakartyakat a fényképezdgépek,
kamerak és mobiltelefonok is képesek
kozvetlendl irni és olvasni. A kisebb méret(
kartyak kuls6 olvasokban csak kiegeszit6
adapterrel hasznalhatok.

32.0mm

15.0mm




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

CF kartya (Compact Flash)

Az SD kartyak 2000-es megjelenése elbtt is hasznaltak memdariakartyakat a
digitalis fényképezbgépekben, melyek jellemzéen Compact Flash (CF) kartyak
voltak. A CF kartyak irasi és olvasasi sebessége alapjan két tipust
kalonboztetlink meg:

 Typel

 Typell

Napjainkban szinte kivétel nélkul a Type |l kartyakat hasznaljak, melyek
kompatibilisek a Type | ir6/olvas6 eszkozokkel.




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

Smart Média

A Toshiba cég fejlesztése a Smart Media névre hallgatd memoriakartya. A
kartyat digitalis fényképez6geépekben hasznaltak, maximalis kapacitasa 128
MB, azaz a mai igényeknek nem felel, gyartasat beszlntették.

128MB-3.3

A & SmartMedia




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

Memory Stick

A SONY cég altal bevezetett és gyartott memdriakartya. Hordozhatd eszk6zok
kedvelt adattarold egysége. Népszerlisége a konnyl fel-, illetve lecsatolasban
rejlik, valamint a felcsatolt allapotban Iév6 kartyak adatainak gyors elérésében.

Tipusai:
« Memory Stick Duo (kis tarolokapacitasu, lassu; ma mar nem gyartjak)
Memory Stick PRO Duo
 Memory Stick Micro

SONY

MemMoRry STIck PRO Duo

MaoaGgicGAaTE

<16GB m




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

MMC MultiMedia Card

A Siemens és a SanDisk altal fejlesztett MultiMediaCard tekinthet6 az SD

kartya el6djének. Els6sorban mobiltelefonokban, PDA készulékekben, MP3
lejatszokban hasznaltak.

Tipusai:
Reduced-Size MMC (RS-MMC) MMC
Dual Voltage Reduced-Size MMC (DV RS-MMC)
MMC4.x, vagy High Speed MMC (HS-MMC)
MMC Plus és MMC mobile.

MMCmicro

Uoes

4 "TRAXDATA
Mu!UMeduaCard

RS-MMC LY. &

p256MB

Kot

MMC micro

12 x 14 x 1,1 mm 16 x 24 x 1,5 mm 32 x 24 x 1,5 mm



FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

SSD (Solid State Drive)

Az els6 szamitdgépek ferritgylrliis memoriaja gyakorlatilag szilardtest-
tarolonak tekinthetd, azaz az SSD-k mar a kezdetekkor jelen voltak, viszont
igen dragak. Megjelentek az olcsobb magnese kuls6 taroloegységek
(magneshengeres, magneslemezes) , melyek a ferritgylriis memoria hattérbe
szorulasat eredményezték. A 90-es evek kozepén az M-Systems bemutatta a
flash-alapu szilardtest meghajtojat. Az M-Systems céget bekebelezte a
SanDisk 2006 novemberében. Elkezdd6dott az SSD-k térhdditasa. A
Kezdetben néhany GB-os SSD-k mara elérték a 60 TB-ot (Seagate).

SAMSUNG

Solid State Drive




FLASH MEMORIA ALAPU HATTERTARAK

SSD (Solid State Drive)

HDD és SSD osszehasonlitasa:

SSD HDD
Kapacitas: Manapsag 256 GB-2 TB 0,5-4TB
. zajtalan (nincsenek mozgd Fordulatszamtdl fuggden
Zajszint: . .
alkatrészek) elég hangos lehet
Energiafelhasznalas: 3-4 watt atlagosan 6-7 waltt
Meghibasodas: 2 millio éra utan 1,5 millié ora utan

irasi sebesség: 200-500 MB/s 50-120 MB/s
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OKOSTELEFONOK

Okostelefonok kialakulasa:
* Mobiltelefonok fejlddése:

Elsé mobilhivas 1973. aprilis 3. Motorolla cég mérnoke hivta az utcan
sétalva a Bell Labs vezet6jét. Az els6 mondatok: ,Joel, Itt Marty Cooper,
egy cellularis telefonrdl hivlak, igazi, kézi mobiltelefonrol”. A készulék
neve DynaTEC (DYNamic Adaptive Total Area Coverage, azaz
dinamikus adaptiv teljes teruleti lefedettseq)

1981 els6 modern mobiltelefon-rendszer: Nordic Mobile Telephony
(NMT)

1983 DynaTEC kereskedelmi valtozatanak piacra kerulése
1989 Motorolla cég altal fejlesztett MicroTAC megjelenése.

1989 Megalakul Magyarorszagon a Westel Radiotelefon KFt., a legels6
hazai mobiltelefon szolgaltato



OKOSTELEFONOK

Okostelefonok kialakulasa:
 PDA-k fejl6dése:

1981 els6 kézi szamitdgép: MOBI-X. Magyar tervezes és fejlesztés: dr.
Gyarmati Péter és Pék Jozsef, LCD kijelzd!

1984 Psion Organiser |. és |l. megjelenése.

1986 A MOBI készulékek tovabbfejlesztése: PREFIX-2000,
németorszagi autogyartoknak fejlesztve.

1987 Megjelenik a Casio cég érintokepernyds digitalis naplgja, illetve
uzleti kalkulatora a Casio 1F-8000.

1992 megszuletik a PDA (personal digital assistant, magyarul
személyes digitalis asszisztens) elnevezés.

1993 aprilis piacon az EO Personal Communikator (GO/Eo cég
terméke, késdbb felvasarolja az AT&T)

1993 augusztus Apple Newton




OKOSTELEFONOK

Okostelefonok kialakulasa:

« Megnétt az igény a mobiltelefonok és a PDA-k irant, illetve olyan
keészulekek irant, melyek otvozik a két eszkozt.

« Technoldgiai fejlesztések:
— Pen computing (PDA-knal nem volt kdvetelmény az érintésvezérlés)
— 1888 Teleautograph (tollal vezérelhetd eszkdz szabadalma)
— 1915 kézirast felismerd eszk6z szabadalma

— 1956 els6 kézmozgassal vezerelt eszkoz bemutatasa (nem
billentylzetrdl vezeérelt eszkoz)

« Mai alapvetd elvarasok az okostelefonokkal szemben:
— Sok alkalmazas, melyek fejlesztéséhez fejlett API
— Nem csak gyarto altal kiadott alkalmazasok hasznalata



OKOSTELEFONOK

Az elso6 okostelefon
« 1993 IBM Simon

— Mobiltelefon

— Személyhivo

— Fax

— PDA (naptar, cimjegyzék, szamologép, jegyzettomb, e-mail kliens, par
egyszerlbb jaték, valamint egy érintéképernyd QWERT Y-billentylzet




OKOSTELEFONOK

1997 Nokia 9000-es Communicator

« Az IBM Simon-t levaltd sok mindenre alkalmas okostelefon:
* alegelsé telefon, ami miniszamitégeép
« korlatozott internet-hozzaférése

« Atelefon hosszaban nyithaté (LCD-képernyd és a teljes QWERTY-
billentylzet




OKOSTELEFONOK

Az elsé integralt GPS-es Az egyik legels6 kameras Az els6 szines kijelz6vel

telefon: telefon: rendelkez6 telefon:

« 1999 Benefon Esc « 2000 Sharp J-SH04 « 2001 Ericsson T68
sokat utazé autdsok A kamera: 0,1
szamara keszult. megapixeles kepet
Legtobb eladott tudott késziteni.

peldany: Europa




OKOSTELEFONOK

Az elsb olyan adatkezel6 eszkoz, amelybe egy
mobiltelefont épitettek:

« 2002 RIM BlackBerry 5810
— azonnali e-mail és napirend-hozzaférés
— nem volt hangszorgja, illetve mikrofonja.

Megjelennek a szines érintoképernyds
készulékkek:

« 2002 Sony-Ericsson P800

— 128 Mbyte (tovabb nem bdvithetd)
memoria



OKOSTELEFONOK

2007

« AppleiPhone
— forradalmi ujdonsagnak szamito érintbképernyd
— az elsd olyan telefon, ami teljes 3G-s technoldgiat alkalmaz,
— egqy tényleges zsebben hordhaté miniszamitogép
— eqy jatékkonzol
— egy multimédia-lejatsz6 eszkoz.
— azonnali hozzaférést biztosit az internethez




OKOSTELEFONOK

2008

A Google Android operacios rendszerét futtato elsé okostelefon
« 2008 HTC Dream
— szétcsusztathatds tipusu készulék
— QWERTY-billentylzet
— teljes értékd bongész6
— Gmail, Youtube, stb.

— T-Mobile G1 Phone.
(masik elnevezeés)

hre
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OKOSTELEFONOK

2010

— Az elsd WiMax halézaton mikodo telefon:
HTC Evo 4G

« 4G
« Android 2.1
» hatalmas kijelzbvel

» 8 MP-es kameraval
» HD vided rogzitéssel
» mobil Hotspot lehetbség
« HTC érzékelbk
— Samsung Galaxy S

* A Samsung ceég legmeghatarozobb és
legsikeresebb okostelefon
csaladjanak elsé tagja.




OKOSTELEFONOK

2011

— Megné a kinalat , széles piac
— Akészulékekben:
» BlueTooth
* WiFi
» Gyorsulasmérd
« digitalis iranytl
» Kozelségérzékelb
» giroszenzorok
« GPS.
— Megjelentek a kétmagos telefonok(LG Optimus 2X)




OKOSTELEFONOK

2012

— megjelenik az Apple iPhone 5 (csucskategoria)
— a trendet mar nem diktalja, hanem csak koveti
— a képarany most el6szor nem 4:3-as
— Apple Store
— Tulajdonsagok:

« Méret: 123,8 x 58,4 x 7,6 mm
Tomeg: 112 gramm
Kijelzd: 4 colos, 1136 x 640 pixel
Kamera: 8 MP
Videofelvétel: 1080p.




OKOSTELEFONOK

2013

— A Microsoft megvasarolta a Nokia telefongyarto részlegét
— A Nokia, mint markanév is megszinik

— minden finn eredet( telefon Microsoft (Pl.: Microsoft Lumia)
— mobil Windows operacids rendszer

650

Wanday, 4 lamiary




OKOSTELEFONOK

2014

megjelennek a hajlitott kijelz6s telefonok
tobbmagos készulékek elérhetébb aron

a 32 bites készulékek mellett kaphatdéak mar a 64
bitesek is

2- illetve 4-magos processzorok

A kamerak elérik a 15-20 megapixeles felbontast
els6-hatso kettés kamera

A képerny6k Amoled, Super Amoled, vagy Retina
kijelz6sOk.

azAndroid és iOS mellett éldegél a Windows

Phone, valamint a BlackBerry, a Firefox OS, az
Ubuntu Touch

megjelenik a kinai Xiaomi

Megjelennek az igen nagy kepernyovel rendelkez6
,phabletek”, amelyek az angol phone (telefon) és
tablet 0sszeolvadasat jelentik.




OKOSTELEFONOK

2015

— megjelennek az EU-n beluli roamin
tarifacsomagok

— Alegtobb készulék mar eleve 4G-s
— Tobb elérhet6 nedvesseégalld
— Megjelennek vésztoltbk (power bank)

— sorra jelennek meg a televizidézast is nyujtod
csomagok

— Az okosorak egyre tobbet tudnak és egyre
elérhetébb az aruk

— megjelentek a csak telefonalasra és SMS-re
hasznalhato, de utésallo, vizalld és igen
strapabiro olcso telefonok is. (pl.: CAT B25).




OKOSTELEFONOK

2016

— Akét csucsmodell:
« Samsung Galaxy S7
» Apple iPhone 7

— Tovabbi gyartok termékei:
« LG G5
« Huawei P9 - . @
* Sony Xperia Z6 :
« Xiaomi Mi 5 |

iPhone




OKOSTELEFONOK

2017

— A Mobile Choice Consumer Awards
2017 dijatadon az év legjobb
okostelefonjanak valasztottak a
Samsung Galaxy S8-at

— Szeptemberében megjelent az
iPhone 8, és a csucsmodell
IPhone X

— Tovabbi gyartok termékei
(a teljesség igénye nélkul):

OnePlus 5T
Blackberry KeyOne
Huawei Mate 10
HTC Ull
LG Q6
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TABLAGEPEK ES EGYEB
ESZKOZOK



TABLAGEPEK

Az elsd tablagep:
« 1968(!) Dynabook
— Alan Kay altal kidolgozott koncepcio
— Jol korvonalazza
a modern tablagep !’
tulajdonsagait, 3
kovetelmeényeit




TABLAGEPEK

1989 GriDPad
« Asztali szamitogépbdl tablagép:
« Asztali OS (MS-DOS 3.3)

* 10" monokrom érintdkijelzb

« Képfelbontas: 640x400




TABLAGEPEK

1991 Momenta Pentop

« Dynabookhoz hasonléan egy koncepcié volt, bar ebbdl prototipus is készult
« Rengeteg tamogatd, tobbek kozott Microsoft, Apple; Intel, HP

« Sajnos megbukott




TABLAGEPEK

1992 IBM ThinkPad 700T

* A géphez nem tartozott billenty(zet
« lranyitas:
— kizarolag a tablagep keretén 1évé gombok
— érintéserzekeny panel, egy ceruzaval lehet kezelni

W 2008.10.18 »

1:07:10 :




TABLAGEPEK

1992 Sony Data 1993 Apple Newton 1996 Fujitsu Stylistic
Discman MessagePad 1000
Az els6 eBook-olvas6 + Az Apple PDA-ja (lattuk < Az els6 szines kijelzds
a muzeumban) tablagép
» Kijelz6: monokrom LCD « Tobb OS (FreeBSD;

panel Linux; Windows 95;

» Keépfelbontas: 336x240 MS-DOS 6.2

+ Kijelzd: 8"-0s 256 szin
VGA




TABLAGEPEK

1998 Sharp Mobilon Tripad 2001 Microsoft Tablet PC
* Microsoft OS teljes funkcids, palatablaszeri
» Kijelz6: 9,4”-0s 256 szin LCD 256 szamitogép

szin operacios rendszer: Windows XP




TABLAGEPEK

« 2006: Samsung Q1
« 2007: Lenovo ThinkPad X61
e« 2008: HP TouchSmart

2010
Apple iPad Samsung Galaxy Tab

=




TABLAGEPEK

— iPad 2
— BlackBerry Playbook
— Amazon Kindle Fire - 7"-0s - (200 dollar alatti tablagép)
— NOOK Table - 7"-os tablagép
— meédia fajlok lejatszasa és bongészésre alkalmas
« Google nexus 7 - 7"-0s
» Kindle Fire HD 7" - 8,9"-0s
» Microsoft Surface RT 10.6" lecsatolhatd billenty(zettel.



TABLAGEP TIPUSOK

« Hardver alapu csoportositas: Nincsenek pontos hatarvonalak a tipus
meghatarozasnal, de kllonbséget a fejlesztési iranya és célja alapjan
tehetlnk leginkabb.

Hibrid szintén PC-bol

Mobilbadl fejlesztett PC fejlesztett (pl: Lenovo

Slate tablagép iranyaba (pl: iPad)

X61 Tablet)
lényegében PC-bdl ezeknek korlatozottabb lecsatolhato billentylzettel
fejlesztett kompakt képességei, (mint a forgalmazott eszkoz, igy
eszkoz, ilyen példaul a tablagép esetében,) de lényegeében egy Slate
Microsoft 2001-es gépe nem csak a hardver miatt  tablagépé lehet atalakitani

fordulhat el6, hanem az €s hasznalni
uzletpolitika miatt



TABLAGEP TIPUSOK

Egyéb csoportositas: A 2011 év végen a korabban e-konyvolvasokat
ertekesitd ket nagy konyvkereskedelmi on-line cég az Amazon és a Barnes
& Noble is belépet a tablagep piacra a maguk fejlesztette alsé kategorias,
olcso készulékukkel. Ez némileg atrendezi a piacot és kezd korvonalazédni
egy ar és szolgaltatas alapu tipus rétegzddés is. Ez jelenleg szintén harom

kategoriara bonthato. ..

Belépo6 szintii olcso
tablagépek

,<fapados tablagépek”
Jellemzdi:

7" képatlo

konyv olvasasra
optimalizalt
tukroz6désmentes felllet
szamos extra szolgaltatas
hianyzik: beépitett kamera
Operacios rendszere
ingyenes Google Android
Korlatozott alkalmazas
valaszték

Kozépkategorias
tablagépek

iIPad

Samsung Galaxy Tab

Jellemzbéi:

* 9-10" képatlo

« atlagos felszereltség az
atlag felhasznal6 szamara
- f6leg internetbongészeés
és meédia fajlok
lejatszasara optimalizalt

» Kkorlatozott szoftver
valaszték és telepitési
szabadsaa

Fels6kategoérias
tablagépek

Asus Transformer Prime.
Jellemzbi:

10" nagyobb képatlé
felarért csatlakoztathato
billentylzet

GPS, beépitett kamera
(akar tobb)

szamos extra csatlakozo
(pl.:HDMI)



OKOSTELEFONOK ES TABLAGEPEK

Okostelefonok és tablagépek jellemzoi napjainkban:
« Konnyd vékony kialakitas
Kulonb6z6 méretl kijelzOk:
— Okostelefon 3" — 5"
— Tablagépek 7”-tol
 Vezérlés:
— Erintésvezérlés:
- Altaldban kapacitiv kijelz6kkel
* Multi-touch tamogatas
— Giroszkop
— Hangvezérlés
« Sok interfész (WiFi; LTE, Bluetooth, GPS, Kamerak, NFC, stb...)
Memoria bévithetd
» Por, csepp és kijelz6védelem



E-BOOK OLVASOK

« Konyvolvasasra kifejlesztett eszk6zok
* Kijelzb e-Ink technoldgiaval
— Nagyon keveset fogyaszt
— Csak képvaltasokkor kell frissiteni a képet, utana tarolja, ami nem
igényel plusz energiat
— Nincs hattérvilagitasra szuksége, ezzel a szemet is kiméli (Azonban
sotétben nem lehet olvasni)

« Megjelentek mar hagyomanyos kijelzdvel szerelt olcsobb E-Book eszkdzok
IS

 Amazon Kindle a legnépszeribb termek

CHAPTER 1




"Advanced RISC Machines Ltd.,,

Eredetileg Acorn RISC Machine néven alakult meg 1978-ban

Késbbb a ma ismert ARM architekturat fejleszték kuldonvaltak, ma ARM
Holdings néven van jegyezve

Napjaink egyik legsikeresebb processzor fejlesztd cége

Nem gyartanak processzort, architekturat terveznek
F6 er6sséguk az alacsony fogyasztas mellett nyuijtott teljesitmény

A mai piacon megtalalhato okostelefonok és tabletek jelent6s részében
ARM alapu megoldasok dolgoznak

Szamos gyarto licenszelheti a megoldasokat, amiket sajat magukra
tervezhetnek

Egyéb eszkbzOkben is hasznalhatéak
TV, Set-top-box



ARM architektura

« SoC (System on a Chip)

— Fontos a kis méret, integraltsag

— Jelenleg: AArch64 és ARM64
« 2014. december: 64 bites architektura ARMv8.1-A
« Egyre gyorsabba valik

— Kisebb csikszélességen gyartott chipek (Manapsag mar 20nm-14nm is
lehet)

« Nagyobb teljesitmény, mégse fogyaszt tobbet
 ARMVvVS8 szervereknél is felmerul mar



A mobil megoldasok fejlédése a hagyomanyos eszkozoket is kisebb reformokra
késztette a versenyképesseg erdekében

« Vékonyabbak lettek a hagyomanyos laptopok is
« Ultrabookok
« ,Convertible” megoldasok
— Tablet is, laptop is egy eszkdz formajaban
— A hatarok kicsit 6sszemosddnak
« Hibrid gépek, tobb operacios rendszerrel gyakorlatilag két szamitogep
egybe épitve
Hardverek folyamatosan fejlédnek x86 architekturan is
» Mobilitas iranyaba fejlédtek f6leg
« (Gyorsabbak, kevesebbet fogyasztanak
» Processzorba integralt grafikus kartya (APU — Accelerated Processing Unit)



MEGVALTOZOTT TARSADALOM

Okostelefonok nyujtotta lehetoségek:

Telefonalas, videotelefonalas
Fényképezeés, video felvételek készitése
— Eqgyre jobb min6ségl erzekelbk egyre tobb ember igényeit tudjak
kielégiteni
— Amit lefényképeztunk egyb6l megoszthatjuk az egész vilaggal...
Internetezés (Bongeészeés, E-mail, Social media, Facebook, YouTube)
Konyv olvasas, tanulas
Bankkartya helyett (NFC)
Zene hallgatas, filmek...
Sok eszkozt képesek kivaltani



MEGVALTOZOTT TARSADALOM

Tablagépek hasznalata munka kozben:

« Egyre tobb applikacio (pl. 2016 KSH Gazdasagi felmérések)
« Hatékonysag azért megkérddjelezhetd még
— Grafikus munkat példaul hatékonyan lehetne végezni
— Irodai munkara alapvetéen hatékonyabbak a laptopok és asztali
szamitogepek...
« Egyre tobb bbvitési lehetdseg:
— Kulsé billentylizet USB segitsegével
— HDMI, Displayport, Thunderbolt...
— Kulso kijelz6kre is csatlakoztathatoak
« Konvertibilis megoldasok terjedése



NEM TUL TAvVOLI JOVO

« Egyre jobb kijelz6k, a FullHD(1920x1080) lassan alapkovetelmeény
« Nagyobb felbontas tablagépeknél
— 4K tablet (CES 2013, Panasonic 20" kijelzd)
« 3D-s megjelenités szemuveg nélkul is (CES 2013)
* Mobil eszk6zokbe épitett projektor
« Hosszabb Uzemidé (jelenleg 1-2 nap okostelefonok esetében)
* Vezeték nélkuli toltés
» Felh&szolgaltatasok elterjedése
« Szamitogépes halozatok terhelésének novekedése
- Uj operacids rendszerek megjelenése
« Tovabb er6sod6 hardware-ek
« GPU altalanos szamitasokra hasznalata (Bitcoin banyaszat)
« Tablagépek jatékplatformkeént
» Vezeérlé szemiuvegek (Google Glass)
« Hajlékony kijelz6k alkalmazasa (CES 2013, PaperTab)



KILENCEDIK FEJEZET

KILENCEDIK FEJEZET:
MOBILTELEFONIA ALAPJAI



ANDROID

Android rendszer

Az Android rendszer egy Linux rendszermagot (kernel) hasznalé mobil
operacios rendszer, melyet elsésorban érintokijelz6s mobileszkozokre
(okostelefon, tablagép) fejlesztenek. A platform szerves része a Google
eszkoztar, melyet egy aktiv Google fidk segitségével tudunk hasznalini.
Szinkronizalhatjuk névjegyeinek, naptarbejegyzéseinket, Uzeneteinket,
levelezésiunket. Lehet6ségunk van egy Chrome bongészd segitségével
sz0Orfozni a vilaghaldn, mely hasznos lehet utazas kdzben. A platform a legtobb
multimédia formatumot tamogatja, a nem tamogatott formatumokhoz letolthetd
alkalmazasokat biztositanak, igy gyakorlatilag szinte minden video vagy
hangfajl lejatszhato. ;




ANDROID

Android rendszer

Egységes nyilt forraskddu rendszer, mely 1.0-as verzidja 2008 oktdber 21.-én
kerult kiadasra, eddigi utolso, 9.0-as Pie névre keresztelt verzidja 2018.
augusztus 6.-an jelent meg. Az Uj verzidé szamos programot biztosit a
felhasznaldk szamara, de természetesen lehetdség van mas applikaciok
beszerzéseére is:

« Google Play (vagy Play Aruhaz):
Jelenleg tobb mint 1000000 ellendrzott alkalmazas kozul lehet valasztani és
letolteni a készulékre (nem minden alkalmazas ingyenes!). Lehetéségunk
van olyan alkalmazasok telepitésére is, melyek nem jelnenek meg az
aruhazban (.apk), természetesen sajat felelésegre.

P Google Play




ANDROID

Android rendszer

« ,Custom ROM”:
a kiadott készulékek gyartoi a készuléket ellatjak egy ajanlott Android
rendszerrel. A felhasznaloknak lehet6séguk van egyedi ROM-ok
(rendszerek) hasznalatara, természetesen ezt is sajat feleléségre. A
készlulekeken uj alkalmazasok lesznek elérnetbk, gyorsabb mikodes, de
sajnos elveszitik a gyartoi garanciat. Egy ismert Custom ROM:
CyanogenMod




ANDROID

Android rendszer
« A platform felépitése::

Példak: Peldik
. KDE Plasma, Agua, eldak:
grafikus felilet GNOME Shell a X11, Wayland, Quartz

(graphical user interface)

Peldak:
awesome, Compiz,
OpenBox

Peldak:
X.0rg Server, Weston, KWin, Mutter,
Quarz Compositor, SurfaceFlinger

Peldak:
Linux rendszermag, FreeBSD rendszermag,
¥MNU rendszermag

Készitette: Shmuel Csaba Otto Traian, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29272865



10S
Az Apple Inc. Sajat fejlesztésli operacios rendszere, melyet kizardlag az Apple
sajat készulékeire (iPhone, iPod touch, iPad). Az iOS négy f6 részbdl épul fel:

e Core OS
 Core Services
 Media Touch
 Cocoa Touch

Kezdetben az operacidés rendszernek nem volt neve, de a 2008. marcius 6.-ai
megjelenésre elkeresztelték és az iPhone SDK nevet kapta. Napjainkban az
IOS 11 a rendszer 6 valtozata, a legujabb verziot az i0OS 11.3.1.-et 2018. aprilis

24.-én mutattak be.
.’




10S
AppStore:

Jogtisztan csak az App Store vagy az iTunes alkalmazassal lehet letolteni
és telepiteni alkalmazasokat a rendszerbe. Ez a zart rendszer is feltorhetd,
mar az 1.0-as rendszertdl Iéteznek megoldasok (Installer, Cydia) melyekkel
nem ellendrzott 6sszetevok is telepithetdk. Az IOS védelmi rendszerét
megkeruld eljarast jailoreak-nek nevezik, mely egyben a felhasznalasi
feltételek megszegését is jelenti, mely alapjan az Apple megtagadhatja a
garancialis ugyintézést, de az iI0OS visszaallitasa (restore) torli a jailbreaket
és annak minden nyomat.

Flash:

Jelenleg nem futnak a rendszerben Flash alkalmazasok, de az Adobe
bejelentette a Flash Lite-ot, ami részben tartalmazza a Flash specifikaciot. A
feltort iPhone-ok képesek a Flash-tartalmak futtatasara a megfelel6
kiegészitok telepitése utan.



WINDOWS PHONE

Windows Phone

Microsoft altal fejlesztett mobiltelefonos operacios rendszer, elédje a Windows
Mobile, azonban kompatibilitasi problémak vannak a két rendszer kozott. A
rendszert az atlagfelhasznaldk szamara készitették. A Windows Phone
rendszert 2010-ben kezdték el forgalmazni, a legujabb verzié 2014. augusztus
5.-t6l érhetd el Windows Phone 8.1 Update néven. Az ujabb OS verzi6 a
Windows 10 Mobile 2015. februar 12.-én jelent meg.

« Start, kezd6képernyo:
,el6” csempeék, gyakorlatilag a telepitett alkalmazasok

- Ertesitési kézpont:
kepernyd tetejérdl lehuzhato panel, funkciok ki-be kapcsolasa

 Aruhaz:
az androidos rendszerekhez hasonldan lehet letolteni alkalmazasokat egy
Aruhéaz (Store) nevi alkalmazas segitségével.

am indows 10

Mobile Upgrade




WINDOWS PHONE

Windows Phone

« Felhasznaldi felulet:
A Windows Phone-nal a Microsoft egy uj felhasznaldi feluletet alkotott meg,
korabban Metro Ul, jelenleg Modern Ul néven. A Windows 10 Mobile
felUlete: bt b




WINDOWS PHONE

Windows Phone
 Elore telepitett alkalmazasok:

A telefonra el6re be vannak épitve bizonyos alkalmazasok, amik mar az

inditaskor elérhetdek:

« telefonkonyv

« tarcsazo

« ébresztdora/riasztasok

« szamologeép

* naptar

« kamera

* e-mail

« SMS/MMS

 Internet Explorer webbongész6
« Bing Maps térképkezeld

Bing keres6

Aruhaz

zenék+videok

képek

beallitasok

Office, vele egyutt OneNote
tartertletseged

pénztarca

sugo + tippek

OneDrive



UBUNTU TOUCH

Ubuntu Touch
A rendszer még uj, eddig nem tudta felvenni a versenyt az el6z6 rendszerekkel,
de ugy tlnik fejlédik. Azon felhasznaldknak ajanljak akiknek nincsenek nagy
igényeik alkalmazas szinten, a telefont az alap dolgokra (telefonalas, SMS-
ezees, fényképezes, zenehallgatas, bongészés) hasznaljak, akkor nyugodtan
beszerezhet6 egy Ubuntus telefon (mar kimondottan Ubuntus készulékek
vasarolhatok)

Rendszerbeallitasok Alkalmazdsok Q
f’ o b
CQ) Fargat I; A
— Telefon ~  Uzenetel Névjegyek

x Repllégépes mad
Hélézat ‘ %

Q E Kamera Boéngész (o)

Wi-Fi Mobilhal Bluetooth

~ Alkalmazdsok

@

Hokspek WP @ / [ )
Személyes

100 Balls 2048Nativ

N .rj Py
™ @
HakLér Hang Myely & szévag g @ .

29 a
“aa ) - Activity Tracke Ankiweb
Fickok Ertesizésak




TIZEDIK FEJEZET

TIZEDIK FEJEZET:
NEM TUL TAvVOLI JOVO



NEM TUL TAvVOLI JOVO

Razer Mamba HyperFlux

Az uj Razer Mamba HyperFlux egy olyan egér, ami Razer Mambanak néz ki,
azonban nincsen benne hagyomanyos akkumulator. Ehelyett a Razer Firefly
HyperFlux egérpaddal mikodik, ami egy kozepes méretl, 4:3 aranyu pad,
indukcios tekerccsel. A felllet a tisztitas érdekében lecsatolhatd, egyébként
USB-n keresztul mikodik. Az egér egy vezeték nélkuli, USB-s jeladon at
kommunikal a PC-vel, és kizardlag ezzel az egérpaddal funkcional.




NEM TUL TAvVOLI JOVO

PEN PC

Az érintbképerny6 mellett alternativa lehet a tollvazba csomagolt szamitogeép,
mely felallvanyozva képes kivetiteni a billentylizetet és a monitort is. Kényelmi
szempontbdl nem a legjobb, de akar le is valthatja a laptopokat konny(
hordozhatosagaval.




NEM TUL TAvVOLI JOVO

Iranyitott hangszoré

Samsung 2018-as CES-en mutatta be kisérleti projektjét az S-Ray hordozhato
iranyitott hangszorokat, melyekkel csak mi halljuk a zenét, a mellettink Iév6k
nem. Becslések szerint egy év mulva piacra kerulhetnek a kovetkezd tipusok:

* Nyakba tehet6 hangszo6ro
» Okostelefonhoz csatlakozathatdo hangszoro
» Apré front hangszéré




NEM TUL TAvVOLI JOVO

Zajsziros fejhallgaté

A legjobb zajszlrés fejhallgatonak a Sony cég altal gyartott WH-1000XM2
névre keresztelt vezeték nélkuli aktiv zajszlrds technoldgiaval rendelkezd
eszkozt valasztottak 2018 elején. A zajszlrés egy gombbal aktivalhato, akar
zenehallgatas nélkul is, azaz a teljes kulvilag kizarhato.. A tartozekkeént
szereplé mobil applikacio segitségével a szamunkra legidealisabb beallitasokat
valszthatjuk (hangzas, zenemadd, kapcsolat, stb...)




NEM TUL TAvVOLI JOVO

3D nyomtatas a mindennapokban

Az élet szamtalan teruletén felhasznalhaté a 3D nyomtatas, ilyen példaul a
végtaghiannyal €l6 emberek megsegitéseére kidolgozott bionikus eszk6zok. Az
Open Bionics az egyik olyan gyartd, amely az eszkozei elkészitésében 3D
nyomtatot hasznal.

https://www.youtube.com/watch?v=QOhHRzT TpeM




VIRTUALIS VALOSAG

Virtualis valésag (VR)
Az utdbbi id6ben egyre tobbet hallani a virtualis vilagrol, a virtualis realitasrol. A

multimédia tovabbfejlesztett valtozatai az egyre terjed6 VR (Virtual Reality)
rendszerek.

Ezzel a sz00sszetétellel illetik azokat a szamitdgepes alkalmazasokat, amelyek
segitségével a felhasznal6 altal bejarhatd, felfedezhetd, mesterséges,
haromdimenzios vilagokat lehet létrehozni.

Ha a szd0sszetételt vizsgaljuk, két ellentmondd fogalom kapcsolataval
talalkozunk. Hogyan lehet a jelenség ,virtualis”, ha ,valésag’-os, és forditva.

A virtualis nem létezd valdsag, mikozben az abban részt vevd, belekerul6
felhasznald ugy érzeékeli a vilagot, mintha az valdsag lenne.



VIRTUALIS VALOSAG

Virtualis valésag (VR)
A virtualis valdésagot sokféle moédon értelmezik.

« Egqyik lehetséges definicid:
A szamitogépes animaciéval létrehozott 3 dimenzids grafikai tér, amelyet
nézéje ugy érzékel, mintha 6 maga is a térben lenne. Olyan 3D-s
kepzeletvilag, amelybe a program hasznaldja belép és ezzel, ugy is
mondhatjuk, hogy egy masik valddi vilagba kerul.

A VR tudomanyos alapjait az 1950-es, valamint az 1960-as évek
mesterséges intelligencia kutatasai hataroztak meg.

A 1960-as evek elején végzett hallgato, lvan Sutherland Ph.D.
disszertaciojaban bemutatta a szamitogepes interakcio uj utjait.
« Sutherland hitt abban, hogy a digitalis szamitogépekkel, kepernybkkel és a

matematika segitségével szamtalan olyan dolog is megjelenithetd, ami a
valds vilagban nem biztos, hogy jelen van.




VIRTUALIS VALOSAG

Virtualis valésag (VR)
* Az 1980-as évek kozepén a kulonboz6 technoldgiak alkalmazasa lehetbvé

tette a VR olyan iranyu fejlédését, amelynek eredményeképpen létrejohetett
egy valodi rendszer:

« azelsé Virtual Interface Enviroment Workstation (munkaallomas, amely
specialisan virtualis kornyezethez valo csatlakozasra fejlesztettek ki).

A VIEW volt az els6 olyan rendszer, amely egyszerre magaban foglalta a
standard VR elemeket, mint szamitdégépes és videds abrazolas, 3D-s hang,
hangfelismerés és szintézis, valamint az adatkesztyut

« 1994-t6l széles korben kezdtek e
lterjedni a szemeélyi szamitogépek
hasznalataban.

Szamos interaktiv berendezés,
sisak, kesztyl kerult forgalomba.



http://www.w2vr.com/archives/Fisher/VIEW_video.html

VIRTUALIS VALOSAG

Virtualis valésag (VR)
A virtualis valésag sajatossagai, 0sszetevodi. A legfontosabb sajatossaga az
interaktivitas, mely cselekvési lehetéséget biztosit az adott vilagban. Az

érzékekre gyakorolt erbteljes hatas elérésének eszkozei: film, a vided, a
szamitogeép stb.

Az interaktivitas biztositasahoz azonban feltétlenul szamitégépre van szukség.
« Osszetevéi

— Ajelenlét hite. A felhasznaldonak hinni kell abban, hogy ténylegesen
létezik az adott virtualis vilag.

— Kolcsonhatas. A VR targyainak, az egész kornyezetnek olyannak kell
lennie, hogy a felhasznalo természetes modon keruljon vele
kapcsolatba.

« Ontorvényliség (autonomia). A targyaknak eredendé jellegii a viselkedésiik,
és megfeleld ,0sztonzés” hatasara meg is mutatjak azt.

» Az elképzelt vilag torvényszeriségeinek ugyanugy megismerhetéknek kell
lennitk, mint a valésagos jelenségnek.




VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok

A virtualis sisak altalaban habkonnyl sisak, melynek felcsaphato
homloklapjaba szerelik a két allithato tavolsagu lencsét, amelyek virtualisan
felnagyitjak a megjelenitett képet.

A lencsék finoman illesztheték a rendszer anatémiai felépitéséhez.
A kép olyan éles, hogy apro betlis szoveg is jol olvashato.

Egy specialis képernyds szemuveg 3D computer képeket jelenit meg,
aminek kovetkeztében a nézb6 ugy érzi, mintha egy komputer animacios tér
vagy egy 3D komputer animacio kellos kozepen lenne.

-

—




VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok
« Evephone
— Ez az eszk0z egy par szines folyadékkristalyos kijelzdt hasznal.
— Alencséi 100 fok széles latdszoggel rendelkeznek, melyek megkozelitik
a normal térlatas nagysagat.

— Alatészog vizszintes iranyban 100 fok,
fuggodleges iranyban 60 fok, és
a ket folyadékkristalyos kijelzd felbontasa 360x240 képpont.




VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok
« Data-Glove

— A szenzoros kesztyl (,Data-Glove”) amelynek segitségével lehet
megeérinteni és elmozditania targyakat.

— A szamitogép a kesztyl helyzetébdl allapitja meg a kéz térbeli
helyzetét, és ebbdl szamitja ki a jatékos helyzetét a szimulalt vilagban.




VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok
« Data-Glove

— Ha a szenzoros kesztyl kivezetéseire specialis legparnakat
csatlakoztatunk, elérhetjuk, hogy a virtualis targyat ,érezzUk”. A targyak
keménységének és alakjanak érzetét a nyomas valtoztatasaval
szimulalhatjuk.



http://www.youtube.com/watch?v=vsUfycLuXT4

VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok
« Data-Suit

— A szenzoros kesztylnél magasabb fejl6édési fokon all az ugynevezett
szenzoros oltony, ruha (,Data-Suit”), ami rogziti, majd kozvetiti a test
finom mozgasait a szamitdgeéphez.

A ]




VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok
* CyberPack
— Az egeret és joysticket valtja fel

— Ez szabadon kézben tarthatd, a szamitogéphez vezetéekkel vagy
vezeték nélkul csatlakozhatunk

— 3 gomb talalhatd rajta, és a kéz harom fajta elmozdulasat érzékeli:
« Korulnézést
« Bolintast
* vizszintes tengely koruli elcsavarodast




VR MEGJELENITOK

VR megjelenitok

« A szteredképek tobb (négy) csatornas hangrendszerrel kiegészitve erdsitik a
terhatast. Harom valtozatuk van:

— (Csak adatbevitelre alkalmas vezérlo
(reaktiv cselekvés)

— Megfelel6 reakcidt tanusit a gép az akcidra (kommutativ viselkedési
szint)

— Alegbonyolultabbak a vegetativ tinetek alapjan fokozzak vagy
csOkkentik az ingerlést (interaktiv szint)

* Avirtualis valésagnak vannak korlatai:

— Egyel6re nem tisztazodott, hogy miképpen lehetne szag- és izérzeteket
szimulalni

— Az egyensulyérzés is nehezen szimulalhato



TECHNOLOGIAI UJITASOK A KOZELJOVOBEN

Képernyo nélkuli netezés

A Gartner szakért6i ugy vélik, hogy 2020-ra a webbongészés 30 szazalékat
képerny6 nélkil fogjak végezni a felhasznaldk, koszonhetéen a Google
Home-hoz és az Amazon Echohoz hasonlé hangcentrikus technologiaknak,
amelyek mindenhol elérhetdvé teszik majd a parbeszédes informaciokat, és
hozzajarulnak a hangvezérléssel mikodd uj platformok elterjedéseéhez.
Vasarlas kiterjesztett valésaqggal

A Gartner szerint 2020-ra 100 milli6 ember fog kiterjesztettvaldsag-
(augmented reality, AR-) megoldasokkal vasarolni. Az AR-alkalmazasok,
példaul a Pokémon GO népszerlsége egyre inkabb a mindennapok részeve
teszi a technologiat, arra 0sztonozve a kiskereskeddket, hogy az AR
kllonleges szolgaltatasaival dobjak fel a vasarlasi éiményt. Az AR-
alkalmazasok segitségével digitalis informacidk - szovegek, képek, videok,
hangok - rétegezhet6k a fizikai vilagra, amivel vonzobba tehetdk a termékek,
novelhet6 a vasarlok elkotelezGdése.




TECHNOLOGIAI UJITASOK A KOZELJOVOBEN

Digitalis oriasok haléjaban

Folytatddik a szolgaltatasok koncentralodasa: 2021-re az emberek 0sszes
tevekenységének 20 szazalékaban valamilyen mértekben benne lesz a hét
legnagyobb digitalis ériasvallalat valamelyike. Jelenleg a bevételei és piaci
kapitalizacioja alapjan a nagy hetek kozeé tartozik a Google, az Apple, a
Facebook, az Amazon, a Baidu, az Alibaba és a Tencent.

Fitneszkutyuk térhoditasa

Az alkalmazottak 40 szazaléka fogja 2020-ra az egészségugyi koltségeit
viselhetd fineszeszkoz segitségével csokkenteni. Egyre tobb vallalat nevez
ki fitneszprogram-menedzsereket, akik a HR-vezet6vel egyuttmikodve
fitneszmonitorozo eszkozokkel latjak el a dolgozdkat munkavallaloi
tamogatasi programok keretében. Az egészseégugyi szolgaltatok életeket
menthetnek, és koltségeket takarithatnak meg az egészseégugyi
kockazatokra figyelmeztetd viselhetd eszkozok révén, amelyek valos idejl
és elézményadatokat egyarant szolgaltatnak hasznaldjuk egészseqi
allapotarol, ha az illetd beleegyezik azok megosztasaba..




ROBOTOK

El6szor kapott allampolgarsagot egy robot 2017-ben

A Szaud-Arabiaban megtartott Future Investment Initiative konferencian
meglepd dolog tortént: fellépett a szinpadra egy néi humanoid formaju robot,
Sophia, majd szoba elegyedett a beszélgetépanel moderatoraval, Andrew Ross
Sorkinnal. Itt tobbek kozott azt mondta:

- Elni akarok, és egyiitt dolgozni az emberekkel, uigyhogy meg kell tanulnom
érzelmeket kifejezni, hogy megértsem Oket, €s bizalommal forduljanak
hozzam." - -

INITIAT
-




ROBOTOK

Sophia (robot ) interju 2017-ben

https://www.youtube.com/watch?v=S5t6K9iwcdw




KERDESEK



Hatarozza meg a kozponti egység részeit!

Mit nevezunk perifériaknak?

Sorolja fel a processzorok alapelemeit!

Csoportositsa a processzorokat utasitaskészletuk alapjan!
Sorolja fel a jelenleg hasznalt processzor tokozasokat!
Adja meg a memoriak egy lehetséges csoportositasat!
Vazolja fel az alaplap sematikus felépitését!

Magyarazza el a merevlemez mikodeési elvét!

. Csoportositsa a perifériakat az adatmozgas iranya szerint!
10. Soroljon fel és jellemezzen néhany beviteli perifériat!
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Jellemezze a projektorokat!

Adjon meg néhany hangszoraotipust!

Csoportositsa a monitorokat mikodeési elvuk alapjan!

Sorolja fel az érintéképerny6k fajtait!

Csoportositsa a nyomtatokat mikodési elvuk szerint!

Ismertesse a lézernyomtatd mikodési elvet!

Hatarozza meg és jellemezze a magneses hattértarakat!

Jellemezze az ismertetett optikai tarakat!

Jellemezzen egy tetszdlegesen valasztott Flash memoria alapu hattértarat!
Mikor jelent meg az els6 okostelefon?



21.
22.
23.

24.
25.
20.
27.
28.

29.
30.

Napjaink vezeto okostelefonjai kozul valasszon egyet és jellemezze.
Mikorra datalhat6 az els6 tablagép koncepcid?

Hatarozza meg és jellemezze a tablagépek hardware alapu
csoportositasat!

Adjon meg néhany jellemzd6t napjaink tablagépeirdl!

Minek a roviditése az ARM, hol talalkozott vele?

Jellemezze roviden az Android rendszert!
Jellemezze roviden az iOS rendszert!

Jellemezze roviden az Windows 10 Mobile és az Ubuntu Touch
rendszereket!

Valassza ki az onnek legjobban tetszd technologiai ujitast, jellemezze!
Mit jelent a VR? Néhany szo6ban jellemezze!
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« http://www.arm.com/markets/mobile/smartphones.php

« http://www.arm.com/about/company-profile/milestones.php

« http://en.wikipedia.org/wiki/History of tablet computers
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TEMAKOROK

Az informacio atvitel fizikai alapjai
TCP/IP protokoll csalad

Szallitasi réteg

Socket programozas

Switching

Routing

Streaming protokollok

Kodekek

. VOIP

10. IPTV
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INFORMACIO ATVITEL

Uzenetforras »| Elofeldolgozas »  Modulator
» Kozvetitd kozeg
Zaj
» Demodulator »{ Utofeldolgozas »  Vett iizenet
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ATVITELI KOZEGEK

Atviteli kbzeg: fizikai Utvonal az atviteli rendszer addja és vevdje
kdzott.

A kdzegek lehetnek:
e vezetd

e Nnem vezeto

A kommunikacio mindkét esetben elektromagneses hullamokkal
torténik.
Vezetd kozegek:

e csavart érparas rézvezeték

e koaxialis kabel

e optikai szal

Nem vezetd kozegek (Vezeték nélkili atvitel (wireless
transmission)) :

e atmoszféra
o (ir
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FIZIKAI ALAPOK - ELEKTRODINAMIKA

Maxwell egyenletek
Az elektromos és a magneses mezs kapcsolatat irja le.

|. Az aramjarta vezet6 korul magneses mez0 alakul ki. A magneses
mez06 orvenyes ,jobbkéz szabaly”

Il. Valtozo magneses ter elektromos teret general. Az elektromos
mez06 orvenymentes. ,balkéz szabaly”

lll. A magneses tér forrasmentes, az erévonalak onmagukba
zarodnak.

V. Az elektromos tér forrasos, az erbvonalak nem zarédnak
onmagukba
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MAXWELL EGYENLETEK

V.
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ALAPVETO TORVENYEK ES ELMELET

Az atviteli kozeg bemenetére adott jel a kulonboz6 csillapito és torzito
hatasok miatt valtozik, ezért a kozeg kimenetén megvaltozott jelet
érzékelhetlnk. A jel atvitelét befolyasol6 csillapitd és torzitd hatasok:

* Csillapitas

» Korlatozott savszélesseg
« Jelkésleltetés

» Vonali zaj

A fenti torzitd hatasok minden atviteli kozegben fellépnek, és egyuttesen
jelentkeznek. A jelek ilyen hatranyos megvaltozasa hatassal van

 az athidalhat6 tavolsagra,
» az atvitel sebességere,
 az atvitel megbizhatosagara.
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CSILLAPITAS

A jel amplituddja csokken a jel haladasa soran az atviteli kdzegben.
Az atviteli kbzeg hosszat ugy allapitjak meg, hogy a jel biztonsaggal
értelmezhetd legyen a vételi oldalon.

Ha nagyobb tavolsagot kell athidalni, akkor erdsitok (jelismétlok)
beiktatasaval kell a jelet visszaallitani.

A csillapitas frekvenciafliggd, ezért az erdsitoknek frekvenciafliggd
erOsitéssel kell ezt kompenzalniuk.

A csillapitas és az erdsités mértékét decibelben (dB) adjak meg:

P
Csillapitas =10log,, P—l dB
2

ahol P, és P, az atviteli kbzeg elején és végén mért teljesitmény (Watt).
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KORLATOZOTT SAVSZELESSEG

Minden atviteli kozeg csak korlatozott frekvenciatartomany (savszélesség) csillapitas
mentes atvitelére képes. Az atviteli kozeg savszélessége ¢s az adat atviteli sebessége
kozott szoros Osszefiiggés van. Nyquist meghatdrozta a maximalis adatatviteli
sebességet zajtalan csatornara: Ha a jel V diszkrét értékbdl all, akkor a

C=2Hlog, V' bit/s

ahol C a maximalis adatatviteli sebesség,
H az atviteli csatorna savszelessege.

2-nél tobb jelszint alkalmazasaval jelvaltasonként tobb bitet is kodolhatunk.
Példaul 8 jelszintet hasznalva egy 3000 Hz-re savkorlatozott telefonvonalon:

C =2 3000log,8 =18000 bit/s
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JELKESLELTETES (DELAY)

A jel terjedesének ideje frekvenciafiiggd, ezért a jelek szinuszos komponensei eltérd idoben
¢rkeznek a vevOohoz, és un. késleltetési torzitast okoznak.

A torzitas meértéke az adatatviteli sebesseg novelésével novekszik.
Ennek oka, hogy bizonyos bitekhez tartozd néhany frekvencia komponens olyan mértékben

késik, hogy interferal a kovetkezd bit bizonyos frekvencia komponenseivel.

Ezt a torzitast szimbolumok ko6zotti interferencianak (intersymbol interference) nevezik.
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VONALI ZAJ (NOISE)

Az atviteli kozeg kornyezetébdl szarmazod zavarokat vonali zajnak nevezik.
Az atvitt jelek csillapitasa miatt a zajszint 0sszemérhetove valhat a jelszinttel, és a jelek helyes
¢rzékelése lehetetlenné valhat.

Az atviteli meédiumok jellemezhetok az atlagos jelteljesitmény (Signal) €s zajteljesitmeny
(Noise) hanyadosaval: S/N

Shannon meghatarozta a maximalis adatatviteli sebességet zajos csatornara:

C = Hlog, (1+S/N) bit/s

aholC a maximalis adatatviteli sebesség,
H az atviteli csatorna savszélessége,
S az atlagos jelteljesitmény,
N az atlagos zajteljesitmény.
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MULTIPLEXING

/
\

1 link, i channels

MUX DEMUX

n inputs i outputs

\
/
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FDM - FREKVENCIA OSZTASOS MULTIPLEXING

« Akkor lehet hasznalni, ha az atviteli
kOzeg savszélessége nagyobb mint az
atviendd csatornak egyuttes
savszeélessége.

* Minden csatornanak kulon
vivofrekvenciaja van, melyek olyan
tavolsagra vannak egymastol, hogy a
hasznos jel atvitelekor ne legyenek
atfedések a csatornak kozott.

« Acsatorna akkor is foglalja a helyet, ha
nincs rajta adat

 PIl. Radio és televizid misorszoéras
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FDM RENDSZER

myif) Subcarrier modulator 51}
S

S

Lo ! Subcarrier modulator

Ja Transmitier Hr
. 'ﬂ'
* Composite basehand T signal
modultating signal
m,lt) Subecarrier modulator
_’.
Fu

(a} Transmitter

Iyl

A, A
fi Iz Ja
il e T
*
(b) Spectrum of composite baseband modulating signal

5108 myif)
Bandpass filter, f, Demodulator, f;

55lr) mir)
Bandpass filter, f, Demodulator, f;

'

L] Main iy
Receiver *
.
P signal Compasite hasehand nial

l

! w L]

() Receiver
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TDM RENDSZER

i i)
e Buffer

myit) i)
Bulfer (0
Modem
- -
- TEM siream mioduliated
T stream
it
Bulfer
(a) Transmitter
- Frame - - Frame -
1 2 .« s e N . s e 1 2 .« s e n
Timwe slot; may he
cmply or occupied
(b} TDM Frames

mif)

— Buffer
m i)

sth) Buffer

Modem
[ -
moulrated I sameam .
TTIM srresam

i ry

——» Buffer

(c) Receiver
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SZINKRON TDM

« Akkor hasznalhato, ha az atviteli kozeg adatatviteli sebessége
nagyobb mint az informacio forras adattermelési sebessége

« A csatornak jelei idoben elosztva kerulnek ra az atviteli kozegre

* Az egyes csatornakhoz rendelt id6szeletek akkor is le vannak
foglalva a csatorna szamara, ha a csatornan nincs adat.

» A csatornak szamara lefoglalt id6szeleteket nem koztelez6 azonos
hosszusagura valasztani
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ADAT VEZERLES A TDM RENDSZERBEN

Input; — — Output,

Input; —— —— Output;

() Confliguration

Inputys+ssseseses By 6 F dy oy dy G A Fy / £ dy dy dy G Ay Fy
Input;---]-"; f; fz d: d; d: l’]; C; ﬁt; F; I’; f; d; ds dz d: C: .Ji.; F;

(1) Input data streams

cf Fydy B da £, dydy dy dy Cody Ay Cy Fa Ay f, Fy B ) dy £y ds dy dy dy dy d; C; C; Ay A F> Fy

() Multiplexed data stream
Legend:  F = flag field = one octer of data Teld

A = address Tield 1= one octet of FCS field
= eontrl feld
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KERETEZES

* Fizikai szinten a TDM nem hasznal szinkronizalo jeleket
» A szinkronizalast keretezéssel lehet megoldani
* AKkeret tartalmazhat:

— kontroll biteket

— azonosito bit mintat

— keret nagysagra vonatkozo informaciot

— Hiba ellendrzest
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ANALOG ES DIGITALIS JELEK IDOOSZTASA

From source |

2 kHz, analog TDM PAM signal 4 bit | TDM PCM signal
16 ksamples/sec A/D 4 khps

From source 2

4 kHz, analog =4 kHz

From source 3

2 kHz, analog

From sonrce 4 » Pl].lSE 8 kbps, digital

7.2 kbps, digital stuffing

From 5:|||rE'l."5 » Pulse 8 khps, digital S TDOM POCM

7.2 kbps, digital Stllffillg Can output signal
. - operation J 128kbps

From source 11 > Pulse 8 kbps, digital

7.2 kbps, digital stuffing
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STATISZTIKUS TDM KERET FORMATUM

Address Statistical TDM sublrame

(a) Overall frame

Address Data

{b) Subframe with one source per frame

Address| Length Dala .. Address| Length Dala

(c) Subframe with multiple sources per frame
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ASZINKRON TDM

* Aszinkron TDM nem
garantalja az atviteli kozeg
teljes kapacitasanak

kihasznalasat, mert az EE ;
iddosztas a csatornak Frame n Fame)  Frame |

\ Number of inputs: §

Number of slots in each frame: 3

kozott el6re megvan
hatarozva.

Az aszinkron TDM-et,
valamint a statisztikus
TDM-et arra talaltak ki,
hogy az atviteli kozeg teljes
kapacitasat kihasznalja.

%
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FELADATOK

* Rajzolja le a kommunikacios rendszerek altalanos sémajat!
* Miavonali zaj?

« Mit jelet a multiplexing?

* Miaz aszinkron TDM?
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OSI MODELL

Csomaéponti rétegek

Média rétegek

OSI MODELL
ADAT RETEG
\
Alkalmazasi réteg
Alkalmazas szint halozati eljarasok
./
>
Megjelenési
ADATOK | gt rnegjele:l?Jtés és kécﬁ;g’dekédnus
.
Viszonylati
Csomdpontok kozitti mmMB
_/
Szallitasi réteg h
SZEGMENSEK Veégpontok kozsti kapesolat,
megbizhatésag y,
.

) Halozati réteg
CSOMAGOK | Utvonalkivalasztas és IP (logikai cimzés)

TCP/IP protokollok
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KOMMUNIKACIO AZ OSI| MODELLBEN

Logikai kapcsolat?> VETEL
(=

Szamitogép

: Szamitogép Y
Megjr:ltzl;itéﬂ Presentation layer
gig H i g%
1 l Viszonylati réteg Session layer "
W — —
i l szillitasi réteg Transport layer '
T I W11
' =
! Halozati réteg Network layer 5
_EEE | | NN
Adatkapcsolati
réteg DataLlink layer
T T ] |
Fizikai réteg Phisycal layer i
[_ S E— N

' Protokoll izenstek

FIZIKAI OSSZEKOTTETES
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TCP/IP MODELL

0OSI Model TCP/IP
Layers Protocol TCP/IP Protocol
Architecture Suite
Layers
application Application
Layer Layer
Presentation
Layer Telnet|FTP|SMTP| [DNS||[RIP ||SMMP
Session
Laver
Host-to-Host
T rt
rE;;ES Transport TCP JDP
Layer
Metwork Internet Ip IGMP[ICMP
Layer Layer ARP
Data-Link
Layer MNetwark Token | |Frame
: Interface Ethernet Ring Relay ATM
Physical Layer
Layer
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LAYERED PROTOCOLS - (HTTP)

/ HTTP header
' ‘ [ | Data | ' ”
HTTP & WHTTP
; TCP header 3
\ TCP payload
¥ . | Data | ¥
TCP » TCP
IP header
/——\\ < IP payluadh TN
[ [ Data |
IP o » P » IP ¢ » IP
r [ [ *FramT pavlnadj,' | |
g- Data
Link » Link | X ,-"I » Link » Link
\ Frame trailer )
g X ’grame header N 2 3
Host A Router 1 Router 2 Host B
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HALOZATI INTERFESZRETEG

PROTOKOLLJAI

* Ethernet

* Token-ring
* Frame-relay
« ATM
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ETHERNET STANDARD DEFINES PHYSICAL

LAYER

« 802.3 standard defines both MAC and physical
layer details

Metcalfe’s original
Ethernet Sketch
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ETHERNET TECHNOLOGIES: 10BASE?2

tee
connector terminator

:

adapter

transmitted packet
travels in both directions
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10BASET AND 100BASET

backbone
hub

10BaseT 10BaseT 10BaseT

Electrical Computer Systems
Engineering Science Engineering

TCP/IP protokollok
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ETHERNET

Ethernet_lI
Preamble DA SA Type Data FCS
8 bytes 6 bytes 6 bytes 2 bytes 4 bytes
802.3_Ethernet
Preamble DA SA Length S o
8 bytes 6 bytes 6 bytes bytes DSAR Pag R
802.2 header if an 802.2 frame. T T

* Destination Service Access Point
** Source Service Access Point

Port or Socket that points to network layer
protocol. Used in 802.2 and SNAP frames
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ETHERNET GENERATIONS

Original Ethernet:
— Coaxial cable (10Baseb)
— Thicknet.

Next Generation:
— Thin coax cable (10Base?2)
— Thinnet.

Modern Ethernet:

— Twisted pair ethernet
(10BaseT)

— Uses hub: physical star but
logical bus.

thick Ethernet cable f

thin Ethernet cable

[
BNC connector terminator
/ figh / twisted pair wiring
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TOKEN-RING

From Computer Dezsktop Encyclopedia

= 1992 The Computer Language Co. Inc.

Local
Workgroup Workstation {client)

Main Ring

Multi-Station
Access Units
{MAUs)

- o \I#I
I’ Ik [
‘ " - Token Rimg networks I
'-..,.\‘f')i use two tvpes of o
connectors: Type 1
IBM connectors or
Type = R.J-45 Server
connectors.

TCP/IP protokollok
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FRAME-RELAY

lA"'L

" Framerelay )
DTE ¢ !

DTE
Router 1 |

Router 2

| DCE DCE 4
( Frame relay switches v

DTE
Router 3
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INTERNET RETEG

Az OSI| modell hal6zati retegenek felel meg, ez a réteg
végzi a csomagok utvonal kijeloléseét (routing) a halézatok
kozott. Ennek a réetegnek a protokollja az

 Internet Protocol (IP),

« az uzenetvezerlo protokoll cim meghatarozo eljarasa,
 a foglalt cimet meghatarozo eljaras,

 Internet Control Message Protocol (ICMP)
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INTERNET PROTOKOLL

[=] Az IP-cim (Internet Protokoll-cim) egy egyedi halozati
azonosito, amelyet az Internet Protokoll segitsegevel
kommunikalé szamitdgepek egymas azonositasara
hasznalnak

[=] Az Interneten minden hosztnak és routernek van egy
IP-cime, amely a hal6zat szamat és a hoszt szamat
kodolja

[=] Az internetréteg meghataroz egy hivatalos

csomagformatumot, illetve egy protokollt, amelyet
internetprotokollnak (IP) hivnak.
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IP CSOMAG, DATAGRAM

=] A datagram két részbdl all: egy fejrészbdl es egy
szovegreszbol. A fejrészben 20 bajt rogzitett, es
van egy valtozé hosszusagu opcionalis rész is.

=] mukodése a kovetkezoO: szallitasi reteg az

alkalmazasoktol kapott uzeneteket maximum 64

kbajtos datagramokra tordeli, amelyek az utjuk

soran esetleg meg kisebb darabokra lesznek

felvagva.

=] Amikor az 0sszes datagram elérte a célgepet, ott
a szallitasi réteg ismeét 0sszerakja uzenetté.
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IP CSOMAG FEJRESZE

IP verzidészam fejléc hossza (Header Length)

csomag hossza

YERZIO IHL

SZOLGALAT TiPUS

TELJES HOSSZUSAG

AZONOSITAS pF

M| DATAGRAMDARABELTOLAS

ELETTARTAM

PROTOKOLL

FEJRESZ ELLENGRZG OSSZEGE

-

T FoRRASCIM \

hal6zati
szamot és a
hoszt szamot
adjak meg

/ CELCIM
/ OPCIOK
TTL (Time To Live)

mezo

szallitasi folyamatok koziil melyikhez tartozik

TCP/IP protokollok
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NEHANY IP-OPCIO

Biztonsag Meghatarozza, mennyire titkos a
datagram
Szigoru forras altali Megadja a teljes kovetendd utat

forgalomiranyitas

Laza forras altali Felsorolja a felkeresendd routereket
forgalomiranyitas

Utvonal feliegyzése Minden router flzze hozza az IP-
cimet
Mara mar joval tobb paraméter van definidlva
|ldBbélyeg Minden router flzze hozza az IP-

cimét és az idébélyegét
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IP CIMFORMATUMOK

* Valgjaban az IP-cim nem egy hoszthoz
tartozik, hanem egy halozati interfészre
utal.

* Tehat ha egy hoszt két halézathoz is
csatlakozik, akkor két IP-cimmel is kell
rendelkezni

» A gyakorlatban a legtobb hoszt egy
halozatra csatlakozik, igy csak egy IP-
cime van
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OSZTALYOS CIMZES

Az IP cimeket 32 biten, négy darab 8 bites bontdsban abrazoljuk

| 8 | g | 8 | 8 | HALOZAT HOSZT
D-;-IAI-_:Z]ZA:I' i'.r‘-'}"- — "HD-SZT-(.—?-'-I} ------------------ "AM 0-126 0.0.1 - 2556.266.254
110 HALOZAT (14) HOSZT (16) "B" 128.0-191.255 0.1 -2565.254
111]0 HALOZAT (21) HOSZT (8) | "C" 192.00-223256266 1-254
111]1]|0 TOBBSZOROS CIM (28) D"

111[1]1 FENNTARTVA (RESERVED) {28) "E"

IP CIMFORMATUMOK
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OSZTALYOS CIMZES

=] A osztalyu cim, 128 halézatot halézatonként 16
millio hoszttal

=] B osztalyu cim, 16 384 halozatot 64 K-nyi
hoszttal

=] C osztalyu cim, 2 millié halozatot, (amelyek

feltetelezhetden LAN-0k), egyenkent 254 hoszttal

azonosit

=] D osztalyu cim, tobbszoros cimek (mulicast
address) megadasat engedélyezi, amellyel egy
datagram egy hoszt csoporthoz iranyithato

=] E osztalyu cim, késObbi hasznalatra tartjak fenn
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NETMASK

A cimzéseknél a halézat és hoszt cimeének
szétvalasztasara cim-maszkokat (netmask) hasznalnak.
Alkalmazéasakor bitenkénti ES miiveletet végezve az IP cim
és a cim-maszk kozott, a halozati cim levalasztasara. C
osztalyu cimek esetén ezért a maszk: 255.255.255.0, mig
B osztalynal: 255.255.0.0, stb
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KULONLEGES CIMTARTOMANYOK

=] A127-el kezd6dd cimek a “loopback”
(visszairanyitas) cimek, nem hasznalhatok a
halozaton kivul, a halozatok belso tesztelésere
hasznalhato

=] Ha a hoszt cimrésze 0, az a aktualis hal6zatot jelOli.
Ha a halozati cim 0, az a aktualis halozatot jeloli.
Példaul a sajat geprol 0.0.0.0 cimre kuldott uzenet a
sajat gepre erkezik

:] A hoszt cimréeszbe csak 1-eseket irva lehetséges az

adott halézatban levo 0sszes hosztnak uzenetet

kuldeni (broadcast). Példaul a 195.13.2.255 IP cimre

kuldott Uzenetet a 193.13.2 cimU halozatban levo

0sszes gep megkapj
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IP CiM

=] Az IPv4 szerinti IP-cimek 32 bites egesz
szamok, amelyeket hagyomanyosan
negy darab egy bajtos, azaz 0 és 255
kozeé esO, ponttal elvalasztott decimalis
szammal irunk le a konnyebb
olvashatosag kedveéert (pl: 192.168.42.1)

B nem elégseges a kiosztott cimek
mennyisége
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IP CiM

Az |IPv6-0s cimek 128 bitesek, és mar nem
lenne praktikus decimalisan jelolni Oket,
ezért kompaktabb, hexadecimalis
szamokkal irjuk le, 16 bites
csoportositasban.

(Pl. 2001:610:240:11:0:0:C100:1319)
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FELADATOK

« MiazIPcim?
« Mi az osztalyos cimzés?
« Milyen rétegeket kilonbodztetiink meg a TCP/IP modellben?
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SZALLITASI RETEG

Alkalmazasi
réteg
Transmission Control
ez Protocol
Szallitasi
l (TCP)
Halézati User Datagram Protocol
(UDP)
Adatkapcsolati
és fizikai
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TCP (TRANSPORT CONTROL PROTOCOL)

Az IP protokollra épulve megbizhat6 halozati atvitelt garantal.

« ATCP - akar egy telefontarsasag — garantalja, hogy a kuldott adat
helyes sorrendben érkezzen meg a vevhoz. Ha ez nem sikerul,
hibajelzést kild vissza.

» Olyankor alkalmazzak, amikor a hal6zaton atkuldott és fogadott
adatok sorrendje elengedhetetlen az alkalmazasok helyes
muikodéséhez.

« TCP-t hasznald legismertebb szolgaltatasok:
Hyper Text Transfer Protokoll (HTTP),
fajlok atvitele tavoli gepekre (FTP: file transfer),
tavoli gepekre torténd belépés (telnet),
elektronikus mail (e-mail) szolgaltatas alapjat adé SMTP
protokoll.
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A TCP SZEGMENS FORMATUMA

# Bits

H
Sours Dest. Sequence  Acknowledgement L  Reserved Code
Port Port Number Number E Bits
N
16 16 32 32 4 6 6
16 16 16 Oor32
w
I
N Check- Urgent Option Data ...
D sum Pointer
O
w

Szallitasi réteg
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TCP-T ALKALMAZO HALOZATI PROTOKOLLOK

*  World Wide Web

* File Transfer Protocol (FTP)
+ Telnet

« SMTP (e-mail)
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A HAROMFAZISU KEZFOGAS

SYN(seq=x)
A kuldése

SYN (seq=x) fogadasa

SYN (seq=y,ack=x+1) kuldése

SYN(seqg=y,ack=x+1)
fogadasa

ACK(ack=y+1)
kuldése

ACK (ack=y+1) fogadasa

SYN — szinkronjel, ACK — Nyugtazas

Az x az A, az y pedig a B allomas sorszama
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TCP EGYSZERU NYUGTAZAS ES ABLAK-TECHNIKA

TCP egyszeri nyugtdzas

Az ablak mérete = 1

= T

Sendl

Receive 1
Receive ACK 2 Send ACK 2
Send?2
Receive 2
Receive ACK 3 Send ACK 3
Send3
Receive 3
Receive ACK 4 Send ACK 4
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TCP EGYSZERU NYUGTAZAS ES ABLAK-TECHNIKA

[ FORRAS J

Sendl
Send?2
Send3

Receive ACK 4
Send4
Send5
Send6

Receive ACK 7

Szallitasi réteg

T

Receive 1
Receive 2
Receive 3
Send ACK 4

Receive 4
Receive 5
Receive 6
Send ACK3
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TCP SORREND ES NYUGTASZAMOK

Source Destination Sequence Acknowledgment | ......
Port Port Number Number
Most kildtem el a 10.-et! Kérem a 11.-et!
— —_—
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UDP (USER DATAGRAM PROTOCOL)

Nem ad megbizhat6 kapcsolatot egy halézaton levé két szamitogép
kozott, mivel ez nem kapcsolat alapu, mint a TCP, inkabb az adatok
fuggetlen csomagjait kuldi az alkalmazasok kozott. Ezeket a csomagokat
adatcsomagoknak is hivjuk.

* A adatcsomagok kuldése leginkabb a levelek postan at valo
kUldéséhez hasonlit: a szallitas nem garantalt, a sorrend nem fontos,
és mindegyik Uzenet kulonbozik a masiktal.

» UDP-t hasznal6 szolgaltatasok:
tavoli gépeken dolgozo6 felhasznalok azonositojanak
lekérdezése (rwho),
fajlok hordozasa (TFTP),

ping.
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AZ UDP SZEGMENS FORMATUMA

16 16 16 Oor 32
Source Destination Port Length Check- Data ...
Port sum
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UDP-T ALKALMAZO ATVITELI PROTOKOLLOK

 Trivial File Transfer Protocol (TFTP)

« Simple Network Management Protocol
(SNMP)

* Network File System (NFS)

 Domain Name System (DNS) (alkalmazhatja
a TCP-tis)
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PORTOK

A szamitogép egy egyszerl fizikai kapcsolaton keresztdl
csatlakozik a haldézatra. Honnan tudja a szamitégép, hogy
melyik alkalmazasnak melyik adatot kell tovabbitani?

!

Port-ok hasznalataval

A portok 16 bites szamként vannak abrazolva =
ertékiik 0 - 65535 kodzotti szam lehet
A 0 és 1023 kozotti portok fent vannak tartva olyan ismert

szolgaltatasoknak, mit példaul a HTTP vagy az FTP vagy mas
rendszerszolgaltatas.

Egy internetes szolgaltatas eléresi cime:
IP CIM : port
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PORTOK - HALOZAT KEZELES

Az interneten kuldott adat el van latva cimzési informacioval:
ez azonositja

* a célszamitogépet és

* aportjat.

A szamitdgep a 32 bites IP cimmel van azonositva, melyet
arra hasznalunk, hogy az adat a megfelel6 szamitégeépre
érkezzen meg.

A portot egy 16 bites szammal azonositjuk, amit a TCP

vagy UDP arra hasznal, hogy az adat a megfelel6
programhoz jusson.
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PORTOK

A kapcsolat alapu kommunikaciénal (TCP)

a szerver program lekot egy foglalatot egy jellemz6
port szamara. Igy a szerver megkap minden adatot,
ami ezen a porton keresztil érkezik.

A kliens ezutan a megadott porton keresztdl
kommunikalhat a szerverrel.

‘ SErver | |
TCF client

.-|-—.|:|'I:I
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PORTOK

Az adatcsomag alapu kommunikacional (UDP) az
adatcsomagok tartalmazzak a célallomas

portszamat, és az UDP iranyitja a megfelel6 helyre a

csomagot.

app app app aPp
| | | I

ot foort prort ot
I

TCP or UDP
Packet
hh———— [

Data | port & | Data
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PORT-SZAM TARTOMANYOK

» 256 alatt

nyilvanos alkalmazasok
¢ 256 - 1023

cégek kereskedelmi celu alkalmazasai
« 1024 - 65536 (16 bites cimtartomany!)

dinamikusan rendelik hozza a hoszt
alkalmazasaihoz
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PORT-SZAMOK

FTP TELNET SMTP DNS TFTP SNMP
————————————— 21 23 25 53 69 161 Port-
Alkalmazasi réteg szamo
Szallitasi k
réteg TCP
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TCP PORT-SZAMOK

Kulcssz6 Ertelmezés
0 Foglalt
1-4 Nem hasznalatos
5 RJE Remote Job Entry
7 ECHO Echo (visszhang)
9 DISCARD Discard (torlés)
11 USERS Aktiv felhasznalék
13 DAYTIME A datum és az idé
15 NETSTAT NETSTAT
17 QUOTE A nap tippje
19 CHARGEN Karaktergenerator
20 FTP-DATA FTP adat
21 FTP File Transfer Protocol
23 TELNET Terminal Connection
25 SMTP Simple Mail Transfer Protocol
39 RLP Eréforras-hely protokoll
42 NAMESERVER Host Name Server
43 NICNAME Becenév
53 DOMAIN Domain Name Server

Szallitasi réteg
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UDP PORT-SZAMOK

Portszam Kulcsszé Ertelmezés
0 Foglalt
1-4 Nem hasznalatos
5 RJE Remote Job Entry
7 ECHO Echo (visszhang)
9 DISCARD Discard (torlés)
11 USERS Aktiv felhasznaldk
13 DAYTIME A datum és az idé
15 NETSTAT Netstat
17 QUOTE A nap tippje
19 CHARGEN Karaktergenerator
20 FTP-DATA FTP adatok
21 FTP File Transfer Protocol
25 SMTP Simple Mail transfer Protocol
42 NAMESERVER Host Name Server
43 NICNAME Becenév
53 DNS Domain Name Server
69 TFTP Trivial File Transfer Protocol

Szallitasi réteg

276



FELADATOK

« Hasonlitsa 6ssze a TCP és az UDP protokollt!
- Mia port?
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SOCKET

A socket angol szo, jelentése:
csatlakozo, foglalat, lyuk, tok.

A socket kilonb6z6 processzek (folyamatok) kozotti
kommunikacios eszkoz, amely fliiggetlen attdl, hogy a
kommunikald processzek azonos, vagy kilénb6zo
gépen vannak-e.

A kommunikacio formaja kliens-szerver alapu.
Ez azt jelenti, hogy a szerver valamilyen jol definialt
szolgaltatast nyujt, amit a kliensek igénybe vesznek.

Egy Socketnek két vége van: egy a szerver
oldalan és egy a kliens oldalan.
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SOCKET

Az adatfolyam socket jellemz6i:

A TCP protokollra tamaszkodd, a telefonhaldézathoz
hasonld kapcsolat-orientalt byte-stream

Az adatcsomag socket (datagram socket) jellemzo6i:

Kapcsolat nélkili, a postai levélhez hasonld, az UDP
protokollra tdmaszkodd megoldas
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SOCKET PROGRAMOZAS TCP-VEL

socket

TCP with
buffers
and
variables

Process

* Lale | L
controlled bycontrolled by

application operating
developer System
host

Socket programozas

socket

TCP with
buffers
and
variables

Process

* ot >
controlled by controlled by
operating  application
system developer

host
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SOCKETEK

welcoming
socket
client connection
socket socket
client process server process
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SOCKET FUGGVENYEK

« socket (): Create a socket

« bind(): bind a socket to a local IP address and port #
« listen(): passively waiting for connections

« connect(): initiating connection to another socket

« accept(): accept a new connection

« Write(): write data to a socket

« Read(): read data from a socket

« sendto(): send a datagram to another UDP socket

« recvfrom(): read a datagram from a UDP socket

» close(): close a socket (tear down the connection)
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SOCKET PROGRAMOZAS TCP-VEL

f)ch(e;( )
in
| cocket() heren(y  Server
client bind()
connect( ) conn. request
accept()
_ysend() «—FERACK—
. recv() <
— recv() < r:Id( ) —
close( )< > cﬁ)se( )

controlled by , m

application | ] process

developer + "R
a

controlled by | |TCP with
operating | |buffers,

system | |variables

internet
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= socket
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KLIENS/SZERVER KAPCSOLAT: TCP

Server (running on hostid) Client

create socket,
port=x, for
incoming request:
welcomeSocket =

ServerSocket()
e
TCP
wait for incoming <= == = —C — — — —p Create socket,
connection request connection setup clc_)nnt%ct ’f(o tI1£>st|d, port=x
connectionSocket = clien gC ek t_
welcomeSocket.accept() ocket()

l send request using
read request from / clientSocket
connectionSocket

write reply to —_ |
connectionSocket —s read reply from
1 clientSocket
close 1
connectionSocket close

clientSocket
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JAVA TCP SOCKETS

« In Package java.net

— java.net.Socket
» Implements client sockets (also called just “sockets”).
* An endpoint for communication between two machines.
» Constructor and Methods

Socket(String host, int port): Creates a stream socket and connects it to the
specified port number on the named host.

InputStream getInputStream()
OutputStream getOutputStream()
close()

— java.net.ServerSocket
« Implements server sockets.
« Wiaits for requests to come in over the network.
» Performs some operation based on the request.
« Constructor and Methods

ServerSocket(int port)

Socket Acce%t(): Listens for a connection to be made to this socket and
accepts it. This method blocks until a connection is made.

Socket programozas 285



TCPCLIENT.JAVA

import java.io.*;
import java.net.*;

class TCPClient {
public static void main(String argv[]) throws Exception

String sentence;
String modifiedSentence;

BufferedReader inFromUser =
new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

Socket clientSocket = new Socket("hostname"”, 6789);

DataOutputStream outToServer =
new DataOutputStream(clientSocket.getOutputStream());
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TCPCLIENT.JAVA

BufferedReader inFromServer =
new BufferedReader(new
InputStreamReader(clientSocket.getInputStream()));

sentence = inFromUser.readLine();
outToServer.writeBytes(sentence + '\n’');
modifiedSentence = inFromServer.readLine();
System.out.printin("FROM SERVER: " + modifiedSentence);

clientSocket.close();

}
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TCPSERVER.JAVA

import java.io.*;
import java.net.*;
class TCPServer {
public static void main(String argv[]) throws Exception

String clientSentence;
String capitalizedSentence;

ServerSocket welcomeSocket = new
ServerSocket(6789);

while(true) {
Socket connectionSocket = welcomeSocket.accept();

BufferedReader inFromClient = new BufferedReader(new
InputStreamReader(connectionSocket.getInputStream()));

Socket programozas 288



TCPSERVER.JAVA

DataOutputStream outToClient =
new DataOutputStream(connectionSocket.getOutputStream());

clientSentence = inFromClient.readLine();
capitalizedSentence = clientSentence.toUpperCase() + '\n';

outToClient.writeBytes(capitalizedSentence);
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KLIENS/SZERVER KAPCSOLAT: UDP

Server (running on hostid) Client
create socket, create socket,
port=Xx, for clientSocket =
Incoming request: DatagramSocket()
serverSocket =
DatagramSocket() 1

— Create, address (hostid, port=Xx,

l send datagram request
read request from using clientSocket
serverSocket

write reply to

serverSocket 4 replv from
specifying client — EﬁZnt;eoiKego
host address,
port umber close 1

| clientSocket
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EXAMPLE: JAVA CLIENT (UDP)

Client

Input: receives
process packet (TCP
Output: sends r'eceivefi ‘byte
packet (TCP senN ; stream’)

"byte stream”) wp | $

to network from network
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JAVA UDP SOCKETS

 In Package java.net

— java.net.DatagramSocket

A socket for sending and receiving datagram
packets.

» Constructor and Methods

— DatagramSocket(int port): Constructs a datagram socket
and binds it to the specified port on the local host
machine.

— void receive( DatagramPacket p)
— void send( DatagramPacket p)
— void close()
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UDPCLIENT.JAVA

import java.io.*;
import java.net.*;

class UDPClient {
public static void main(String args[]) throws Exception

{

BufferedReader inFromUser =
new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

DatagramSocket clientSocket = nhew DatagramSocket();
InetAddress IPAddress = InetAddress.getByName("hosthname"),

byteH sendData = new byte[1024];
byte[ | receiveData = new byte[1024];

String sentence = inFromUser.readLine();

sendData = sentence.getBytes();
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UDPCLIENT.JAVA

DatagramPacket sendPacket =
new DatagramPacket(sendData, sendData.length,
IPAddress, 9876);
clientSocket.send(sendPacket);

DatagramPacket receivePacket =
new DatagramPacket(receiveData, receiveData.length);

clientSocket.receive(receivePacket);

String modifiedSentence =
new String(receivePacket.getData());

System.out.printin("FROM SERVER:" + modifiedSentence);

clientSocket.close();

¥
}
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UDPSERVER.JAVA

import java.io.*;
import java.net.*;

class UDPServer {
public static void main(String args[]) throws Exception

DatagramSocket serverSocket = nhew DatagramSocket(9876);

byteH receiveData = new byte[1024];
byte[ | sendData = new byte[1024];

while(true)

DatagramPacket receivePacket =
new DatagramPacket(receiveData, receiveData.length);

serverSocket.receive(receivePacket);

String sentence = new String(receivePacket.getData());
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UDPSERVER.JAVA

InetAddress IPAddress = receivePacket.getAddress();
int port = receivePacket.getPort();

String capitalizedSentence = sentence.toUpperCase();
sendData = capitalizedSentence.getBytes();

DatagramPacket sendPacket =
new DatagramPacket(sendData, sendData.length, IPAddress, port);

serverSocket.send(sendPacket);
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FELADATOK

« Mi a socket alapu komminikacié?
« Mi a connection socket?
« Mi a server socket feladata
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SWITCHING

Adatkapcsolati
vonal letesitése a
fogado és kuldo
kozott.
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SWITCHING

* Az OSI modellben a switch az
adatkapcsolati retegben van.

A TCP/IP modellben halozati interfesz
retegben van.

A haldzati eszkozok cimzésére az
eszkozok fizikal cimeét hasznalja.
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OSI LAYERS

[7 Application

[6 Presentation

b/ et et !

I5 Session
Host F Transport
I3 Network I :“i": Routers
(2 DataLink ] M & Switches, Bridges
(1 Physical | &7 Hub, Repeaters
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UNICAST

) Unicast = 1 - 1 kommunikacio
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MULTICAST

) Multicast = 1 — tobbes kommunikacio
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BROADCAST

) Broadcast = 1- mindenkinek kommunikacio




GENERIC SWITCH

[WIuT MORT SWITCE OUTruT
BUEFERS MATPER FABRIC BUFFERS
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SWITCHING METHODS

Switched
networks
Circuit-switched Packet-switched Message-switched
networks networks networks
Datagram Virtual-circuit
networks networks
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Circuit-switched network
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CIRCUIT SWITCHING METHODS

‘ Circuit switching I
|
|

‘ Space-division switchingl ‘ Time-division switching I
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SPACE DIVISION SWITCHING

Minden minta kulon utvonalon utazik
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IDOOSZTASOS SWITCING
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PACKET SWITCHING

Davice A

?’ .
B B..--""
-+ |A
*|a
A
< 5] >
-—lA

Switching

B'—"

Device B
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PACKET SWITCHING

‘ Packet switching |

‘ Datagram approach I ‘ Virtual circuit approach I
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DATAGRAM APPROACH
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MESSAGE SWITCHING
Store and Store an
forward forward
%Ml _’ m Mz%

/i\ <_
\/i

Store and
forward

%;Mz— —Ml%

Store and
forward
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UNMANAGED SWITCHING

* Nincs konfiguralas (gyari beallitas)
» Afelhasznalonak csak ossze kell
kapcsolni a halozattal
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MANAGED SWITCHING

e Processzor

« RAM
* Operacios rendszer =
» Sajat IP cim M ik
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MENEDZSELT ES NEM MENEZSELT SWITCHING

Features Managed Unmanaged
Auto-polarity, -sensing \/
Auto-negotiation, -MDI/MDIX \/ \/
Web interface

Prevent collisions

AN

Port security

Port mirroring

Multicast Filtering/IGMP
Remote monitoring
Redundancy

SNMP

Broadcast Limiter

AN N N N N NN



FELADATOK

« Mi a kilonbség a Multicast és Broadcast lzenetklldés kozott?
« Mi a klilbnbség menedzselt és a nem menedzselt switch kdzott?
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ROUTING PROTOKOLLOK

A routing protokollok a routing

algoritmusoknak az implementacioi
Feladatkor:

. Optimalis utvonal
. Routing tabla
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ROUTING PROTOKOLLOK

Osztalyozas
« Tavolsagvektor alapu forgalom iranyitas
 Link allapot alapu forgalom iranyitas
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TAVOLSAG VEKTOR ALAPU FORGALOM

IRANYITAS

MUkodesi alapelv:

« Arouterek minden elérhet6 célra (gép vagy halozat)
nyilvantartjak, hogy a legjobb uton milyen iranyban milyen
tavolsaggal érhet6 el az adott cél (tavolsagvektor).

« Aforgalomiranyitok ezen informaciokat meghatarozott
iIdokozonkeént kicserélik egymassal.

* Az yj informaciok birtokaban a routerek ellendrzik, hogy
szukseéges-e valtozas valamelyik eddig ismert legjobb uttal
kapcsolatban.
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TAVOLSAG VEKTOR ALAPU FORGALOM

IRANYITAS

 Arouting tabla felepitse a Bellman-Ford
algoritmus alapjan tortenik:

Egy rogzitett csucsbal kiindulva

meghatarozza az osszes tobbibe vezeto
legrovidebb utat.
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A BELLMAN = FORD ALGORITMUS

. Példa: -
A B,1 ./ \‘
B|Al1|Cl1|ELlL]|G1l]| o

E
C B,1 | D1
/ / .
D Cl | E1 ‘
E B,1 | D1 F1

B-hez megérkezik B ‘ Al ‘ ¢l ‘ b,2 ‘ E1 ‘ Gl ‘ ®

C Uzenete: C ‘ B,1 ‘ D,1 ‘ ‘ ‘ ‘
B-hez megérkezik B ‘ A1 ‘ C,1 ‘ D,2 ‘ E,1 ‘ F.2 ‘ G,1 ‘ 0
E Uzenete:

Elefoafr| | | |
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AZ UTVONAL-TABLAK KIALAKITASA

« Peéldaul:
— B tavolsag-vektora

B |ar|ci|o2|er]62|r|w

— Sorszamoztuk B portjait
— Kitolthetjuk B

. Y Ba| 6 | kOzvetlen

utvonal-tablajat: 361 2 | Kégvetlon
Da| 3| Cnat
Db| 3 | C-nat
Ea| 4 E-n at
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A TAVOLSAG-VEKTOR MODSZER

ALAPPROBLEMAJA
* A vegtelenig-szamolas: Ctav | Kov. 1épés

-Példa: @ @ x® Alel O

— A B-C link megszakad i ; E

— B kijavitja a bejegyzéset 8 | o -

— B és A kicserelik A | o ]
elkepzeléseiket és B | 3 A
korrigalnak: Al 4 B

— Ha ismét cserélnek B | @ ]

és korrigalnak:
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A TAVOLSAG-VEKTOR JAVITASI LEHETOSEGEI

* Az alapelv: ki kell egésziteni a tavolsag-
vektort a letrejottére utalo
megjegyzesekkel

— Melyik csomoponton keresztul ervenyes
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A DIJKSTRA-ALGORITMUS

moho algoritmus, amivel iranyitott vagy
iranyitas nelkuli grafokban lehet
megkeresni a legrovidebb utakat egy adott
csucspontbal kiindulva.
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A KULDOTT INFORMACIO ES ,VEDELME”

» Peldaul: B csomopont

B A 1
B C 1
B E 2
B G 1
B | Ba| O B
B | Bb | O

« Védelem a ,felreértes” ellen:
— sorszamozas es oregitées

« VVédelem a hibak és rosszakarat ellen:
— hibavédo6 kodolas és autentikacio (hitelesiteés)
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A DIJKSTRA ALGORITMUS

C D
D 2
D E
B 2
D
E F 1
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RIP — ROUTING INFORMATION PROTOCOL

« Tavolsagvektor alapu IGP protokoll.
* Régi, de folyamatosan fejlesztik, javitjak.

* Max. 15 router hosszusagu optimalis utvonalak esetén
hasznalhato.

« 30 masodpercenkeénti routing informacio kuldés.

* Triggerelt update” a vegtelenig szamlalas idejének
« csoOkkentésere.

 RIP V2 (RFC 1723) CIDR kompatibilis.
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RIP — ROUTING INFORMATION PROTOCOL

A RIP routing tablazatanak legfontosabbelemei:

A cél (gep vagy haldzat) IP szama.

A célhoz vezetl optimalis ut hossza.

Az optimalis ut szerint kovetkez0 router |IP szama.
A kovetkezd routerhez vezetd interfész azonositoja.
|dOzitéssel kapcsolatos informaciok.

Kulonboz6 jelzbbeallitasok (Flag-ek).

o 0k WhPE

Routing
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EIGRP — ENHANCED INTERIOR
GATEWAY ROUTING PROTOCOL

» Cisco sajat tavolsagvektor alapu routing
protokollja.

* 90 sec-kent routing update.
« Sokceélu, flexibilis, skalazhato.
» Osszetett metrika
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EIGRP — ENHANCED INTERIOR GATEWAY

ROUTING PROTOCOL

Legfontosabb jellemzdk:

A metrika alaphelyzetben ,Bandwith®-re épul.

Szomszeéd felderitési mechanizmus (broadcast elkerulés).
Veégtelenig szamlalas kezelése:

— Split Horizon, Holddown Timer, Triggerelt update.

— Potencialis helyettesitd utvonalak nyilvantartasa.
Update (nem teljes tablazat) kuldés.

Integralt routing (tobb iranyitott protokollra alkalmazhato).
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OPEN SHORTEST PATH FIRST

« Link allapot alapu IGP protokaoll.
. Uj, 90-es évektdl alapértelmezettként javasolt.
* Forgalomiranyitok (nem diszjunkt) osztalyozasa:
— Teruleten beldl mikodd forgalomiranyitok.
— Teruletek hataran allo forgalomiranyitok.
— Gerinchaldzaton (backbone) uzemelo forgalomiranyitok.
« Egyenl6 koltségu tobbutas iranyitas lehetbsége.
» |P fejléc ,Szolgaltatas tipusa® mez6jének hasznalata.
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OPEN SHORTEST PATH FIRST

« A dontési folyamat (Dijkstra algoritmus) alapja a terulet (area).
» Ateruletek ,csillag alakzatot” formaznak, kozéppontjaban a
« terlleteket 0sszekoOtd specialis terulettel (backbone).
« Aterulet hatar router-ek feladata 0sszetett:

* Minden terulethez (kulon) dontési folyamat.

* A teruletekbdl tanult informaciok 0sszegzése.

» Az 0sszegzett informaciok bevitele a tobbi teruletbe.
« Teruletek kozotti forgalomiranyitas (inter area routing):

* Routing a forras terlletben a hatar router-ig.

* Routing a backbone-on a cél terulet hatar router-ig.

* Routing a cél terlletben a cél halozatig.
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OPEN SHORTEST PATH FIRST

* Az OSPF router tablazatanak legfontosabb elemei:
 Cél tipusa (halozat, terulet hatar router).
» Cel azonosito (IP szam).
« Szolgaltatas tipusa.
A célhoz vezet6 ut/utak megadasa:
— Ut tipusa (itra-area, inter-area, AS-external).
— Ut kdltsége.

— Kovetkez6 forgalomiranyito (IP szam, elérés
interfésze).
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FELADATOK

« Mi a kilonbség a tavolsag vektor alapu és a kapcsolat allapot
alapu routing k6zott?

« Ismertesse a Dijkstra algoritmust!

« Ismertesse a Belmann-Ford algoritmust!
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Az RTSP (Real Time Streaming Protokoll) egy ipari sztenderd internet protokoll
media allomanyok valos idejl atvitelére

A TCP-n alapul6 szallitasi protokollok lassusaguk miatt nem alkalmasak a
feladatra ezért a protokoll alapja az UDP.

Az RTSP multicast data, audio és video streaming protokoll.
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RTSP DIAGRAM

Client
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RTSP OPERATION

Web

Browser

Medi

Playe

HTTP GET

P

v

<«

Presentation Description

File

Setup

Web

Serve

P
<«

v

Play

A
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Media Stream
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v
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A
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Teardown
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PRESENTATION

DESCRIPTION FILE

<title> Music </title>
<session> <group language=en lipsync>
<switch>
<track type=audio
e="PCMU/8000/1”
src="rtsp://audio.com/music/audio.en/lofi">
<track type=audio
e="DV14/16000/2” pt="90 DV14/8000/1”
src="rtsp://audio.com/music/audio.en/hifi">
</switch>
<track type="video/jpeg”
src="rtsp://video.com/music/video”>
</group> </session>
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FIXED PLAYOUT DELAY

Playout
Schedule

p-r

B Packets Missed
generated playout _,
Packet — P'I ¢
received ayou

Schedule
p-r
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FORWARD ERROR

CORRECTION

1 5 3 4 | Original
stream
1 1 2 2 | 3 3| 4
[ Internet /\/\Sedundancy
1 11 o LOSS 3| 4 dRecelve
l l l stream
'

1 2 3 4

Reconstructed stream
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INTERLEAVING

Original Stream

112 3 4 5|6 |7 8 9110 11 12 13 14 15 16

1519 13 2|6 10 14 3 |7 11 15 4 |18 12 16

Interleaved Stream

ReceiveL Stream
115 (9 13 216 10 14 LOSS 418 12 16

13/14 | 16

1|2 4 S5 |6 8 9110 17
Reconstructed Stream

LI "4
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RTSP DIAGRAM
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Neta file
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RTSP KORLATOK

« Bandwidth: 64 — 128 kb/s for talking heads,
1.5Mb/s for movies

« Quality: packet loss, predictability
« Reliability: makes CATV look good

 Billing Infrastructure: pay-per-view?

 Cheap Receivers: shouldn’t cost more than set-
top box
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SIP PROTOKOLL

. A Session Initiation Protocol (SIP) az IETF
(Internet Engineering Task Force)
szabvanya VolP kapcsolatok
leétrehozasara, melyet az RFC 3261
definial.

. A SIP egy alkalmazasi retegbeli protokoll,
amellyel letrehozhatunk, modosithatunk
vagy befejezhetunk egy vagy tobb
resztvevo kozott kapcsolatot.
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SIP PROTOKOLL

. A SIP felépitése hasonlita HTTP szoveg
alapu kliens-szerver protokolljara.

. A kéréseket a kliens generalja, amiket a
szervernek kuld, majd a szerver
feldolgozza és valaszol a kliensnek. Egy
kerés eés az arra adott valaszok alkotnak
eqgy tranzakciot.
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SIP RENDSZER ELEMEI ES

FELEPITESE

. Hasonloan a H.323-as halozati
felépitéshez, a SIP haldzat is kulonbozo
alap epitoelemekbodl tevodik ossze.

. Afelhasznaloi ugyfel (user agent client -
UAC) az a logikai egyseg, amely SIP
kereseket allit 0ssze es kuld. Ez a szerep
egyetlen tranzakciora vonatkozik.
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SIP RENDSZER ELEMEI ES

FELEPITESE

. Afelhasznaldi kiszolgalo ugynok (user
agent server - UAS) az a logikai egysegq,
mely fogadja es valaszol a SIP kerésekre.

. A SIP kéresekre tipikusan harom valasz
érkezhet: elfogadas, visszautasitas vagy
atiranyitas. Ez a szerep szinten egy
tranzakcio idejére korlatozodik.
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SIP RENDSZER ELEMEI ES FELEPITESE

Egy felhasznaldi Ugynok (user agent - UA) tipikusan magaban
foglalja mind az UAC-t, mind pedig az UAS-t. A SIP végpont mindig
tartalmaz egy felhasznaldi ugynokot (UA), és ezen felll tamogatnia
kell valos ideji kétiranyd kommunikaciot mas SIP terminallal.

A SIP proxyk tipikus kdzbens6 elemei a SIP halézatnak, melyek
feladata, hogy kéréseket és valaszokat tovabbitsanak.

A SIP halézatokban helymeghatarozas tamogatasara
alkalmazhatnak helymeghataroz6 szolgaltatast (location service) is.
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SIP RENDSZER ELEMEI ES
FELEPITESE

. A SIP proxyk tipikus kozbens6 elemei a
SIP halozatnak, melyek feladata, hogy
kereseket €s valaszokat tovabbitsanak.

. A SIP halozatokban helymeghatarozas
tamogatasara alkalmazhatnak

helymeghatarozo szolgaltatast (location
service) Is.
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SIP RENDSZER HIVAS FELEPITESE

A SIP hivasfelépitéshez el6sz0r tisztaznunk kell az Uzenetek fajtait.

SIP kliensek hat fajta kérdéstipust kildhetnek a szerverek felé:
-INVITE - Hivaskezdeményezési uzenet, melyben a hivo fél kozli
preferenciait: kommunikaciés médium, port szamok, stb.

-ACK - Hivaskezdeményezés megerositése (elfogadasa); szintén
tartalmazza a fogado fél preferenciait (lasd INVITE)

~-OPTIONS - Kiszolgalé altal nyujtott szolgaltatasok lekérdezése
-REGISTER - A felhasznalodi elérhetéség bejegyzése szerverekbe
-BYE - Hivasbontas

-CANCEL - Egy sikertelen felhasznal6 felderités lezarasa
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SIP RENDSZER HIVAS FELEPITESE - VALASZUZENETEK

. 1xx — Informaciokozlesre (information)
. 2xX - Keérés elfogadva (successful)

. 3xx - Atiranyitas (redirection)

. 4xx - Keres elutasitva (request failure)
. 5xx - Szerver hiba (server failure)

6xX - Globalis hiba (global failure)
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SIP RENDSZER HIVAS FELEPITESE -

VALASZUZENET PELDAK

. 100 - Trying (informational)

. 180 — Ringing (informational)

. 200 — OK (success)

. 305 — Use proxy (redirection)

. 400 — Bad reqguest (client error)

. 502 — Bad gateway (server error)

. 606 — Not acceptable (global failures)

Streaming protokollok
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SIP HIVASFELEPITES ES
HIVASLEBONTAS
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RTP PROTOKOLL

. Real Time Transport Protocol (Valos idejl
atviteli protokoll) roviditése es egy
szabvanyos csomagformatumot hataroz
meg az interneten keresztul szallitott audio

és videO anyagokra.
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RTP PROTOKOLL

. Meghatarozasa az RFC 1889
szabvanyban talalhato.

. UDP-n keresztul megy végbe a
kommunikacio
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RTCP

. Real-time Transport Control Protocol
(Valos ideju iranyitasatviteli protokoll)
. RFC 3550
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RTCP

. Az RTP protokollal egyutt dolgozik

. A kommunikalo feleknek kuldi ki az
iIranyitasi csomagokat
. FO funkcigja az RTP atvitel minGsitese
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FELADATOK

« Ismertesse az RTSP protokollt!
. Ismertesse a SIP protokollt!
« Ismertesse az RTCP protokollt!
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KODEKEK

. A kodek (angolul codec) a
,coder/decoder”, magyarul a
kodolo/dekodolo kifejezesre utalo, dupla
értelemmel biro szo, amely egy adat- vagy
jelfolyam atalakitasara szolgalo eszkozt
vagy programot fed.
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KODEKEK

. Egy kodek atalakithat egy adat- vagy
jelfolyamot kodolt formatumma (gyakran
atviteli, tarolasi, vagy rejtjelezési celbal),
ugyanakkor kepes dekodolni is azt a
formatumot.

. Gyakran hasznalnak kodekeket
videokonferencias es streaming media
megoldasokhoz.
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KODEKEK TIPUSAI

. Audio kodekek:
-G.711, G.723, G.723.1, G.726, G.728, G.729,
G.729A, G.729B

. Video kodekek:
-H.261, H.263, H.264/MPEG-4
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G.711 AUDIO KODEK

. AG.711 audio kodek az ITU-T szabvanya
beszedkodolasra, dinamika kompresszioval.

. A G.711 logaritmikus Pulzuskéd Modulaciéval
(PCM — Pulse Code Modulation) 8000 minta/mp
mintavételezési frekvenciaval hangmintakat
vesz, mely dinamika kompresszié utan vegul 64
kbps savszelesseget igenyel.
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G.711 AUDIO KODEK

. Két f6 tomoritesi algoritmust hataroztak
meg a szabvanyban, az egyik a ,ulaw”
algoritmus, amelyiket Eszak-Amerikaban
és Japanban hasznalnak, valamint az ,A-
law” algoritmust, melyet Eurépaban és a
vilag tobbi réeszeben hasznalnak.

. Mindkett6 logaritmikus, de az ,A-law’-t
szamitogépek szamara az egyszerubb
feldolgozhatosag miatt terveztek.
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G.711 AUDIO KODEK

. A ,J-law” algoritmus 14, mig az ,A-law”
algoritmus 13 bites eldjeles linearis PCM
mintakat, 8 bites logaritmikus mintakba tomoritik.

. Mindket kodek nagyon hasonlé egymashoz, de
szubjektiv tesztek azt mutattak, hogy az ,A-law”
algoritmus kissé jobbnak hangzott nem optimalis
teljesitmeény mellett (csomagveszteseq,
kesesek), igy valasszuk ezt, amennyiben van ra

lehetOosegunk.
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G.723 AUDIO KODEK

. AG.723 Is az ITU-T altal kifejlesztett
beszed kodek.

. A G.721 ajanlas kiterjesztese, ami
Alkalmazkodo Differencialis Pulzuskod
Modulaciot (ADPCM - Adaptive Differential
Pulse Code Modulation) hasznal, amely
24 és 40 kbps savszélesség igenyl
adatfolyamot hoz létre az alkalmazasok
szamara.
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G.723.1 AUDIO KODEK

. AG.723.1 egy beszed kodek, ami a
tomoritett hangokat 30 ms-os keretekben
tovabbitja.

. Ateljes algoritmikus kesleltetes 37,5 ms,
amibodl 7,5 ms elozetes mintaveétel.
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G.723.1 AUDIO KODEK

. Kétféle bitrataval dolgozik: 6.3 kbps, ami
24 bajtos keretet és MP-MLQ (Multi-Pulse
Maximum Likelihood Quantization)
algoritmust hasznal vagy 5.3 kpbs, ami 20
bajtos keretet és ACELP (Algebraic Code
Excited Linear Prediction) algoritmust
hasznal.
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G.726 AUDIO KODEK

. AG.726 az ITU-T altal szabvanyositott
ADPCM koédolast hasznald beszédkodek,

ami a kovetkezO bitratakat hasznalhatja:
16, 24, 32, 40 kbps.

. Alleggyakrabban hasznalt bitrata a 32
kbps, 19 ami a G.711 bitsebessegének
pont a fele, vagyis egy halozat kapacitasa
duplajara novelheto ennek hasznalataval.
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G.728 AUDIO KODEK

. AG.728 az ITU-T beszedkodolo
szabvanya, amely 16 kbps-o0s
bitsebesseggel mukodik 8 KHz-es
mintavételi frekvencian.

. LD-CELP (Low-Delay Code Excited Linear
Prediction) technolodgiat hasznal, ami mas
neven az alacsony kesleltetéest kod
gerjesztett linearis joslas.
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G.728 AUDIO KODEK

. A kodek kesleltetese csupan 5 minta
(0.625 ms).

. A G.728 nepszerusege video, mobil és
muholdas alkalmazasok teréen no, miota
kb. hasonlé hangminoséget biztosit a
G.726 32 kbps bitratajaval szemben,
feleakkora savszelesség hasznalat mellett.
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G.729 AUDIO KODEK

A G.729 beszéd kodek 8 kbps-os bitsebességl, az ITU-T altal
szabvanyositott (CS-ACELP - Conjugate-Structure Algebraic-Code-
Excited Linear Prediction) Konjugalt-Strukturaju Algebrai Kéd
Gerjesztett Linearis Joslas beszédtomoritd algoritmust hasznal.

A G.729 magas mindséget, robosztus beszédteljesitményt a
bonyolultsaga aran kinal.
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G.729 AUDIO KODEK

. Bemenetére 10ms-o0s keretek

szuksegesek, amibol 80 bit hosszusagu
kereteket general.

. 10 ms tartamu keretekkel dolgozik es ezen
felul 5ms el6zetes mintavetellel, igy a
teljes algoritmikus késleltetes 15 ms.

. Ennek az algoritmusnak a ki/bemenete 16
bites linearis PCM mintakat konvertal 8
kbps-os tomoritett adatfolyamma.
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G.729A AUDIO KODEK

. A G.729 ANNEX-A részletezi a G.729A
kodolot tobb egyszerlsitéssel és a
dekodolo altal vegzett utoszlreést.

. Ezek a modositasok kicsivel rosszabb
hangminoseget eredményezhetnek.
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G.729B AUDIO KODEK

. AG.729 ANNEX-B a G.729B kodolot
definialja, ami a nem folyamatos atvitel
(DTX — Discontinuous Transmission),
hang aktivitas detektor (VAD — Voice
Activity Detection) es kenyelmi zaj
generalas (CNG — Comfort Noise
Generation) altal csokkenti a savszelesseg
hasznalatot ugy, hogy a beszedmentes
id0szakokban nem visz at adatokat.
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KODEKEK HANGMINOSEGI

OSZTALYZASA (MOS)

. Mindegyik kodek bizonyos min0segu
beszederthetoséget nyujt. A kozvetitett
beszeéd minosege a hallgato szubjektiv
vélemenye.

. Egy kozos etalont hasznalnak a
jellegzetes kodekek altal tomoritett hang
mindsegének meghatarozasara, ez a
velemények atlagpontszama (MOS —
Mean Opinion Score).
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KODEKEK HANGMINOSEGI

OSZTALYZASA (MOS)

. A hasznalok szeles kore itéli meg egy
hangminta mindsegét (akik bizonyos
kodeket hasznalnak) egy 1-t6l (rossz) 5-ig
(kivalo) terjedo6 skalan.

. A pontszamokat atlagoljak, igy kapjak meg
az ehhez a mintahoz tartoz6 MOS értéket.
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KODEKEK MOS OSZTALYOZASA
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H.261 VIDEO KODEK

. AH.261 az ITU altal szabvanyositott video
kodolo eljaras video hivasokhoz és video
konferenciakhoz.

. A64 kbps ill. p x 64 kbps (ahol p 1 es 30
kozotti egesz szam) adatsebessegll
halozatokra tervezték.
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H.261 VIDEO KODEK

. Ezek az adatsebessegek az ISDN
(Integrated Services Digital Network)
vonalakhoz illenek, amire ezt a video

kodeket eredetileg terveztek.

. AH.261 a video folyamot az RTP
protokollt hasznalva szallitja.
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H.263 VIDEO KODEK

. AH.263 a H.261 protokollon alapulo
tovabbfejlesztett kodek, ami azonos video
minoseget biztosit, mint a H.261, de csak
fele akkora savszeélesseg lefoglalasaval.

. Teny, hogy a H.263 nagyjabol levaltotta a
H.261-et és mindketto az RTP-t hasznalja
a video folyamok szallitasara.
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H.264/MPEG-4 VIDEO KODEK

A H.264/MPEG-4 masnevén AVC (Advanced Video
Coding), amely az ITU és az ISO (International
Organization for Standardization) kozos fejlesztése.

A H.264 video kodeknek széles felhasznalhatosaga
lefedi a digitalis tomoritett videokat, kezdve az alacsony
sebesseget hasznalo internetes alkalmazasoktol
egészen a HDTV (High-Definition Television)
musorszorason at a Digitalis Mozi alkalmazasok kozel
vesztesegmentes kodolasaig.
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H.264/MPEG-4 VIDEO KODEK

. A H.264-et egyszerl video kodolaskent
tervezték, novelt tomoritesi
teljesitmennyel, hogy halozatbarat video
megjelenitest szolgaltasson.

. A szallitasi protokollja szintén az RTP.
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FELADATOK

« Mi a kodek?
« Mire hasznalhatdé az H.264 kodek?
« Mire hasznalhatd a G.711 kodek?
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MI A VOIP?

* Az internetprotokoll feletti hangatvitel a
tavkozlés egy olyan formaja, ahol a
beszelgetés nem a hagyomanyos
telefonhal6ézaton, hanem az interneten
vagy mas, szinten IP-alapu adathal6zaton
folyik.
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A VOIP ELONYEI

. A mar kialakitott internethaldozaton

keresztul tudnak kommunikalni egymassal
a készulekek

. KedvezObb percdijak a hagyomanyos
telefonhal6ézatokhoz kepest

. Multifunkcios késziilékek (kép és hang)
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A VOIP HATRANYAI

. Az internetkapcsolattol fuggo a
szolgaltatas

. Bonyolult, osszetett beallitasok
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A VOIP HATRANYAI

. Atitkositatlan adatforgalom lehallgathato

. Egynel tobb NAT gondot okozhat a
kliensnek
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A VOIP HATRANYAI

. bithibak: Ha a hal6zatot ,zavarja”
valamilyen jel, el6fordulhat, hogy az
adatfolyamban bitek értéke megvaltozik.
ezert szukséges merni a BER-t (Bit Error
Rate), hogy megtudjuk az egyes codec-
ekre milyen hatasa van a bithibaknak
(mekkora BER eértek, amelyet meg
kepesek javitani)
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A VOIP HATRANYAI

. Jitter: pl.: hang csomagok idobeni
eltolodasa az idealishoz képest.

. Visszhang: visszhang akkor lep fel amikor,
ha a mikrofon és a hangszoro kozott
akusztikus kapcsolat van. Ez kis ertek
esetén nem annyira zavaro (200ms alatt).
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A HAGYOMANYOS TELEFON (PSTN) ES VOIP

OSSZEHASONLITASA

PSNT VolIP
Atviteli technoldgia | Rézparon keresztil, | UTP kabelen,
analog adatcsomagokkal
Hangminéség Altalanos Altalanos
Stabilitas Nagyon stabil Az internet
mindségétdl fugg
Fax Tamogatott Tamogatott
Veégfelhasznaloi Hang Hang és akar kep is

elmeény

VOIP
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A VOIP TECHNOLOGIA
HALOZATI FELEPITESE
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VOIP TCP/IP MODELL
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VOIP OS| MODELL




VOIP KLIENS TIPUSOK

IP telefon:
~-VoIP technolégiara gyartott készulékek

~UTP kabellel csatlakozik a halozatra

-Tobb mellék is felkonfiguralhato rajta, multifunkcios

Softphone:
~Egy szoftver, amely helyettesiti a hardveres VolP
telefonkészulekeket

-Barmilyen operacioés rendszeren futtathatoéak
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LEGISMERTEBB IP

TELEFONGYARTOK:

. Yealink
. Fanvil

. Cisco

. Panason
. Slemens




LEGISMERTEBB SOFTPHONE SZOFTVEREK

. Zoiper
. X-lite
. Ekiga
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NEPSZERU VOIP SZERVEREK

. Grafikus felulet nélkuli szerver:
~Asterisk

. Grafikus feluletl szerverek (altalaban
Asterisk alapuak, webfeluleten

konfiguralhatoak).
~Elastix

~-FreePBX
~3CX
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AZ ELASTIX WEBFELULETE




A FREEPBX WEBFELULETE




A 3CX WEBFELULETE




AZ ASTERISK CLI KINEZETE
MUKODES KOZBEN




AZ ASTERISKROL

ALTALANOSSAGBAN

. C-ben irt forraskod, tosgyokeres Linux
alkalmazas

. Szabvanyos daemon sema; Init kezeli

. Modulrendszer:
-Kézi modulkonfiguracioé

—- Modul autoloader

. Szamos patch
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ASTERISK KONFIGURACIO

. Tematikus konfiguracios fajlok:
—letc/asterisk alkonyvtarban

. Alegfontosabbak:
—extensions.conf — dialplan

-sip.conf — vegberendezeések, tronkok
. Hangfajlok (pl. hangmenuhoz):

- /var/lib/asterisk/sounds/

- /Ivar/spool/asterisk
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FELADATOK

« Mia VOIP?
« Hasonlitsa 6ssze a VOIP-t a hagyomanyos telefonnal!
« Ismertessen VOIP klienseket és szervereket!
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AZIPTV

Az IPTV a broadcast tv, a kabeltv, az Internet, a DSL, a videomagnd, a
videotéka, a DVD, a misorujsag, stb. konvergenciajanak eredménye, az
el6fizetbk szamara fontos tulajdonsagaik egyesitésével létrejott u;
szolgaltatas.
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IPTV SZOLGALTATASOK

« VOD szolgaltatas (videotéka),

« NVOD, a szolgaltato sajat tematikus csatornai,

« Szul6i zar funkcio,

« Smart Card nélkuli feltételes hozzaférés, titkositas, digitalis
vizjelezeés

« A szolgaltaté arculatanak megfelelé portal megjelenés,

 Web bongészes, e-mail, RSS Feeds,

« Bejovo telefonhivas kijelzése,

« SMS fogadas, kuldés,

 Interaktiv jatékok az el6fizet6k kozaott, stb.
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MUSZAKI HATTER

Kell6 savszeélesseg a tavkozlési gerinc és el6fizetdi halozatokban
Hatekonyabb AV kodolasi eljarasok,

IP halézaton mikodd megbizhato streaming szolgaltatas,

Megfizethet6 on-line tarolékapacitas,

A komplett szolgaltatast atfogd keretszoftverek (midlleware),

(olcso) IP STB,

Konnyen megvaldsithato szolgaltatascsomag a meglévé infrastrukturan
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IPTV SZERKEZET

Content IPTV Wide Area
—— Service Distribution Subscriber
Sources Customer
Nodes Network AcCCess

 Content sources

 |PTV service nodes

* Wide area distribution network
» Subscriber
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IPTV SZOLGALTATAS FAJTAK

« Broadcast/Multicast
— Nagyszamu program csatorna biztositasa az eléfizetoknek
— Az elbfizetd egyszerre egy idoben egy csatornat lat
— Nincs visszajatszasi lehet6ség

Subscriber

Service
Provider

» Subscriber

Subscriber
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IPTV SZOLGALTATAS FAJTAK

* Video-on-Demand (VoD)
— Tarolt videok

— Az elbfizeté egyedi masolattal rendelkezik

— VCR lehetbség

Service
Provider

Subscriber

&

Subscriber

IPTV
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UNDERLYING PROTOCOLS

 IGMP — Internet Group Management Protocol
— Multicast specification
— PIM (Protocol-Independent Multicast)

Multicast router L2 switch with Video cllant
IGMP snooping
3 S
=
Video server Router 1 Local Multicast router
| | | | |
| | | | |
| | | | |
I | PIM—H*—IG‘JP—h:d—IG‘JF‘—h:
| | |
| | | | |
| | | | |
I I UDP/RTP | I I
Multicast traffic -
L J
h 4
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UNDERLYING PROTOCOLS

« RTSP - Real Time Streaming Protocol
— Client-server application layer protocol
— For user to control display
— RTSP is out-of-band protocol (similar to FTP)

e HTTP GET N —_—
We e
browser “ presentation desc. server
SETUP
< o
PLAY
< 8
media media stream media
player e DAUSE server
<
TEARDOWVYN
< |
client server
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MPEG TRANSPORT STREAM

Video
Codec

Elementary stream

Aundio
Codec

Elementary stream

Aundio
Codec

Elementary stream

Packetizer PES
P ——
Packetizer PES
P —
Packetizer PES
> ———
IPTV

MPEG-TS

TI'EiIlSle’T stream

>
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TYPICAL VIDEO SETUP MESSAGE

Client

SETUP rtsp://example.com/foo/bar/baz.rm RTSP/1.0
CSeq: 302
Transport: RTP/AVP:unicast:client port=4588-4589

Server

RTSP/1.0 200 OK

CSeq: 302

Date: 23 Jan 1997 15:35:06 GMT

Session: 47112344

Transport: RTP/AVP:unicast; client port=4588-4589: server port=6256-6257

PLAY rtsp://example.com/foo/bar/baz.rm RTSP/1.0
CSeq: 302
Session: 47112344

IPTV
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INTERNET TV & IPTV

Internet TV

IPTV

Transport

Use general internet

Use dedicated, private
network

Geographical Reach

Can be access from
anywhere in the globe

Limited by service
provider

Service guality

Not guaranteed

Guarantees high
guality audio and
video

Access Mechanism

A PC with media
player

Set-Top-Box most of
the time

Content Generation

Use own content

IPTV

Provided by existing
TV broadcasters




VIDEOSZERVER: MEDIABASE

* Video kiszolgal6 Software Platform

— Video¢ tartalom menedzsment, és kiszolgalas (streaming),
— lIparag vezetd ar/teljesitmény standard hw. eszk6zokon

— Formatumok: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, Windows Media 9 §
— Haloézatok: IP (GigE), ATM, ASI interfaces |

e JellemzoOi

— Tartalom betoltés, menedzsment és kiszolgalas

— Flexibilis codec tamogatas a jelenlegi és uj formatumok
szamara
— IP/GIgE streaming addresses QAM & DOCSIS platforms

— Klaszter menedzsment: terhelés kiegyenlités, hibatlrd
architektura, magas rendelkezésre allas
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MEDIABASE - SKALAZHATOSAG

1. Legnagyobb teljesitményl épitokockak
— Network Interface: 900 — 910 Mbps/interface specialis halézati modullal
(az ipari atlag: 600 Mbps)

2. Software Clustering a skalazashoz
— Szerver hozzaadassal kapacitasbdvités (streams, storage)
— Redundans architektura
— Szoftver algoritmusok a terhelésmegosztasra

3. RAM Caching
— AVoD tipusu kiszolgalasban diszk 1/0O a szik keresztmetszet
— Megoldas: hibrid Memory Caching modell +
— HPIO driver: 28 MB/s atvitel egyetlen SCSI-n (ipari atlag: 16 MB/s)
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VIDEOSZERVEREK — VIDEOHALOZAT MENEDZSMENT

s \
s
Content Content
Ingest Preparation
S
Access

S e, | Network 33
(repons Cog].
- Egyetlen helyszin

— Atartalom bevitel, a kiszolgalas, és a backoffice egyetlen
helyen

— Egyetlen headend, egy médiaszerver (klaszter)
— Nagyon egyszer( workflow
— Korlatozott bovites
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A NOVEKEDES HATASA ...

Content
Aggregation Headends Caching
Center Hubs
Headend-1

[=
== &

Contentl | Content Headend-2
e o L_vs ] fimm Access
i) Network ) —
Content Content 0 _
Packaging Propoaggzrt]ion WAN Caching ] ‘& %
[ Network Hub-2
38
— — Access
H - (i
eadend-n i Notwork—— L3 &
B
:]vs |w "Q'

| 35
 Elosztott video haldzat e, X=|

A halézat, a szerverek, a tartalom menedzselése elosztott
rendszerben nagyon osszetett feladat
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TARTALOM MENEDZSMENT

« Avideodhaldzat szervereinek (klasztereink) hierarchikus nézete
 Aszerverek és a klaszterek kozpontositott menedzselése
« Atartalom automatikusan ,terjed” a video szerverek hal6zatan

« Barmelyik szerverre
egyetlen helyrdl
tolthetd fel barmilyen vided

o @]

 Atartalom szétosztasa
a haldzaton egy kozponti
kezel6i feluletrol

« Ahalozati videdszerverek EE
kozponti monitorozasa .

|t | ot |[_motty || owas || peres |[ coe [[ teb |

s || cod || mep

Q Kaseenn o0 52011 PFST L4203 —]
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KASENNA LIVINGROOM: IPTV MIDDLEWARE

ViewNow

* Content

* ViewTrack

* Content
services

Key
management

VOD &
Broadcast TV
Encryption

{

<

f'
\I

Network .
Games

Broadcast TV
Server

Movies-on-
Demand

\

P
Key Server }
-

Package Product
9 Offerings

p
VoD .
= Server Data J °
Broadcast TV
Encryptor

Billing [

VS SMS
Adapter

Ada ter] [Ada ter

EPG l

(Legacy BiIIing) (Video Server) (Legacy SMS)( EPG Data )
IPTV

LivingRoom STB Client
Applications

Logic implemented by
browser/Java Client
SecureMedia Decryption client
“bundled/integrated”

LivingRoom Video
Application Server

Standard web-services
Application Server (Tomcat,
J2EE/JBoss

Web-based backend
management application
Basic subscriber management
system

EPG & Broadcast TV mgmt

LivingRoom Adapter
Framework

Adapters for integrating with
EPG sources, Subscriber
Management Systems, etc.
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A LIVINGROOM KLIENS OLDALA

Passions (02:00 PM -03:00 PM)

Theresa stops Ethan from telling Gwen about his =
suspicions; Sheridan tells Luis that she wants to Main Menu kasenna
have his baby; Fox gets shot at while trying to ...

>

PM All Channels -
Wed, Sep 22 2:30PM  amoopm  3@0pM 400pM 2. Video-on-Demand
Wed, Sep 22 2:30 PM 3:00 PM 3:30 PM 4:00 PM 3. Watch TV
K}ﬂ.}, Passions The Jane Pauley Show The Elle... > 4. My Recordings
AN 5. My Rentals
h-lslﬂgc LesterH... The Abrams Report Hardball.. 6. Music
7. Games

i M... Victor/VYictori B. Internet

HBO2

H}a%‘F Police Academy... Ani... The Big Ap... Bend It ...

JSS Harry Potter and the Chamber of Secrets

106 A q
NN << Waolf Bli... Lou Dobbs Tonight

Tip: Use the UP or Down arrows or the number keys to select items
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AZ IPTV SZOLGALTATAS FEJLESZTESENEK IRANYAI

« Savszeélesseg bovites,
« Elosztott video halozat,
* Jobb minGségu tartalom: HD,

* |P Multimedia Subsystem (IMS) platform: hal6ézatokon
atnyulo egyseéges uj multimédia szolgaltatas (beszéd,
adat, hang, video), mobiltelefonon, kabelen, DSL és
vezeték nélkuli haldézatokon,

« Ellenérzott tartalom szolgaltatas és jogi szabalyozas a
tartalomtulajdonosok uzleti biztonsaganak fokozasara
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FELADATOK

« Ismertesse az IPTV mdszaki hatterét!
« Milyen haldzati protokollokat hasznal az IPTV?
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KOSZONOM
A FIGYELMET!
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