MULTIMEDIA ALAPJAI DIASOR
PROGRAMTERVEZO
INFORMATIKUS
FELSOOKTATASI
SZAKKEPZESI
SZAKOSOKNAK

, . szécmnw@
KESZITETTE: PAPP NORBERT
SZEGED, 2019 MAJUS 31. G e



Jelen tananyag a Szegedi Tudomanyegyetemen készult az
Eurdpai Unié tamogatasaval.

Projekt azonositd: EFOP-3.4.3-16-2016-00014.

Lektoralta: Argilan Viktor Sandor



MULTIMEDIA ALAPJAI

A tantargy ceélja:

« A Kkurzus ceélja, hogy a hallgatok szerezzenek
rendszerezett modon alapismereteket a multimédia
temakoreiben. Az elméleti ismereteiket tudjak alkalmazni
egyszerubb gyakorlati feladatok megoldasa soran.
Legyenek képesek a tanult ismeretek bovitésere,
fejlesztésére. Tudjanak segitséget nyujtani, hibat javitani
alapszinten mas fejlesztdk és felhasznalok szamara.



MULTIMEDIA ALAPJAI

A tantargy elvart kimeneti kovetelményei :
Tuds _ |Képesseg _ _ [Aitid ____[Autonomiafioleloseg |

Ismeri a multimédia fogalmat.

Tisztaban van egy komplett
multimédia rendszer hardware
és software elemeivel.

Tisztaban van a szbéveg, a hang,
az allé- és a mozgoképek
legfontosabb jellemzdivel

Ismeri az szamitégépes grafika
hardware eszkozeit.

Tisztaban van az operacios
rendszer grafikus feliiletével.

Ismeri a rendszerbovitési
megoldasokat.

Képes az ismert multimédia
rendszert hasznalni
felnasznaldi szinten

Felismeri a kiilonb6z6
multimédia elemeket.

Felismeri az informacio
kilonbozé formait a
szamitogépes multimédia
tertiletén.

Jartas a digitalizalé eszkdzdk
hasznalataban.

Képes az operacids rendszer
grafikus fellletének
értelmezésére.

Képes a rendszerbdvitési
igények felmérésére.

Torekszik a multimédia rendszerek

feladatainak pontos elsajatitasara,
munkajaban preciz
alkalmazasukra.

Nyitott a kilénb6z8, nem
megszokott perifériak
hasznalatara, alkalmazasara.

Elkotelezett a gyakorlati
alkalmazasok irant.

Torekszik a teljes, jol hasznalhaté
rendszerek telepitésére.

Belatja, a jelent6ségét a grafikus
felUletnek.

Az oktato altal kijel6lt feladatokat
képes megoldani, munkajanak
6nallé ellendrzéseére.

A feladatok megoldasahoz
onalléan feldolgozza az drai
jegyzetet, valamint a kiadott
digitalis tananyagot.

Onalléan ellenérzi, és sziikség
esetén javitja a feladatmegoldasait
az oOrai jegyzetei, segitségével.

Onalloan végez digitalizalasi
miveleteket, ezeket onalléan
ellenérzi.

Onalléan végzi munkajat, ellendriz
és tesztel.



MULTIMEDIA ALAPJAI

A tantargy elvart kimeneti kovetelményei :

Tisztaban van a kiilonb6z6
hattértarakkal.

Tisztaban van a szin
fogalmaval.

Ismeri a szinkeverési modokat.

Tisztaban van a képek (all6 és
mozgo) fogalmaval

Ismeri a gyakori
fajlformatumokat.

Ismeri a hang digitalizalasanak
folyamatat.

Ismeri a gyakori
fajliformatumokat.

Képes a rendszer, illetve a
feladat szamara
legmegfelelébb hattértar
kivalasztasara.

Meg tudja hatarozni a kivant
szin kialakitasahoz a
szukséges alapszinek aranyat.

Képes szinmérésre,
szinbeallitasra a digitalis
kameraknal.

Képes digitalizalt képek
létrehozasara, paramétereinek
valtoztatasara.

Képkorrekcidk segitségével
javitasokat hajt végre.

Jartas hang digitalizalasaban,
szerkesztésében.

Képes kiilénb6zd
fajlformatumok kozotti
konvertalasra.

Torekszik a megfelelé hattértar
telepitésére.

Belatja, a jelentéségét a
kiilonb6z6 technolégiaknak.

Torekszik a gyors megoldasra a
lehetd legpontosabb szinkeverés
mellett.

Elkotelezett a megfelelé
beallitasok mellett, munkajat
korultekintéen végzi.

Erdeklédik a felmeriilé problémak
megoldasa irant, belatja a 2D és
3D modellezés hasznossagat.

Kivancsi a valos élethez tartozé
szamitégépes hang feldolgozasi
problémak megoldasara.

Nyitott a kilonb6zd megoldasi
modszerekre.

Onalléan végzi a telepitési
munkat, ellenériz és tesztel.

Betartja a szinkeverésre vonatkoz6
szabalyokat.

Korrigalja sajat hibait.

Onalloan végez képek
szerkesztésével kapcsolatos
miveleteket. Munkajat 6nalléan
ellendrzi.

Képes az dnellendrzésre és a
hibak 6nallé javitasara.



MULTIMEDIA ALAPJAI

A tantargy elvart kimeneti kovetelményei :

Ismeri a szoveg fogalmat, mint | Képes a megjelenitési Erdeklédik a felhasznalasi Képes az 6nellenérzésre az orai
multimédias elem. szabalyok lehet6ségek irant. jegyzet alapjan
figyelembevételével
szoveges kiadvanyok
készitésére.

Tisztaban van az internet és a Jartas multimédias fellletek Elkotelezett a pontos, preciz Onalléan hasznalja a multimédias
szamitogépes grafika hasznalatara. munkavégzés irant. rendszereket.

kapcsolataval. . . L
Képes linearis és nem linearis

prezentaciok készitésére.

Tisztaban van a mozgékép Jartas vide¢6 allomanyok Munkajat kortltekintéen végzi. Betartja a vided szerkeszték
fogalmaval. létrehozasaban, hasznalati szabalyait, korrigalja

. . szerkesztésében, vagasaban. sajat hibait.
Ismeri a TV tunereket és a

kiilonb6zd digitalizalokat. Ismeri a vided szerkeszt6k
felépitését, a vided
utéfeldolgozast.

Tisztaban van a multimédia Ismeri a multimédia Keresi a valos élet problémait, Onalléan vizsgalja a videok
AP LN S ETEIG L EU EVEIRS - alkalmazasok eléallitasanak melyek megoldasahoz vided tulajdonsagait példakban és
szoftvereit, képes videdk szerkeszt6 szoftvereket altalanossagban.
elballitasara. hasznalhat.
Ismeri a virtualis valésag Képes a VR eszk6zok Elkotelezett a pontos, preciz Képes az 6nall6 munkavégzésre

fogalmat. hasznalatara. munkavégzés irant. az adott kdrnyezetben. 6




MULTIMEDIA ALAPJAI

Tematika:

1. A multimédia fogalma. Az egyes mediak erdforras igénye, alkalmazasi
modjai és lehet8ségei. Egy komplett multimédia rendszer hardver és
szoftver elemei (készités, tarolas, lejatszas).

2. Az informacié formai a szamitégépes multimédia teruletén. A szdveg, a
hang, az allo- és a mozgokepek legfontosabb jellemzbi. A bemutatashoz
szUkséges hardver jellemzdi

3. A szamitogépes grafika hardver eszkozei, fontosabb tipusok és
paramétereik a gyakorlatban. Digitalizald eszk6zok. Adathordozok.

4. Az operacios rendszerek grafikus felUletének funkcioja és felépitése.
Rendszerbdvitési igények és megoldasok

5. A CD-meghajtok felépitése, tipusai és mikodési elvuk Az audio-CD (CD-
DA) paraméterei. A DVD eldnyei

6. A latas. A szin fogalma, az additiv és a szubtraktiv alapszinek.
Szinérzékelés, szinhdmérseéklet. Szinmérés és szinbeallitas a digitalis
kameraknal. Szinkorrekciok



MULTIMEDIA ALAPJAI

Tematika (folyt.):

1.

Az analdg alloképek digitalizalasanak eszkozei és modszerei A digitalizalt
képek jellemzéi. A felbontas és a fajiméret problémaja. Fontosabb, gyakori
kepformatumok. Keépkorrekciok. Grafikai elemek (2D raszteres és
vektorgrafika, 3D modellezés, valamint ezek kombinacioi).

A hang altalanos jellemz6i. A hang digitalizalasanak elvei. Egy WAV
kiterjesztés hangfajl létrehozasanak mddja és a WAV tipusu allomanyok
jellemzéi. A WAV és az MP3 tipusu allomanyok kapcsolata

A szovegek alkalmazasanak moddszerei a multimédias szerkesztésnél. A
szoveg keépernybn vald megjelenésének szabalyai. Beallitasi, formazasi
lehet6ségek.  betlicsaladok, betll tulajdonsagok  megvalasztasa).
Lapelrendezés, oldaltervek megvaldsitasa

10.A grafikus alkalmazasok menurendszere (pl. CorelDRAW, PhotoPaint).

Konverzios lehetOoségek. Rétegek alkalmazasa. Animacios lehetGsegek a
multimédia alkalmazasokban. Alakzatok kozotti atmenet, animacios
technika. Morphing.



MULTIMEDIA ALAPJAI

Tematika (folyt.):

11. Az Internet és a szamitdgepes grafika kapcsolata. Korlatok es lehetdsegek.
Hipertext. Egy mindenki altal elérhetd, egyszerl multimédias felulet
hasznalata. A Power Point mint készitd és mint vetitd eszkoz. A
prezentacio-készités alapelvei és modszerei

12.Vided a szamitégepen. Eszk6zok, mozgokep fajlformatumok és szerkesztd
szoftverek a gyakorlatban. Tarolasi problémak és megoldasuk. TV tunerek
és digitalizalok. Video allomanyok létrehozasanak eszkozei, mdodja és az
allomany jellemz6it. A video-editorok felépitése, alkalmazasi lehetbségeit.
Vided vagas és utofeldolgozas. Streaming video és audio.

13. Tomoritések a szamitogépben. Gyakori multimédias allomanytipusok. A
fajlkonverziok célja és végrehajtasa. Az MPEG szabvanyok

14. Multimédia szerzdi rendszerek. A multimédia alkalmazasok el6allitasanak
szoftverei. Tervezés, készités, bemutatas.

15. A virtualis valésag fogalma, el6zményei, eszkdzei. A VV felhasznalasanak
lehetbségei.



TARTALOM

« Ultrabook-ok
« Laptopok, amiket érdemes lehet megvenni 2020-ban
« 2019-es CES joslatok a laptopokkal kapcsolatban
» Billentylzetek
* Megjelenitok multja, jelene és jovoje
« 3D Nyomtatok
« Hangtechnika, iranyitott hangfalak
— lIranyitott hangszorok
— Fejhallgaték és fulhallgatok
* Mobiltelefonok torténete
« 2019-ben piacra dobott mobiltelefonok
« Az iOS és az Apple mobil eszk6zok

10
23
28
33
64
114
134
146
155
178
200
224
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ULTRABOOK-OK



ULTRABOOKOK

« Kisebb tomeg

« Ugyanolyan vagy
hosszabb akkumulato
élettartam

* Intel processzorokkal
muUkodnek

* lgen vékonyak

12



A HAROM LEGJOBB ULTRABOOK 2019-BEN:

DELL XPS 13

* 13.3 inches Full HD vagy 4K kijelz0

« 16GB RAM

« 1TB SSD storage

« Sulya 1,23 kg korul

« 13 és fél oras
akkumulator ido

13



A HAROM LEGJOBB ULTRABOOK 2019-BEN:

LENOVO IDEAPAD /720S

* Nvidia GT 940MX videokartya
« 256GB PCle SSD

e 14-inch, 1920 x 1080 felbontas
* 15.9mm vastag
« 1.55kg




A HAROM LEGJOBB ULTRABOOK 2019-BEN:

LG GRAM 147980

* 1 kg suly
« (Gyors processzor sebesség
* Hosszu akkumulator toltottseg (akar 22 és fél oraig is)

15



A LEGJOBB MACBOOK 2019-BEN:

APPLE MACBOOK AIR (2018)

« 2560%x1600 felbontasu retina kijelz6

« Touch ID

* T2 biztonsagi chip

« Akkumulator toltottseg
9-10 ora

« Jobb minGseqgl
sztered hangszorok

16



A LEGJOBB WINDOWS LAPTOP KEP- ES VIDEO

SZERKESZTESRE 2019-BEN:
ROSOFT SURFACE BOOK 2

« 4K kijelzd
1.9 GHz Intel Core 17-8650U processzor
16 GB of RAM, 512 GB tarhely
* Nvidia GeForce GTX 1060

* Leveheto kepernyo

17



A LEGJOBB WINDOWS LAPTOP KEP- ES VIDEO

SZERKESZTESRE 2019-BEN:

« 2880x1800 Retina kijelz6
« Jobb szinmegjelenités
« Hianyz6 USB-A, DisplayPort, és HDMI portok

18



A LEGJOBB GAMER LAPTOPOK 2019-BEN:

RAZER BLADE 15 (2018)

« 1080p és 4K kijelzb lehetoségek

* Nvidia GTX 1060 and RTX 2060/2070/2080
GPU lehet6ségek

« 8th Gen Intel
Core 17-8750H

« 80Wh battery
(4 ora idotartam)

19



A LEGJOBB GAMER LAPTOPOK 2019-BEN:

ASUS ROG STRIX SCAR I

* Nvidia GeForce GTX 1070 graphics
16 GB memoria

+ Kitlno nagy gepigenyu jatékokhoz
 Draga

» Alacsony akkumulator idGtartam

20



EGY OLCSOBB GAMER LAPTOP ALTERNATIVA

DELL G3 15

« Neégyfajta konfiguracioban kaphato
* Hosszu akkumulator id6 (6.5-8 ora)

21



A LEGJOBB BUSINESS LAPTOP 2019-BEN:

LENOVO THINKPAD X1 CARBON

» Kisebb és konnyebb, mint az el6z6 verzidk
« Jobb touchpad
« Akkumulator id6tartam 15,5 ora

22



A LEGJOBB KETTO AZ EGYBEN LAPTOP 2019-

BEN:
NOVO YOGA 920

13.3-inch Full HD vagy 4K érintoképernyo
15,5 oras akkumulator idotartam

15 és i7 8th Gen Intel CPU opciok
8GB or 16GB DDR4 RAM

23



LAPTOPOK, AMIKET
ERDEMES LEHET MEGVENNI
2020-BAN



ACER ASPIRE E 15

« (Gyorsabb sebesseg (3,4 GHz)

* 15,6 inches kepernyo, j6 hordozhatosag

« Akkumulator id6 15 ora

« Egyszerre sok alkalmazas gond nélkuli futtatasa
« 8 GB RAM

« 256 SSD

« 8th Gen Intel Core 15-8250U

25



LENOVO CHROMEBOOK C33

e C330 2-in-1 atalakithato laptop
* 11.6 inches IPS kijelz6

« 4 GB Ram

« 64 GB tarhely

* JO hordozhatésag

» Konnyu suly

* Medfelel6 irodai munkara
« Gyors bootolas, fajl transzfer és applikacio telepités
* JO hordozhatésag

« KonnyuU suly

* Medfelel6 irodai munkara

« (Gyors bootolas, fajl transzfer és applikacio telepités

26



ASUS VIVOBOOK F510UA

« Full HD Nanoedge Laptop
* 15.6 inches kepernyo

* Intel core i5

- 8 GB DDR4

« 1TB hely

* Fenyvisszaverodes mentes kepernyo
* JO jatszasra és HD streamelésre

« 80% screen-to-body ratio

* Qlcsobb ar

27



ACER PREDATOR HELIOS 300

Gaming Laptop 2020
« 15.6 inch FHD IPS kilejzb

* 4.1 GHz-es sebesseg hrerndl
 Nagy gépigény( jatékok futtata SA
« Gyors hiteés
« (Gyors bootolas es jatek betoltes

« 1920*1080 felbontas, 144 Hz frissitési rata

« 6 GB GDDR5 VRAM, NVIDIA GeForce GTX 1060
grafikus kartya

......

28



2019-ES CES JOSLATOK A
LAPTOPOKKAL
KAPCSOLATBAN



HELYETTESITIK AZ ASZTALI SZAMITOGEPEKET

30



GAMING LAPTOPOKAT HASZNALNAK MINDENHEZ
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OLED ES 240 HZ-ES KIJELZOK

~

@

OMEN 15 Laptop
e g At
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KIS VALTOZTATASOK A DESIGNBAN

33



BILLENTYUZETEK



FELADATUK

 kommunikacio el6segitése a felhasznalo és a
szamitogep kozott

* Dbeviteli eszkozok

« szoOveg bevitelére és kulonb6z6 parancsok
vegrehajtasara is alkalmasak

» sokféle betlkiosztas letezik, ennek f6 oka a kulonboz6
nyelvekben jelenlévo eltero specialis karakterek

« angol nyelvteruleten a " QWERTY" kiosztas a
legelterjettebb

« Magyarorszagon a legelterjedtebb a "QWERTZ" kiosztas

 a billentylk szama a standard 101 60%-t4l a
programozhato 130 billentytig terjedhet

35



FELEPITESUK

A 2EEE BEEE BEEE Gl - - -
IRARHHAENNOoonGE N [ | |
:Q\WlERTZU€IUPﬁ+Ux R ...
fﬁASaDDF[G]HJKiLLESAB(_I ...
ﬂi(\r}x#c&v@n{m}m A E '.ﬂ‘smn A ...
ERE EDES - - e

Alfanumerikus billenty(ik . Numerikus billentydk

. Vezérldhillentydk . Funkcidhillenty(ik

Navigdcios billentydk
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2-FELE KIOSZTAS: ANSI ES A ISO

« az ANSI a hosszu shift-es, az ISO a rovid shift-es és
eggyel tobb billentyl van az ISO kiosztason, mint az
ANSI-n

ANSI 1ISO




60 %-OS BILLENTYUZET (61-62 BILLENTYU)




10 KEYLESS (87-88 BILLENTYU)

39



TELJES MERETU (104-105)




BILLENTYU PARANCSOK

« Win+E: Sajatgép megnyitasa

 Win+L: Felhasznalovaltas

* Win+F: Kereses Windows-ban

* Win+M: Asztal megjelenitese

« Citrl+Alt+Del: Feladatkezel6

« [Bal] Alt+Shift+Num Lock: BillentylGzetegér
« Ctrl+A: Mindent kijelol

e Citrl+C: Masolas

« CtrlI+X: Kivagas

« Citrl+V: Beillesztés

41



BILLENTYU PARANCSOK

« Ctrl+V: Beillesztés

« Ctrl+Z: Visszavonas[2]

« Ctrl+P: Nyomtatas

o Citrl+F: Kereses

o Ctrl+T: Uj lap (példaul bongészében)

« Ctrl+Esc vagy Win: Start menu

« Citrl+"+": Nagyitas (példaul bongészdben)

« Ctrl+"-": Kicsinyités (peldaul bongészdben)

« Win+PrintScreen, valamint Alt+PrintScreen:
Képernyomenteés

42



KIALAKULASUK

« az irogepek mintajara alakitottak ki Oket

« az atallas megkonnyitése vegett az irogepeknél elterjedt
“QWERTY” kiosztast hasznaltak

« a“QWERTY” kiosztas elve az, hogy a gyakran hasznalt
karakterek egymastol tavol legyenek

« ennek oka, hogy az egymas melletti billentylk egymas
utani lenyomasa miatt ezen billentylk 0sszeakadtak

* Mrs. L. V. Longley alkotta meg a “QWERTY” kiosztast

« az irogepek mintajara a billentylizetek rendelkeztek a
shift, crtl, caps lock, enter, backspace, tab és
funkcidbillentytkkel

« felhasznaldi visszajelzések utan megjelent a numerikus
billentylzet is

43



“QWERTY” KIOSZTAS
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TIPUSOK

 Membranos:
— a billentyl alatt egy gumibuborek talalhato
— elénye: egyszer(, olcso
— hatrany: elteré lenyomasi ero a billentyldknél
— a gumimembran rugalmassaga az ido mulasaval
valtozik
— elettartam: egy millié leutés gombonkent

45




MEMBRANOS

* Ollos:
— a membranos fejlesztett valtozata
— laptopokban talalhatdo meg legobbszor
— a membran mozgasat két mtianyag elembdl all6 ollos
szerkezet seqiti
— novelt élettartam

46




OLLOS

 Mechanikus
— mikrokapcsolos rendszer
— a billentyt alatt egy rugoval, acéllemezzel ellatott
kapcsolo dolgozik
— minden gomb azonos lenyomasi erével rendelkezik
— 20-50 millids leutesi elettartam
— a kapcsolok egyenkeént cserelhet6k, javithatok
— a legelterjettebb kapcsolok a Cherry MX kapcsolok:
. kék
piros/csendes piros
fekete/csendes fekete
barna

speed silver
z0old, szurke, atlatszo

« a mechanikus billentylzetek hatranya, hogy dragak, egy
membranos aranak az 5-szorosebe is kerulhetnek. 47



CHERRY MX RED

TECHNICAL DATA

M Linear switching characteristics
ﬁ 45 cN operating force
¢ 2.0 mm pre travel

™ 4.0 mm total travel

() Noaudible click

|
—

C—
R
—
—
e
—
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CHERRY MX SILENT RED

S

Linear switching characteristics

43 cN operating force

[

\l/ 1.9 mm pre travel

™ 3.7 mm total travel

(/) Noaudible click

-—
|

i
=
—
Sa—"
—
—_—
—_—
 —
C—
[
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CHERRY MX BLACK

S

Linear switching characteristics

60 cN actuating force

[

\l/ 2.0 mm switching point
™™ 4.0 mm total travel

() Noaudible click

—_—
—
—
—
e
—
e
| —
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CHERRY MX SILENT BLACK

M Linear switching characteristics
ﬂ 60 cN operating force

\l/ 1.9 mm pre travel

™™ 3.7 mm total travel

7)o audible click

(INNLE:
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CHERRY MX BROWN

|ﬁ Tactile switching characteristics

29 cN operating force

[

J./ 2.0 mm pre travel
™ 4.0 mm total travel

(/) No audible click

Ce—
—
— —
e —
e
R
—
L —
| —
I
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CHERRY MX BLUE

ﬁ Tactile and audible switching
characteristics

ﬁ 60 cN operating force

J./ 2.2 mm pre travel

™ 4.0 mm total travel

AR

) Audible click
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CHERRY MX SPEED SILVER

N

Linear switching characteristics

| 43cN operating force

[

\]./ 1.2 mm pre travel
™ 3.4 mm total travel

(/) No audible click
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CHERRY MX GREEN

ﬁ Tactile and audible switching
characteristics
ﬁ 80 cN operating force
J./ 2.2 mm pre travel
™ 4.0 mm total travel

) Audible click

J
e
B
—
—
—
E—
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CHERRY MX GREY

|i Tactile switching characteristics
ﬁ 80 cN operating force

\]./ 2.0 mm pre travel

™ 4.0 mm total travel

() No audible click
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CHERRY MX CLEAR

~

Tactile switching characteristics

e

65 cN operating force
\l/ 2.0 mm pre travel

™ 4.0 mm total travel

() Noaudible click

1
-
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LOGITECH ROMER G KAPCSOLOK

« Romer G tactile
« Romer G linear

e GX blue

Alkalmazds
Visszajelzés tipusa
MUkadtetesi tavolsdg
Teljes lenyomaddsi ut
Atlagos erd

Erintési eré

Elettartam

Romer-G Tactile
Erezhet6 (itkdzés
1,5 mm
5.2 mm
45 gf
50 of

70 millié billentydleltés

Romer-G Linear

Finom

—

.5 mm
52 mm
45 of
n.a.

70 millié billentydledtés

Hallhatd kattintds
1,9 mm
4,0 mm
50 ¢f
60 of

70 millié billentyGledtés

58
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ROMER-G ROMER-G ~ GX BLUE
TACTILE  LINEAR




OPTIKAI KAPCSOLOK

* Bloody

« Kapcsolo aljaban lézernyalab
« Alap allapotban blokkolt

* Lenyomott billentyunél a Iézernyalab eljut
« az érzekelObe

« Abillentyl lenyomas regisztralodik
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RAZOR OPTIKAI KAPCSOLO

.
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AZ OPTIKAI-VIRTUALIS BILLENTYUZET TORTENETE

« A vetitett képes billentylizetet az IBM meg 1992-ben
keészitette el és vedte le. A korabeli szerkezet is képes
volt mar a legtobb beviteli eszkoz imitalasara. Jelenleg a
Celluon Inc. a szabadalom tulajdonosa.
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A LEZER BILLENTYUZET MUKODESE:

« Alézersugar vagy a projektor felvetiti a billentylzet kepét
a feluletre

 Egy érzekelO vagy kamera meghatarozza az ujjak
mozgasat
* Az ujjak koordinatainak kiszamitasat kovetoen a

rendszer elkuldi a billentylparancsot a laptop vagy mas
eszkoz felé.

« Hatranyai: Ahhoz, hogy tudjuk hasznalni kell egy sik
felulet, ami nem mindig adott. Persze a sebessége se a
legmegfelelObb és a fenyviszony sem mindegy, mivel
nagy fényben nem latszodik a billentylzet.
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A LEZER BILLENTYUZET MUKODESE:

64



MEGJELENITOK

MEGJELENITOK MULTJA,
JELENE ES JOVOJE



MEGJELENITOK

Legyen sz0 a valdsag egy részleterdl vagy kepzeletink
grafikus szulemeényerdl, melyet rogzitettunk, a
megjelenitésének tobb szaz éves evoluciodja folyik
napjainkban is.

Legyen sz0 egy festmenyrdl, daguerreotipiarol, HDR-
fenykeprol vagy 8K videorol.

10: 14
14, 8.2017
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MEGJELENITOK

Megjelenitésre sok technoldgiat fejlesztettunk mar ki. A
kovetkezOkben az olyan eszkozok kronoldgiajaval
szeretnék foglalkozni, melyek onmagukban képesek
szamunkra jol érzékelheto képalkotasra, azaz nincs
szukség a keszuléken kivuli fényvisszavero feluletre (pl.

vetito, projektor).
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MEGJELENITOK

Technologiak:
« Katodsugarcsoves monitor, tv
« Gazplazma-kijelz6
» Folyadékkristalyos kijelz6 (LCD) hattérvilagitassal
- Passziv matrixos: TN
- Aktiv matrixos: TN+Film, IPS, MVA
- Hattervilagitasok:
- CCFL
- LED
« OLED, AMOLED
« QLED
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ALAPFOGALMAK

* Felbontas: kepernyon megjeleno keppontok oszlopainak es
sorainak szama. Pl.: 1920x1080

« Keépatld: a monitor egyik sarkatol a szemkozti sarkaig terjedd
tavolsag, huvelykben (inch = 2,54 cm) merik.

* Fényerd: a fényességet jellemzi. 250 cd/m? (kandela per
négyzetmilliméter)

« Szinmélység: megjelenithetd szinek szama. Bitben szokas
megadni; a bitek szama egy 2-hatvany kitevdjenek erteke (pl.
16bit = 216 = 65536 szinarnyalat)

« Keépfrissités: masodpercenkenti pixelfrissitések szama.

« Valaszid0l: azt az id6t jeloli, amennyi ahhoz kell, hogy egy
képpont fényereje megvaltozzon. (ms: milliszekundum)

« Latdszog/betekinteési sz0g: az a parameéter mely megadia,
hogy a monitor milyen szogbdl lathatd. Az elsG a horizontalis
(vizszintes), masodik a vertikalis (fuggbleges) adat. PI.:
H:160°/V:150° >



KATODSUGARCSOVES MONITOR, TV

A XX. szazad meghatarozo technologiaja.

A katodsugarcsében elektronok csapddnak fluoreszcens
ernyore, ahol a luminofor képpontokat (melyek
elballitasahoz altalaban cinkvegyuleteket hasznalnak)
gerjesztve, felvillanast hoznak létre. Ezek a felvillanasok
alkotjak a kepet. Szines megjelenité esetén minden
alapszinhez (piros, zold es kék szinhez) kulon
elektronnyalab tartozik, amelyet a kepernyo megfeleld
szinben villodzo részeire vezetnek.

Fehér szin megjelenitésekor mindharom alapszint
ugyanolyan intenzitassal gerjesztik elektronsugarral. A
fluoreszcens erny6 és elektronagyuk kozott egy lyukmaszk
talalhato, mely biztositja, hogy a 3 elektronagyu kozul
mindegyik csak a sajat szinl keppontjat talalja el az ernyon.
A kijelz6 felbontasat e szitak is megadjak. 70



KATODSUGARCSOVES MONITOR, TV

Anod

Eltérito tekercsek
Vezérloracs

Fltés

Katod EIektronnyaIab
Fokuszalo tekercs
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KATODSUGARCSOVES MONITOR, TV

=

N

o 01 B~ w

Elektronagyu
Elektronnyalabok
(szinenként egy)
Fokuszalo tekercsek
Elteritd tekercsek
Anddcsatlakozo

Maszk a megjelenitendo
kép voros, zold és kek
(RGB) részének
szétvalasztasahoz
Foszforréteg voros, zold
és kék zonakkal

A képernyo
foszforboritasu belsd
retegenek kozelképe 7



KATODSUGARCSOVES MONITOR, TV

* Felbontas: 320x200 — 1600x1200

« Keépfrissités: 50 - 130Hz

« Képatlo: 47 — 60" (40™-0s SlimFit CRT TV tobb, mint
40kg-ot nyom)
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GAZPLAZMA-KIJELZO

A PDP mikodése az LCD-nél is egyszeribb. A cél az, hogy a
harom alapszinnek megfeleld képpont fényerejét szabalyozni
lehessen. A PDP-nél a képpontok a CRT-hez hasonldan lathato
fényt sugaroznak ki, ha megfeleld hullamhosszu energia éri 6ket.
Ebben az esetben a neon és xenon gazok keverékenek nagy
UV-sugarzassal kisért ionizacios kisulése készteti a keppont
anyagat szines fény sugarzasara, pont ugy, mint a
neoncsovekben. Mivel minden egyes képpont egymastol
fuggetlenul, akar folyamatos Uzemben vezérelhetd, a monitor
villodzastol mentes, akar 10 000:1 kontrasztaranyu, tokéletes
szinekkel rendelkez6 kepet is adhat, barmely szogbdl nézve. A
PDP fogyasztasa vetekszik a CRT monitorokéval, a réegebbi
tipusok képernydje viszont el0szeretettel beég. A gazkisulésnek
helyet ado paranyi cs6 ugyanugy hasznalodik, mint az LCD-kben
lévl egyebkent cserélhetd, a hattér vilagitasaert felelés fénycso:
az elsd kétezer oraban er6teljes fénye lassan csokkenni kezd, de
a7 1'mahbak akar 60 000 ArAat i kibirnak



GAZPLAZMA-KIJELZO

Plasma

Electrodes

Cells containing gases

Cover Glass

Protective Layer

Protective Layer
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GAZPLAZMA-KIJELZO

* A technologia alkonyaig nagy szamban késziiltek FullHD,
azaz 1920x1080 felbontasu késziilékek 50-60 inch-es
képatloval.

e 2010-ben a Panasonic bemutatott egy 152 képatloja,
3840x2160 felbontasu UHD példanyt is.
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LCD

A folyadeékkristalyok (Liquid Crystal — LC) olyan anyagok,
amelyek ugyan folyékonyak, de sok fizikai tulajdonsaguk a
kristalyokéhoz hasonléan térbeli iranytol figg (anizotropia).
Molekulaik altalaban hosszuak, hossztengelyuk iranyaban kett6s
kotes rendszeruk miatt merevek, nagy, permanens
dipélmomentumuk van, és a lancvegeken konnyen polarizalhato
csoportok helyezkednek el. Ezek a hosszukas molekulak
makroszkopikus rend kialakitasara kepesek ugy, hogy a
rendszer folyékonysaga megmarad. A folyadékkristalyok
szerkezeti felépitésuk szerint tobbfélék lehetnek, azonban kozos
jellemzdjuk, hogy szerkezetikbdl adodoan képesek elforgatni a
rajtuk athaladoé polarizalt fény sikjat. Homérséklet-valtozas vagy
elektromos térerG0sség hatasara a folyadékkristaly molekulainak
szerkezete — és ezzel a polarizalt fénnyel vald kolcsonhatasuk is
— megvaltozik. Ez a tulajdonsag teszi lehetbve, hogy a
folyadékkristalyokat elektrooptikai kijelz6k (LCD) készitésére -,

hacs7znaliak



LCD — FENY, POLARIZACIO

A fény kezelhet6 transzverzalis hullamként (is), mely kifejezés
azt jelenti, hogy a hullam terjedési iranyara merdleges annak
rezgesi sikja. A fényt ezért is tudjuk polarizalni. (Longitudinalis
hullam nem polarizalhatd). A kozonséges fényforrasok altal
kibocsatott fény polarizalatlan, a terjedési iranyra nézve minden
iranyu rezgés megtalalhaté benne. A polarizalt fény viszont csak
a polarsziré allasaval megegyez6 rezgési sikban fog rezegni. Ha
ezt megeértettlik, felmeriulhet a kérdés, hogy vajon mi torténik, ha
két, egymasra merbleges polarsziron eresztjuk at
fénysugarunkat? llyenkor gyakorlatilag mondhatjuk, hogy nem
szurddik at a polarizatorokon feny, sotet pontot kapunk.

Polaroid

3
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Nematikus Szmektikus Koleszterikus
szerkezet szerkezet szerkezet

Novekvo atlatszatlansag

Az LCD-kijelz6k szempontjabdl
legfontosabbak a nematikus
folyadékkristalyok, amelyek
optikailag ugynevezett egytengelyt
kristalyokként viselkednek. Az
egytengelyl kristalyokra jellemzo,
hogy van egy szimmetriatengelyuk,
amelyre meroleges sikban minden
iIrany optikai szempontbol
egyenértekl. Ez a tulajdonsag
meghatarozo fontossagu a
legelterjedtebb folyadékkristalyos
KijelzGtipus, az ugynevezett csavart
nematikus (Twisted Nematic — TN)
cella esetében. 9



A TN LCD-kijelz6 Uveglapjainak bels6 felén elhelyezett
elektrodakra olyan orientald bevonat kerul, hogy az uveglapokhoz
kozeli molekulak a felulettel parhuzamosan adott iranyban, de a
két Uveglapon egymashoz képest 90°-0s szogben alljanak. Ezért,
amikor a kijelzdcellat nematikus folyadékkristallyal kitoltik, a
molekulak hossztengelyének iranya az egyik uveglaptol a masikig
haladva fokozatosan elcsavarodik. ) o o

Uveglapok Fliggdleges polarizalé sz(ir6
Az uveglapok kulso felere kerulo ™S |
polarizator szlir6féliakat oly moédon . ==/l
helyezik el, hogy az altaluk atengedett WIS /I
fény polarizacidja a molekulak NN L \\\ |
hossztengelyének iranyaval \
parhuzamos legyen, vagyis a
polarizator szUrok egymast keresztez6
allapotban vannak.

Nematikus folyadékkristaly
molekulak

Vizszintes

polarizald sz(ird
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Az elektromos ter nélkuli (kikapcsolt, OFF)
alapallapotban a TN LCD-kijelz6n atmend

fény intenzitasa az egymashoz képest
90°-kal elforgatott polarizator szlr6k
ellenére maximalis, mivel a két szlr6
polarizacios szoge kozotti eltérést a
molekulak ,csavart” elrendezéese eppen
athidalja. Amikor a kijelzére fesziiltséget *
kapcsolnak, a feluletekre és a
folyadékkristaly-molekulak Vidgos dlapot Sétét dlapot
hossztengelyenek kezdeti iranyara

meroleges elektromos ter alakul ki. Ennek

hatasara a molekulak befordulnak az

elektromos térrel parhuzamos iranyba, ami

altal megszinik az optikai forgatas. 81

. Polarizalatlan fény '

_ Polarizaltfény



A fény nem tud athaladni az
egymast keresztezd polarizator
sz(Urékon — a TN LCD-kijelz6
bekapcsolt allapota (ON) tehat
sotét. A polarszurd elé szinszlro6t
szerelve kepesek vagyunk szines
kepet letrehozni. Ezeket a
kijelzOket CSTN (color super
twisted nematic) paneleknek
nevezik. Még manapsag is
hasznaljak olcsobb eszkozokben,
ahol nincs akkora szerepe a
valaszidonek, ott teljesen
helytallo lehet meg az aktiv
matrixos technikahoz képest is.

Vilagos allapot

. Polarizalatlan fény .

 Polarizaltfény

Sotét allapot
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A TFT (Thin Film Transistor / vékonyfilmes-tranzisztor) kijelzok
esetében minden képponthoz sajat tranzisztor tartozik. Egész
pontosan FET tranzisztorok (Field Effect Transistor /
Térvezeérlésl tranzisztor) borzaszto vekony retegben (film)
torteno lenyomtatasarol van szo.

Amennyiben a tranzisztor altal aramot kapcsolunk a
folyadékkristalyra, a molekulaszerkezet parhuzamossa
rendezddik, fényt nem enged at.

Ha szines TFT LCD Kkijelz6t szeretnénk krealni, akkor a felbontas
szameértekéhez kepest haromszor annyi tranzisztorra van
szukség. Ha elég kozel helyezzuk ezeket a sub-pixeleket, egy
pixelnek fog latszédni az emberi szem szamara. Az egyes
keppontok szinet az additiv szinkeveréssel tudjuk letrehozni.
A TFT kijelz6ket nevezhetjuk aktiv-matrixos LCD-nek is. A
passziv matrixos LCD kijelz6hoz képest sokkal szebb kép,
gyorsabb frissités, magasabb elérhet6 felbontas jellemz6, és
sajnos magasabb gyartasi koltséqg is.



LCD — TN+FILM

Az elsd a TN+film, ami gyakorlatilag az el6bb taglalt ket
technika egyesitéese: FET tranzisztorokkal vezerlik az
amugy TN alapokon mUkodo kijelz6t.

Probléma a technikaval, hogy a kristalyok elforditasa
sajnos nem tokeéletes, soha nem fogunk ilyen
megjelenitokkel tokeletes feketét kapni. A szinhuseg, €s a
betekintési szogek sem nevezhetok eppen acelosnak,
viszont rettent0 olcso gyartani ezt a tipusu kijelz6t, ill. a
folyamatos fejlesztéseknek hala borzaszto komoly
valaszidore kepesek ezek a panelek.
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LCD - IPS

Az IPS (In Plane Switch) panelt a Hitachi fejlesztette ki 1996-ra;
itt ugyanugy két polarizatorlemez koze vannak beszoritva a
folyadékkristalyok, de ez esetben a két lemez barazdaltsaga
parhuzamos egymassal. Emiatt az elektromos tér hatasara
enged at fényt a panel gyakorlatilag. IPS esetében nem a térben,
hanem sikban csavarodnak el a folyadékkristalyos anyag
molekulai.

Nem tlnik nagy midkodesbeli kulonbsegnek, de tulajdonsagainak
tobbsége sokkal jobb a TN-panelhez képest. Igen szép feketét
produkal a kijelz6, nagyszerl szinhlséggel €s remek betekintesi
szogekkel dolgozik a panel; hatranya a TN+filmhez képest, hogy
nagyobb valasziddvel rendelkezik, ill. eroteljesebb
hattérvilagitasra van szukseg (nagyobb fogyasztas). Utobbi
probléma azert jelentkezik, mert a megtaplalashoz itt ,fejenként”
ket tranzisztor szukséges, melyek tobbet ,kitakarnak™ a
polarizator mogotti hattérvilagitasbal. -



LCD - IPS

Principle of IPS

[ —p +— Polarizer —  —
Glass substate | Common electoge G158 Substrate
Liquid crystal element P——

Electric field g

TFT OFF ON |\pixel electrode" TET OFF ON
J— Y {j M Posrizer— X ﬂ—Jﬂ
I | o

T Incident light —
TN IPS
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LCD - MVA

Az els6 MVA (Multi Domain Vertical Alignment) panelt 1998-ra
hozta letre a Fujitsu; a megoldas lenyege, hogy a
polarizatorlemezekkel tokéletesen merdlegesen helyezkedik el
a folyadékkristalyok molekulaszerkezete. Villamos tér nélkul,
ugyanugy kitakarjak a molekulak a hattérfenyt (kivalo fekete
pixelt eredményezve), am villamos tér hatasara gyorsabban
reagal a kristalyszerkezet, mert ,nem kell akkorat fordulnia”,
(MVA esetén merdlegesrdl parhuzamosra mindossze) mint az
IPS esetén.

Nagy problémat jelentett a fejlesztés soran a megfeleld
betekintési szogek beallitasa, am a technologia kindtte a
gyerekbetegsegeit; remek szogekkel rendelkezik mostanra.
Nagyszerl kontrasztaranyt nyujtanak a panelek,
szinvisszaadasban viszont elmarad az IPS-t6l, valasziddben
pedig jocskan a TN+film paneltdl.
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LCD - MVA
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LCD — HATTERVILAGITAS - CCFL

A CCFL fénycsé egy lezart ivegcs6, mindkét végén egy-eqgy
elektrédaval. A csd belsé fellletére foszforréteget visznek fel, és
belsejét inert gazok — példaul argon (Ar) és neon (Ne) —
keverékével toltik ki, melyhez kis mennyiségben higanygdzt (kb.
4 mg Hg/fénycsd) kevernek. Ha az elektrodakra feszultséget
kapcsolnak, akkor a gazkeverék ionizalodik, amely lehetove
teszi az elektromos aram aramlasat. Az ionizacié soran a
gazkeverek ultraibolya fényt bocsat ki, amelyet a CCFL fénycso
belsd feluletére felvitt foszforreteg lathato fennyeé alakit at. A

lathato fény szine a hasznalt gazok és foszfor tipusatol fugg.
Lathatofény

Vezet6-

vV VvV 89
Lathato fény



LCD — HATTERVILAGITAS - LED

A LEDek, mint a folyadekkristaly panel hattéervilagitasara szolgalo
fenyforrasok megjelenése, szamos alapvet6 valtozast
eredmenyezett a transzmissziv LCD kijelzOk innovacios
folyamataban. A CCFL fénycsovek ,alkonyaval” 6sszefliggésben,
az elobb felsorolt tulajdonsagokon tul, a LEDes hattervilagitas
olyan teruleteken is el6nyosebb megoldast jelent, mint az LCD
KijelzO szinmegjelenitési képessege, valamint magasabb
(statikus és dinamikus) kontrasztaranya. A szinreprodukcio
szempontjabol az alkalmazott led fényforrasok — bels6
(anyagszerkezeti), illetve kulsd (strukturalis) — felépitése, a
kontrasztarany tekintetében pedig a folyadékkristaly panel
kornyezetében tortend elhelyezeés és a szabalyozhato
fényerdszint a leginkabb befolyasolo tenyezo.

Tipusok:

- Fehér LED

- GB-r LED

- RGB-LED
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LCD — HATTERVILAGITAS - FEHER LED

1.0~

e
s

e
o
1

Relativ intenzitas
<o
'S

002 -

Fehér LED spektrum
Kék szinszlré Zold szinszlrd Voros szinsz(ird
//~\\a/ '\\\ *
,/ n I\ \ /

KEK LEDCSIP

450 500 550 600 650 700
Hulldmhossz (nm)

91



LCD — HATTERVILAGITAS - GB-R LED

GB-r LED spektrum

o \oros foszfor részecskék
i © PCMoenitors.infc
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LCD — HATTERVILAGITAS - RGB LED

RGB LED spektrum
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LCD — HATTERVILAGITAS - EDGE VS DIRECT

Az Edge LED strukturat alkalmazva rendkivul kis
melyseggel rendelkez0 keszulekhaz alakithato ki, amely
formatervezeési szempontbdl jol kezelhetd, esztétikus
megjelenést kolcsonoz a készuléknek. A folyadékkristaly
panel hattérmegyvilagitasa kevesebb led fényforrassal is
megoldhato, melynek jovoltabdl kedvezObb a termék
elOallitasi koltsege, emellett a hattervilagitas
energiaszukseéglete is kisebb, ami alacsonyabb fogyasztast
jelent. Ezekkel szemben viszont az Edge LED LCD Kkijelz6k
meghatarozo tobbseégeneél a hattervilagitas fényereje csak
és kizarolag egységesen, a folyadékkristaly panel teljes
teruletére vonatkozoan valtoztathato (global dimming vagy
0D dimming), ami alacsonyabb kontrasztaranyt
eredményez, a panel szélein elhelyezett ledcsikok pedig
némely esetben fénybeszirddéseket okozhatnak. o



LCD — HATTERVILAGITAS - EDGE VS DIRECT

A Direct LED hattervilagitas vastagabb LCD kijelzGszerkezetet
eredmeényez, aminek kovetkezteben a kepmegjelenito eszkoz
készulekhazanak mélysége is nagyobb lesz. A folyadékkristaly
panel teljes fellletének megvilagitasahoz tobb led szukseéges,
igy a készulek gyartasi koltsege is novekszik, es az
energiafogyasztasa is magasabb lesz. Ugyanakkor jelents
elény, hogy a Direct LED hattérvilagitasu folyadékkristaly panel
mogott sorakozo ledek kisebb csoportjainak fényereje kulon-
kulon is szabalyozhato, sot csoportonként akar ki is kapcsolhato.
Ezt a megoldast nevezik helyi fényszabalyzasnak (local dimming
vagy 2D dimming), ami lehetdveé teszi, hogy a megjelenitett kep
sotét teruleteit a kijelz6t nézo6 felhasznal6 valdban sotétnek
lathassa, mig a vilagosabb keépteruleteket a hattérvilagitas is
jobban kiemeli (9. abra). A local dimming mikodésének
koszonhetb6en nO a kontrasztarany, lathatova valnak a kisebb
képi részletek, és a szinreprodukcio is kifinomultabb lesz. 95
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OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

A fénykibocsatasért felel6s
elektrolumineszcens reteg
szerves vegyulet, mely
elektromos aram hatasara vilagit.
Ez a réteg szerves félvezet6
anyagbol készul, és két elektroda |
k6zott helyezkedik el. Altalaban a
feny kijutasa érdekében az egyik
elektroda atlatszo.
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OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

Az OLED-eket két csaladba soroljuk: a kis molekulakat és a
polimert hasznalokba. Ezen kivul megkulonboztetink passziv
matrixu (PMOLED) es aktiv matrixu (AMOLED)
képpontvezériést. Utobbiban egy vekonyréteg-tranzisztorokat
tartalmazo hatlapot alkalmaznak az egyes képpontok ki-be
kapcsolasahoz, és igy nagyobb felbontas és kijelzOmeéret érhetd
el. Az OLED Kkijelzbk — a hagyomanyos folyadékkristalyosokkal
ellentétben (LCD) — hattérvilagitas nélkul moikodnek. Ennek
elénye, hogy a fekete szint kisebb fényerdvel, tehat nagyobb
kontraszttal tudjak megjeleniteni, valamint vékonyabbak és
konnyebbek is lehetnek a hagyomanyos, folyadékkristalyos
kijelzOknél. Hatranyuk viszont, hogy a felhasznalt anyagok
gyenge hévezetése miatt kisebb fényer6sseg érheté el vellk.
OLED-ekkel egyre tobb alkalmazasi teruleten talalkozhatunk:
hasznaljuk Oket televiziokban, monitorokban, kis, hordozhato
eszkozok (mobiltelefonok, PDA-k, karorak) kijelzGjekent is. Sat,
ujabban nagqy feluleten, példaul épuletekben is, vilagitasra.




OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

« Alul vagy felul emittalo
Az ilyen strukturaju eszkozok atlatszo vagy féligatlatszo
elektrodakat tartalmaznak, hogy a fény kijuthasson az
atlatszo hordozon keresztil. A felul emittalo eszkozok
alkalmasabbak aktiv-matrix alkalmazasra, mivel
egyszerubben integralhatok a nem atlatszo tranzisztor
hatlappal.

« Atlatsz6 OLED-ek
Itt mindkét elektroda atlatszo vagy féligatlatszo. Az ilyen
eszkozok kontrasztja nagyon jo, igy erds napfényben is
nézhetOk maradnak. Ezen kivul atlatszosaguk miatt
alkalmasak fedélzeti panelek (HUD head-up display),
illetve kiterjesztett valosag (augmented reality)
alkalmazasokra is. 2010-ben a Finetech Japan expon a
Novaled bemutatott egy 60-70% atlatszosagu OLED
panelt.
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OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

* Lépcsos heteroatmenet
A mar korabban emlitettek értelmében az ilyen OLED-
ek belsd kvantumhatasfoka nagyobb, akar kétszeresre
IS novelhetd.

« Rakatolt (stacked)
Ezekben az OLED-ekben a voros, zold es kek
szubpixelek nem egymas mellett, hanem egymason
vannak, igy a szinek skalaja és melysege
megnovelheto, és a pixelek kozti holtsav
lecsOkkenthetd.
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OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

Az OLED-eket a laposkepernyds alkalmazasuk miatt a
leggyakrabban az LCD kijelz6khoz viszonyitjuk. Ezekhez
képest a kovetkez0 elonyoket hordozzak:

Kisebb koltség (a kozeljovoben)

Mivel az OLED-eket a tintasugaras nyomtatashoz
hasonloan egyszerl technologiaval lehet a hordozorétegre
feljuttatni, ezért elméletben olcsébban gyarthatok, mint a
folyadékkristalyos vagy a plazma képerny6k. Azonban a
valodi, egységre juto koltseégcsokkeneshez még meg kell
varni a tomeggyartas beindulasat.

Konny( és hajlekony hordozofeluletek

Mivel az OLED kijelzOket hajlékony hordozora is
felvihetjuk, ezért megnyilik a lehetdsége a hajlékony vagy
akar feltekerhet6 kijelz6k gyartasanak is, sét, akar ruhaba
varrhato kijelz6t is gyarthatunk.

101



OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

« Szélesebb latdszog, megnovelt fenyerd
Mivel az OLED kijelz6k kozvetlenul bocsatjak ki a fényt,
ezert nagyobb szogbdl lathatok, mint a folyadékkristalyos

« Energiahatékonysag
Mig az LCD kijelzOk a hattérvilagitast szlrik, addig az
OLED-ek a kozvetlen fénykibocsatas miatt alig hasznalnak
aramot a fekete vagy sotet keppontokhoz.

« Valaszid6
A LED-ek valaszideje kozismerten gyors (0.01 ms koruli),
mig az LCD-keé joval lassabb (2-8 ms).
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OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

Hatranyok:

* Rovid élettartam
Kezdetben a legnagyobb probléma a szerves anyagok rovid
élettartalma volt. Kilonosen a kék OLED-ek élettartalmaval volt gond,
mely nagysagrendre 14.000 ora volt (ennyi id6 alatt csOkkent
fényerejuk az eredeti felére), ami napi nyolc oras hasznalat mellett 6t
évet jelent. Ezzel szemben az LCD és LED technologiak 25.000-40.000
orat igernek. Azonban jelentOs torekvések vannak az élettartam
noveléseére a fény kicsatolasanak javitasaval, mellyel azonos fényer6
kisebb meghajtoaram mellett érhets el. 2007-ben mar sikerult olyan
kisérleti OLED-eket kifejleszteni, melyek 400cd/m2 fényerdt 198.000
oran at (zold szin) illetve 62.000 6ran at (kék szin) képesek leadni.

* Problémak a szinegyensullyal
Epp az el6zd pontbdl kdvetkezik, hogy ha az egyik szinkomponenst
kibocsatd OLED gyorsabban veszit a fényébdl, mint a tobbi, akkor a
szin is megvaltozik hosszu tavon. Ezt korrigalni lehet elektronikusan, de

bonyolult vezérlbaramkorok beépitéset koveteli meg.
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OLED: (SZERVES FENYKIBOCSATO DIODA - ORGANIC

LIGHT-EMITTING DIODE)

Energiafelhasznalas

Altalanosan beszélve az OLED technoldgia energiatakarékos: egy
atlagos kép esetén az LCD technologia altal felhasznalt teljesitmeény
60-80%-a is elég a meghajtasahoz. Bar sotét kepek esetén ez meg
kedvezdbb, 40% koruli, féleg fehér hatter képeknél (pl. egy
weboldalnal) akar két-haromszorosat is fogyaszthatjak a

Beégés

Mivel az OLED képpontjainak élettartama a hasznalattal csokken,
ezert, ha egyes szineket vagy keppontokat sokaig azonos tartalom
kijelzésére hasznalunk, a szinegyensuly vagy a fényeré megvaltozhat
azon a teruleten, a beégeés jelenseget produkalva.

UV-érzekenyseg

Az OLED kijelzOket karositja, ha hosszu tavon UV-fénynek vannak
kitéve, ez annyira jelentds, hogy peldaul egy 20mW teljesitményl
BluRay lézerrel pillanatok alatt tonkretett pixeleket ,rajzolhatunk™ egy
OLED keépernyére. Ezért ma a legtobb OLED kijelz6 UV-sz(ir6 panellel
van vedve. L4



OLED VS LCD

OLED TFT = LCD

Polarizer

Color
Filter

| .

Organic
Layer

| |
| |
’ | Liquid
& Crystal

Backlight
Unit

105



SUPER AMOLED

A tobbi AMOLED képmegjelenitési technoldgiatol abban
ter el, hogy az érintést érzékeld réteget a képernydbe
integraljak, ahelyett, hogy a felszinére vinnék fel.

Az elsb generacios AMOLED-hez képest a Super
AMOLED az alabbi el6nyoket nyuijtja:

« 20%-kal fenyesebb kepernyo

« 80%-kal kevesebb napfény-visszaverodes

« 20%-kal alacsonyabb energiafogyasztas
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QLED (SUHD)

A QLED tévek sokkal szélesebb szinspektrumot képesek
megjeleniteni, mint mondjuk az el6z6 generacios LCD
készlulekek, gyakorlatilag szinte szaz  szazalékos
szinhlGséglve  valtoztatva a kepet. Mindezt mar
nanotechnologiaval érték el: a kijelz6 alaprétegére zold és
voros szinU nanokristalyokat sorakoztatnak fel, amelyeket kek
szinO hattérvilagitas "hajt meg", ebbdl keveredik ki a
tenyleges, igazi fehér (ami raadasul a korabbi technolégiaktol
eltéerben a hasznalat idejével aranyosan nem sargul be, amig
csak tevé a téveé). A kijelz6ket nagyobb maximalis fényerd
jellemzi, ami ma mar elérheti a 2000 nitet, s6t a 8K QLED
tevéknél mar a 4000 nitet is (az OLED-eknél ez az értéek
nagyjabol maximum 1000 nit), ez azt jelenti, hogy a nagy
dinamikatartomanyu, ugynevezett High Dynamic Range
(HDR) videoknal, filmeknél és jatékoknal is tlpontosak a
tonusok. v
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HAJLITOTT KIJELZOK




HAJLITOTT KIJELZOK




OSSZEFOGLALAS

A kulonboz6b technologiak fejlesztésének iranyait szamtalan felhasznalasi
igény vezérli. Mig a tv-k méretének folyamatos novelése egydutt jar a
felbontasi szintek egyre magasabb €s magasabb szintre |épesével, mobil
eszkOzeink ezen vivmanyok allando minimalizalasara sarkalljak a
mernokoket.

Mig a CGA szabvany, mely 1981-ben 320x200 (64000) pixeles felbontast
definialt, sztk 40 évvel kés6bb a 8K (7680x4320, azaz 33 177 600 pixel)
felbontas mar nem csak, hogy nem elérhetetlen, hanem 24 ¢6ras tv-
csatorna is szolgaltat misort ebben a mindségben. Ez a pixelszam ~30
év alatt csaknem az 520-szorosara novekedett. (CGA, IBM 1981; 8K
LCD, Sharp 2012)

Mindamellet, hogy a Kkijelz6kon megjelend képpontok mekkora
mertékben sokszorozodtak, az altaluk felvehetd szinarnyalatok 16-rol
(4bit) 281,5 billiéra ndvekedtek. (17,6 billidszorosara)

A kijelz6k flexibilitasa is mar oly annyira a mindennapok részének
mondhatd, hogy ez év masodik felében 6sszehajthatd mobil eszk6zok
valnak barki szamara elérhetdve.

Az el6zb negyven év fejl6dése alapjan akar a kozeli jovében valosagga
valhatnak olvan technologiak. amikrol még nem is almodtunk...



3D NYOMTATOK



MI IS A 3D NYOMTATO?

A 3D nyomtatd egy olyan eszkoz, ami haromdimenzios
targyakat kepes alkotni digitalis modellekbdl.

116




TORTENETE

« Jim Bredt és Tim Anderson a Massachusettsi
MUszaki Egyetemen 1955-ben atalakitottak egy tinta-
sugaras nyomtatot olyan nyomtatova, amely

retegeket olvasztott egymasra, amely térbeli format
konstrual.
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TORTENETE

* Az els6 3D nyomtatot Chuck Hull volt, aki megalkotta,
majd 1986-ban szabadalmaztatta.
Ezt a fajta technoldgiat a Good Morning America
cim( tevémilsorban mutattak be el6szor 1989-ben.
Az 1990-es évek elejere a 3D-s nyomtatok
piacképesse valtak, fejlédésuk azota is.
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FELHASZNALASI TERULETEK

« ElsGsorban gyors prototipuskeszites es a hobbi szintu
hasznalata soran alkalmazzak, de a technologia
fejlodeseével az orvosi és ipari alkalmazasra is lehet6ség
nyilik.
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3D NYOMTATAS TiPUSAI

PolyJet technologia
FDM technologia
SLS technoldgia



POLYJET TECHNOLOGIA

* Avilag legpontosabb 3D nyomtatoi: precizios
prototipusok 3D nyomtatasa szamos kulonféle anyagbdl
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POLYJET TECHNOLOGIA

A PolyJet
technologiaval mukodo
3D nyomtatok 16
mikron finomsagu
rétegekben nyomtatnak,
pontossaguk a sima
felszinek, a vekony
falak és az Osszetett
geometriak esetében
pedig eléria 0,1 mm-ta build platform

teljes munkatérben, ot g
kKisebb modellek esetén
ennél nagyobb
pontossaggal
dolgozunk.

model print head support print head

support material
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ALAPANYAGOK

« A PolyJet technologiaval szamos kulonféle anyagbol
vegezheto 3D nyomtatas, igy valosaghi prototipusok

hozhatok létre, amelyek nagymeértékben hasonlitanak a
kész termekekre.
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POLYJET TECHNOLOGIA

Az anyagtulajdonsagok a gumitol a merevig, az
atlatszotol az atlatszatlanig, a semlegestdl az elénk

szindig és a normaltol a biokompatibilisig mindent
felolelhetnek.

Hajlékony Atlatszé
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FDM TECHNOLOGIA

« Tartos elemek 3D nyomtatasa valodi hore lagyulo
muanyagbol




FDM TECHNOLOGIA

Az FDM segitsegeével koncepciomodellek,
mUkoddkepes prototipusok és vegfelhasznaloi
alkatrészek keszithetok normal, mérnoki
felnasznalasu és nagy teljesitményl hore lagyuld
muUanyagbol.

Ez az egyetlen olyan professzionalis 3D nyomtatasi
technoldgia, amely ipari felhasznalasu, hore lagyulo
muUanyagot hasznal, igy az elkészult elemek
egyedulallé mechanikai, h6- és vegyi ellenallassal
birnak.
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FDM TECHNOLOGIA

print head

3D Printed Part

/ Support Material

platform

support material
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ALAPANYAGOK

» Kihasznalhatja a 3D nyomtatasban rejl6 lehetOsegeket,
és kozben az ipari felhasznalasu, hore lagyulo

muUanyagok megbizhatésagara tamaszkodhat.




SLA TECHNOLOGIA

« Tobbféleképpen is szoktak emliteni pl: SLA, Mlgyanta
3D nyomtatas vagy Photopolimer 3D nyomtatas.
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SLA TECHNOLOGIA

« Elonyei: Gyors. A rétegek gyorsan készulnek el foleg
a DLP gépek eseteben ahol az egész réteg
egyszerre kerul levilagitasra.

Rendkivul széles alapanyag valaszték.

Apro részletek is jol lathatoak.

A rétegvastagsag akar 0.025 mm is lehet.

Nagyon jo feluleti min8seg, a rétegz6dés alig vagy
egyaltalan nem lathato.

* Hatranyai: Tamaszanyag nyomai gyakran lathatoak a
kezeletlen nyomtatott targyakon.

A legtobb mlgyanta szettoredezik tartos direkt
napfény hatasara.

131



SLA TECHNOLOGIA




SLS TECHNOLOGIA

« A gyartas kulcsa

Az SLS, azaz szelektiv |ézer szinterezes egy regota
Ismert és gyakran hasznalt technoldgia, amely
biztositja a termeékotletek leggyorsabb piacra
keruléset. Szamos iparagban hasznaljak ezt a gyors,

rugalmas és koltseghatékony innovativ gyartasi
technologiat.




SLS TECHNOLOGIA

« Az SLS eljaras egy rétegenkeént epitkez6 gyors
prototipusgyartasi megoldas. Az technologia lenyege,
hogy a retegrdl rétegre, automatikusan teritett
porszemcseket lezer segitségeével olvasztjak ossze.
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HANGTECHNIKA
IRANYITOTT HANGFALAK



HANGTECHNIKA

» Az elektroakusztika egyik ‘\
reszterulete | -

. é
» Hozza tartozik minden hanggal ja . ﬂé .
kapcsolatban allo eszkoz i Teo% R :

. /

« Hangtechnikai eljarasnak nevezunk
minden olyan muiszaki modszert,
amely a hangtechnika altal, a
Kithzott akusztikal vagy

elektroakusztikal cél
megvalodsitasat teszi lehetsegesse.

e
=
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HANGMERNOK PAR SZOBAN

A hangmeérnok feladata
a hang mechanikai vagy elektronikus uton
valo rogzitese, modositasa es
megszolaltatasa.

* A hangmernoki munka sok
tudomanyteruletet
érint: elektronika, akusztika,
pszichoakusztika, mechani és zeneelmélet.

« Ez egy kreativ tevékenység, hiszen a
rogzités modja/eszkozei, az utomunka
vagy a hangsavok keverése, stb. szabad
teret enged az egyéni megoldasoknak és
lehet6seget a mivészi kifejezésnek is.
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HOZZA TARTOZO ESZKOzZOK

* llyenek PL.:

HANGFALAK MIKROFONOK
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MEGIS A HANGFAL

Természetesen sok mas eszkoz is csatlakozik a
audiotechnikahoz.
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HOZZA TARTOZO ESZKOzZOK

Az 0sszes eszkoz kozul kiemelkedd helyet foglalnak
el a hangfalak / hangszorok! Hiszen ezek neélkul,
(valamilyen eszkoz megszolaltatasa nelkul) mit er a

hangtechnika?!
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AKUSZTIKA

* Az akusztika minden tertleten mas eés mas.
Hisz teljesen eltérd hangzassal birnak —
kulonbozb helyiségek. =

 Legyen az...
« Barmilyen szoba (kis
szoba, nagy szoba)

* Vagy egy szinhazi
kornyezet
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AKUSZTIKA

Minél kisebb a helyiség, annal inkabb befolyasolja az adott
rendszered hangjat. A visszavert hangok jobban
,belepofaznak” az élménybe




AKUSZTIKA

Nagy szoba, relative jobb hangzast fog biztositani az adott
rendszer
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AKUSZTIKA

Természetesen az akusztika fugg attol is, hogy milyen
teljesitményl rendszert hasznalsz otthonodban, barmilyen
kKisebb nagyobb beltéri helyiségben, vagy kultéri
helyiségben 7




BELTERI HANGZAS

Nem érdemes nagyon nagy teljesitményl hangszoérot /
hangfalat hasznalni beltéri hasznalatra. Hiaba a nagyon jo
teljesitmény, mindség, falakon belul nem fogja atadni a
tudasat... (Kivétel nagyon tagas helyiségben)

Megis rengeteg lehetdoségunk van a rendszerek kozott
valogatni!

Javasolt:

« Hifik

* Hazi mozi rendszerek

« Gyengebb sztered hangfalak

« Stb...
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KULTERI HANGZAS

Mint ahogy a beltéri rendszereknél, itt is szamtalan
lehetOoségunk van a kulteri rendszerek valasztasa soran.
Kultéri hangzasrol beszélunk barmilyen

kulteri esemenyen
PL.:

« Fesztivalok
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IRANYITOTT HANGSZOROK



IRANYITOTT HANGSZOROK

« Bose SoundWear Companion bluetooth hangszoro
* Klang Ultrasonic Hangszoro

« Ultrahangos Hangsugarzo6 / Hangsugarzok !

« Kétiranyu iranyitott hangszoro
« S-Ray iranyitott hangszoro
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IRANYITOTT HANGSZOROK

Egy olyan fejlett technologia, ami hangokat iranyit, igen
hangokat!

Az iranyitott hangszéronak az adott hatosugaran belul
tartozkodo személy hallja csak a hangokat, ezzel kizarva a
kulvilagot (nem teljes elszigeteléssel, mint pl.: eqgy
fulhallgatonal), nem zavarva masokat.
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BOSE SOUNDWEAR COMPANION BLUETOOTH

HANGSZORO

Nyakunkba téve vihetjuk magunkkal szinte barhova, és
hallgathatjuk a zenénket (vagy telefonalhatunk) aneélkul,
hogy elszigetelnénk magunkat a kulvilag hangjaitol.
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BOSE SOUNDWEAR COMPANION BLUETOOTH

HANGSZORO

Nem Osszetettebb, egy atlagos bluetooth-os hangrendszer.

« Hangszord, mikrofonos modul, kezel6 szervek, bluetooth
parosito, ki-be kapcsolé6 gomb, toltésre szolgald micro-
usb.

Teljesen flexibilis, személyre szabhatd pozicidja izlés

szerint.
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KETIRANYU IRANYITOTT HANGSZORO

« Hengeres mUanyag hazzal (ABS)

« Mulkodoképes alacsony hédmersekleten (- 40 °C, 96 ora)

« Kivaldé hangmindség. Kulonosen jol hasznalhato
folyosokon és mas hosszukas helyiségekben
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ULTRAHANGOS HANGSUGARZO / HANGSUGARZOK

Az ultrahangos hullamhossz csak néhany
milliméter, sokkal kisebb, mint a hangszoro,
igy szinte linearis keskeny sugarzast hozhat i
létre. Az ultrahangos hullamiranyu
hangszoro olyan lehet, mint egy zseblampa
sugariranyu elterjedese a levegodben,
szabalyozhatja a hanghullamokat egy adott
teruleten, a hang nagyon nagy, a megadott
teruleten kivul, kevés hang.
 Erés Iranyultsag, A Lehetd Legjobb Pont
Elérése A Hang Es A Zajszennyezés b Ve
Csokkentése Erdekében.
« Konnyl Telepités, Barmilyen Szogben
Telepithetd
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KLANG ULTRASONIC HANGSZORO

Adam Moller, a Klang Ultrasonic Hangszorok
tervez6je azt allitja, hogy a hangszorokkal
akar azt iIs be lehet [6ni, hogy a jobb
hangfalat csak a jobb fulunkkel halljuk, a balt
pedig csak a ballal, ezzel egyedulallo
audioélmenyt teremtve.

A hangszorok titka
egyebkent a kozepukon
lévo Kis szabalyzo
golyocska ennek a ki illetve
befelé huzasaval lehet a
hangszorot fokuszalni.




S-RAY IRANYITOTT HANGSZORO

Az S-Ray-csapat egyébként egy apré hangszoron is
dolgozik, amit kizarélag azzal szemben ulve lehet hallani.
Mar néhany foknyi eltérés teljes némasagot eredményez.
Elvileg egy okostelefonra csatlakoztathatd hangszoro is
lesz, ami szintén iranyitott hangokat jatszik le.

Mielott a termékek
megjelennének a piacon, a
fejlesztOk javitani akarnak a
hangminoségen, es a_NE .
Samsunggal egyitt dolgozva | < .
eldonteni, hogy Samsung == %
termékkent vagy egy kulon
leanyvallalat markajakent
dobjak piacra az S-Rayt.
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MINTACIM SZERKESZTESE

FEJHALLGATOK ES
FULHALLGATOK



KIALAKITASOK

Zart (closed)

Nyitott (open)

Félig-nyitott (semi-open)

Earbuds(fulhallgato)

In-ear Monitor (IEM)




DINAMIKUS HANGSZORO

Jellemzoi:

« Képes nagy mennyiségl mélyhangot
létrehozni anélkul, hogy szukség
lenne tulzott teljesitmeényre

* A dinamikus meghajtok
koltséghatéekonyak

* A gyenge min0segl meghajtok
fokozottan érzékenyek a torzitasra
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DINAMIKUS HANGSZORO

MUkodese

Harom 0 részbdl all :
« Hangtekercs

« Membran

« Magnesgyur(

Madgneses mag

A magnes magnetizalja a hangtekercset,

ami elektromagnesessé teszi. Amint a T
hangtekercs aramot fogad, léetrehoz egy b )
magneses mezot, amely a jelenlegi »
aramlas altal meghatarozott iranyban fifuecit
halad. A hangtekercs visszaszordodik és
vonzza a magneses mezot. Ezt kovetGen
a mozgatott membran megmozgatja a

leveg6t, €s hangot hoz létre

Lagyvas talp
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SIKMAGNESES(PLANAR) HANGSZORO

Jellemzoi:

* Nagyobb és nehezebb, mint a
dinamikus

* Erésitd szukseges hozza,
altalaban otthoni hasznalatra
ajanlott

 Magas ar

« Kivalo min6ésegl es alacsony
torzitasu hang
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SIKMAGNESES(PLANAR) HANGSZORO

Mlkodése:
Hasonlo elveken alapulnak, mint a
dinamikus meghajtok. Ittis a
magneses mez0 valtozasa generalja a
hangot, de a tekercs mozgasa helyett
egy vekony lapos film membran a
magneses mez0 valtozasa altal allitja
elo a hangot. Mivel az egesz
membran egyenletesen vibral,
nagyobb vagy tobb magnest kell
alkalmazni, ami noveli a fejhallgato
sulyat. Ebbdl kovetkezik, hogy
nagyobb erdsito teljesitmény
szukseges a megszolaltatashoz




ELEKTROSZTATIKUS HANGSZORO

Jellemzoi:

« Eletszer( szinpadkép és térabrazolas
 Nagyon draga

* Erésitot igényelnek

»»»»»»»»
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ELEKTROSZTATIKUS HANGSZORO

Mukodese:

Kihasznaljak a statikus elektromossag
elonyeit. Az elektrosztatikus 4

N
.

hangszorok hihetetlenul konnyu
flmmembrant hasznalnak

elektrosztatikus mez6ben felfuggesztve

a hang létrehozasara. Ez a membran

folyamatosan toltodik egy vezetoképes
bevonatnak koszonhetben; és amikora| |
membran mindkét oldalan elhelyezett /

fémes vezetbracsra hangjelzést adnak,
akkor az elektrosztatikus toltési energia
és a repulzus mozgatja meg a levegot
és hangot hoz létre.

Perforalt fémlemez (sztator)

Folia vezetd réteggel

Nagyfeszultség(
eléfeszités

Erdsito
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ARMATURAS MEGHAJTO(BALANCED ARMATURE)

Jellemzdi:

» Lenyegesen kisebbek a
tobbi hangszoronal

* FOleg fulhallgatokban,
hallokészulekekben
hasznaljak

. Altaldban nem fedhetd le
egy egyseggel a teljes
frekvenciatartomany,
tobbet hasznalnak fel
vagy dinamikus
hangszoéroval parositjak

Professional frequency division circuit scheme
to make the smooth cohesion
for each frequency range

3 BA
egysegbal allo
fulhallgato

Hibrid BA
+

dinamikus ke

?

A\



ARMATURAS MEGHAJTO(BALANCED ARMATURE)

Mukodese:

Egy miniatlr karbdl (armatura) all, amely ket
magnes altal korulvett tekercsbdl all. A felsé
és alsé magnesek meghatarozzak az
armatura mozgasat. Ha az armaturan nincs Col
nettd erd, vagyis egyenlo tavolsagra van |/ }

mindkét magnestdl, azt mondjuk, hogy

k- rI ttn Permanent ?\?yﬁaﬁg\% __/ E
,kiegyensulyozott”. Megne —

% &X)UJJE
Amikor aram folyik a tekercsen, magnesezi s
az armaturat, ami a magnes iranyaba ey .
mozog. Ez a forgd mozgas mozditja el a prragr

membrant és hangot eredmenyez.
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PIEZOELEKTROMOS HANGSZORO

A piezoelektromossag
jelenségét hasznalja fel:
bizonyos kristalyok alakja
megvaltozik, ha megfelel6
reszeit elektromos
feszlltség ala helyezzuk.
Mivel a kristalyok merevek,
ezert csak nagyfrekvencias
hangokat tudnak kell6
hatekonysaggal el6allitani.

. Resonator
Plastic Case ‘

Silicona Adhasive
/

N

o

11 L1

: —
PCE
Leads /" / Elecirode (zilver) \ (hattom piate)
Fiezoceramic Flate Adhesive

Brass Plate

Dynamic
[ Middle Bass)

e\!m. ';;;

Balanced Armature
[ Middle High Pitch ]

MMCX connector
Ceramic Piezoelectric
[Super High Pitch]
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CSONTREZGESES FEJHALLGATO

A kakukktojas:

A hangszorokat a ful kozelében kell
elhelyezni, hiszen ezek ilyenkor a
koponyacsontnak adjak at a
rezgeseket, amelyek kozvetlenul
attevodnek a belsoé fulre, és ezaltal
ugyanugy kivalthatjak az idegi
ingeruletet, mint a legvezetés utjan, a
dobhartyan keresztul eljutdo hangok.

Ezaltal a viz alatt is megfelel6en
hallgathato marad es a kornyezeti
hangokat is zavartalanul hallhatjuk.
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AKTIV ZAJSZURES

A fulhallgatoba épitett
mikrofon mintavételezi a
kornyezeti zajokat, €s azokat
ellentétes hanghullammal
oltja Ki.

A modszer gyakorlati
megvalositasat a '80-as évek
kOzepén a Bose fejlesztette
Ki.

How Noise Cancellation Works:

4: 1:
Original ambient sound and newdy added Incoming Ambiant Sound
waveform cancel each offer out {Plang-, train- or bus engine)

z
Sound is picked up by microphone

Hose cancellation circuitry inverts wave and sent o naise cancellation circstry

and sends it hack to headphone speaker
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PASSZIV ZAJSZURES

A ful/fejhallgato zart
kialakitasanak koszonhetoen
kevésbé hallhatok a kulvilagi
zajok. Erre a modszerre az
IEM(fulbe helyezhetd)
kialakitasu fulhallgatok a
legjobban ajanlottak szilikon
vagy memoriahabos
fulveggel.




TERHANGZASOS FEJHALLGATOK

5.1/7.1 Surround

Az egyoldalon valé sok hangszoro
hasznalatanak az elénye, hogy jobb
pozicionalasi audioban lehet részunk. Ennek
hasznat fOképp online tobbszemelyes
jatékokban vagy filmek esetén vehetjuk.

Az 5.1 fejhallgatok oldalanként egy center,
elulsO, hatso és mely egyseget tartalmaznak.

A 7.1 fejhallgatok egy oldalon talalhato

egysegei. center, elulsd, hatso, surround és
mely




TERHANGZASOS FEJHALLGATOK

Virtualis Surround

A virtualis surround tobbcsatornas terhatast akar
elerni kevesebb hangszoroval. A 7.1-es jelet
feldolgozva bizonyos algoritmusokkal, azt ugy
kuldi ki a sztere6 hangszordkra, hogy a ful
szamara olyan illuziét kelt, mintha ennél tobb
hangszoron szolna.

Tobbek kozt ennek a feldolgozasnak a része a
HRTF filter is, amely leirja az atvitelt a szabadtér
barmely pontjatol a dobhartyaig, a beesesi
iranytol fugg6en. Minden tériranyhoz mas HRTF
tartozik. Ez a szUr6hatas hatarozza meg
lényegében az iranyinformaciot.
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TERHANGZASOS FEJHALLGATOK

Magyarazat a terhangzasra (binauralis audio)




VEZETEKNELKULI ATVITEL

 Infravoros: nem kepes jelet
generalni a teljes hallhato
tartomanyban, kozvetlen ralatas
szukseges

« UHF: akar 100m hatotav, jobb
hangmindseg

* RF: optimalisabb
zenehallgatashoz, a fentieknél jobb
hangmindseg, interferenciat
okozhat

 Bluetooth
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VEZETEKNELKULI ATVITEL

Bluetooth koédolas

« A Bluetooth audio kodolas
nagy mertekben meghatarozza
a kapott hangmindseget

« SBC: Standard Bluetooth
Codec

e aptX/HD: Qualcomm
szabvany

 AAC: Apple Advanced Audio
Coding

« LDAC: Sony altali legujabb -
szabvany 3 profillal, amelyek a °
hangmindsegre/kapcsolatming
ségre koncentralhatnak
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VEZETEKNELKULI ATVITEL

Bluetooth TWS

Manapsag kezdenek elterjedni a valodi
vezeteknélkuli fulhallgatok (True
Wireless), amelyeknek tobb el6nye is
van:
* Bluetooth 5.0 ,Dual Audio”:
hangfolyam lejatszasa két eszkozon @
egy idoben
« A mellékelt dokkoloval tovabb W
tolthetbek ut kozben is
« Kevésbeé feltindé megjelenés
Hatranyuk, hogy konnyebb elvesziteni
és az alacsonyabb akkumulator
élettartam 175




TESTRESZABHATO FEJHALLGATO

A jovo?

A Nura azt igéri, hogy
meresi technikak reveén
kialakit egy hallasi profilt,
igazodik a hasznalogja
hallasahoz, annak
korral/izléssel jaro
valtozasahoz.

A cég $1,803,988-t kapott
kickstarteren a cél
elérése érdekében.




FEJHALLGATO EROSITO ES DAC

A hordozhato eszkozokben levo erositok nem mindig
elegend6ek minden fejhallgatd megfeleld mikodtetésére.
Ez legtobbszor abban mutatkozik meg, hogy alacsony a
hangerd, a mély hangok nem elég melyek, eés a szintér
szuk.

A hangok felbontasat egy DAC javithatja, ami magasabb
mintavételi frekvenciat és bitmelységet kinalhat.

THIS

SCHIIT IS
BANANAS

MRAGNI3 & MODI3

2W RMS DISCRETE AMP AND
3-INPUT RK4438@ DAC-$93 ERCH!




FEJHALLGATO EROSITO ES DAC

Hogyan valasszunk DAC-t és er0sitot?

QUTPUT IMPEDANCE INPEDANCE

HEADPHONE
NDIDAC




MOBILTELEFONOK TORTENETE

—
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Az autoktol a zsebunkig
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MI SZAMIT MOBILNAK?

Olyan telefonkeészuléek, amivel
vezetékes kapcsolodas nelkul
lehetséges kommunikalni, és
hordozhato. Lehetbve teszi a
hozzaférést a

mikrohullamu kommunikacios
halozathoz, amin szoveges,
beszed-, képi, video- és adatatvitel
IS lehetseges.



1950-ES ES 1960-AS EVEK

« 1956-ban az Ericsson vezette be a vilag
legelsd, automata mobiltelefon-rendszerét
Svedorszagban. A készulek kb. 40 kg-ot
nyomott és ertelemszerten "Mobil Telephone
A'"-nak neveztek (MTA). Arendszer a 160
MHz-es savban mukodott, impulzusos e coc RS,
jelatalakitast alkalmazott a bazisallomas és a e
célallomas kozott. S~
« 1964-ben a Bell-féle telefon
tovabbfejlesztésébdl szuletett meg az eld-
cellularis ,"Fejlesztett Mobil Telefon
Szolgaltatas" (IMTS), amit elsGsorban
autotulajdonosoknak ajanlottak, raadasul volt
kihangositd gombjuk is. Ez a Motorola készulék
fele annyit nyomott mint el6dje. 181




1970-ES ES 1980-AS EVEK

1973 Aprilis 3-an, a Motorola mérndke, Martin
Cooper a New York-i utcan sétalva bonyolitotta le a
vilag elso igazi utcal mobilhivasat. A hivott fel a
rivalis cég, a Bell Labs egyik vezetdje, Joel S.
Engels volt. A készuléke kozel 1 kg-ot nyomott €s a
DynaTEC nevet kapta. Kezdeti ara: 3995 $ volt és 1
oranyi beszelgetest tovabba 8 oranyl elerhetoseget
Kinalt. Lt gt '




1970-ES ES 1980-AS EVEK

1989-ben a DynaTEC sikere utan
a Motorola kifejlesztette e€s piacra
dobta a sokkal kisebb és sokkal
konnyebb MicroTAC készuléket.
A MicroTAC egy helytakarékos
otleten alapul: a Motorola
mernokei egy szukseg szerint ki-
behajthato részben helyezték a
mikrofont, igy tudtak radikalisan
csokkenteni a méretet.
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1990-ES EVEK

 1992-ben a Motorola International
3200 volt a legelso kezi digitalis
mobiltelefon, ami 2G-vel titkositott
halozatot hasznalt. (Ez volt az 1991-ben
debutalt GSM-technoldgia.)

« 1993: valoszinuleg a vilag legelso
okostelefonja az IBM Simon volt, ami
egyben volt mobiltelefon, szemeélyhivo, fax,
és PDA. Ez magaban foglalt egy naptart,
cimjegyzéket, szamologepet,
jegyzettombot, e-mail klienst, par
egyszerubb jatekot, valamint egy -
erintékéeperny6t QWERTY-billentylzettel.
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2000-ES EVEK

e 2000:a Sharp ekkor dobta piacra Japanban
az egyik legels6é kameras telefont J-
SHO4 néven. A kamera mindossze 0,1
megapixeles képet tudott késziteni. Beéepitett
CCD-erzekelb es kep-postazo kepesseggel
rendelkezett. Ez tekinthetd az MMS

el6futaranak. \

e 2002-ben megjelent a Sony-Ericsson P800-
as keszuleke, amely érintOkeperny6t hasznalt
és immaron 128 Mbyte (tovabb nem
bdvithetd) memoriat is befogadott.




2007,AZ ATTORES

Steve Jobs bemutatja
az Apple iPhone-jat,
egy forradalmi
ujdonsagnak szamito
érintoképernyovel.
Sikere megrengette a
mobilvilagot. Bar nem
ez volt a legelso
okostelefon, de ez
volt az elsO olyan
kezelofelUlettel
rendelkez6 telefon,
ami teljes 3G-s
technologiat alkalmaz %

Az IPhone nem csupan
egy mobiltelefon, hanem
egy tényleges zsebben
hordhato
miniszamitogep, egy
jatékkonzol és egy
multimeédia-lejatszo
eszkoz. Tovabbi
eldonyként azonnali
hozzaférést biztosit az
Internethez: e-maill,
Facebook, Twitter,
Youtube és minden mas
szolgaltatassal barhal,
ahol elérheto az internet.



2008,A MASODIK ATTORES

8 Recherche Google @

g™ .1
” .
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||
‘ouTube aps mai
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SEEERnEnE
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e[S sico]) |

Az ev ujdonsaga a Google
Android operacios rendszerét
futtato elsd okostelefon a HTC
Dream szétcsusztathatos
tipusu készuleke volt.
QWERTY-billentylzete mellett
teljes ertekl bongészovel is
rendelkezett, valamint
Gmaill, Youtube és sok egyeb
szolgaltatassal.
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MOBILTELEFONBOL OKOSTELEFON

« 2005 korul indult hoditoutjara az okostelefonnak is
hivott mobilkészulék-tipus, melynek {6 tulajdonsaga,
hogy sokkal tobb funkcidra képes, s ezek kozul a
telefonalas csak egy a tobbibdl, ezért nem is feltétlenul
lehet pusztan telefonként meghatarozni. Jellemzoi
a szamitogepekhez hasonlé kepességei, amelyekkel
kepes az internethez kapcsolodni, alkalmazasokat
letolteni és hasznalni. Tovabbi gyakori tulajdonsag az
erintokeperny0 megjelenese, ahol a bekapcsologomb és
a hangerdszabalyozo gombok kivételével nincs fizikai
billentylizet, minden egyéb funkciot a képernyd virtualis
feluletén lehet elvégezni. Tovabba megjelentek a
kulonb6zb telefonos operaciods rendszerek.
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10S

Az 10S (korabban iPhone OS) az Apple

Inc. mobil operacios rendszere, amelyet
Kizarolag az Apple sajat termékeire,

az iIPhone, iPod touch és iPad készulékekre
fejlesztenek. Az iOS négy f6 rétegbdl
tevodik ossze: Core OS, Core Services,
Media és Cocoa Touch. A teljes operacios
rendszer alig 240 MB helyet foglalt a
készulék adathordozojan, ez azoéta
tobbszorosére hizott az uj funkcioknak ‘.' . "
koszonhet6en. Sokkal stabilabb és
felnasznald baratabb élményt nyujt mint
rivalisai,ugyanakkor zart rendszerrol
beszeélunk,nincs akkora szabadsagunk mint
egy Android esetében.

PCalc Lite Cro URd




ANDROID

Az Android Linux kernelt hasznalé mobil Rt
operacios rendszer, elsésorban
erintdkepernyos mobil eszkozokre
tervezve. Fejlesztéset az Android,

Inc. kezdte el, amit 2005-ben

a Google felvasarolt. A platform lenyeges
resze a Google eszkoztar, amely lehetové
teszi, hogy a Google-fiokazonositonk
megadasa utan a nevjegyzéket, az
uzeneteinket, a beszélgetéseinket, a
naptarunkat, illetve a webes OO0 MN

Play Play Store

fotdalbumunkat az operacids rendszer Goge
szinkronban tartsa. Szinte korlatlan
szabadsagot kapunk személyreszabas
terén, gyorsasagban pedig kiemelkedik.
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WINDOWS PHONE

A Windows

Phone egy Microsoft fejlesztésli, mar csak
rovid ideig tamogatott mobiltelefonos
operacios rendszer. Ellentétben az
elodjével, a Windows Phone-t elsGsorban
nem az uzleti, hanem az atlagfelhasznaloi
szferanak szantak. A Windows Phone-nal a
Microsoft egy uj felhasznaloi

feluletet alkotott meg, korabban Metro UI,
jelenleg Modern Ul neven. Ezen kivul a
szoftverbe integraltak kuls6
szolgaltatasokat es eléerhetove tettek
Microsoft szolgaltatasokat, valamint
meghataroztak a rendszert futtato telefonok
minimum hardverkovetelményeit.




EGYEB OPERACIOS RENDSZEREK

9.\ 0

, 8, Tu01/04/2008

I’Notebom % '

Symbian OS

¥ 2:26 MOUNTAIN VIEW

Messaging

Symbian OS

BlackBerry OS Fuchsia OS
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NAPJAINK VIVMANYAI

 Tartozékok

« Ahogy fejlédtek mobil
készulekeink ugy megnott
az igeny a tobbi tartozekok
fejlodésére is.
Okostelefonunkat most mar
szinte barmilyen ar
kategoriaban
kiegeszithetjuk legyen az a
legegyszeribb Uvegfdlia
vagy egy komoly okosora
vagy akar egy felcsatolhato
objektiv.



NAPJAINK VIVMANYAI

* Vezetek nélkuli toltes

« Ezek az eszk0zok elektromagneses teret
hasznalnak az akkumulator tolteséhez, amely két
oldalrdl valésul meg. A toltéallomas egy vagy tobb
tekercs segitségével elektromagneses teret
general, amelyet a készulékben |évo tekercs ugy
alakit at, hogy azzal tolteni lehessen az
akkumulatort. ==

‘\

N
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NAPJAINK VIVMANYAI

Kamera
A Huawei P30 Pro Leica Quad kameras
egyedulallo, SuperZoom lencsét tartalmazo
rendszere. A 40 MP-es szuperfényerzekeny
kameraval, a 20 MP-es ultraszeéles latoszog(
lencsével és a HUAWEI ToF kameraval olyan
képeket tudunk alkotni amit még egy profi
DSLR kamera is megirigyelhet. A négy
lencsébdl az egyik kamera figyeli a kornyezeti
fenyeket és kiszamolja az optimalis
rekeszidot ,a masik lencse viszont a portré
fenyképekhez nyujt segitséget. A P30 Pro
tovabba az els6 telefon ami kepes 50x
digitalis nagyitasra egyedi periszkdpos
telefotd lencsevel.
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NAPJAINK VIVMANYAI

 Dynamic AMOLED

« A Samsung legujabb vivmanya a kijelz6
teren amivel lehetGseguk nyilt a kivagni 12:45
egy felliletet az eldlapi kameranak it
(Punch-Hole technoldgia) tovabba a
Kijelz0 fényereje eléri a 1,200 nit erteket
ami 13% er0sebb elddjeinél. Tovabba
eléertéek a 2,000,000:1 kontraszt
aranyt(legsotétebbtdl,legvilagosabb ;
ertekig meérve bekapcsolt allapotban) ami 7
egy darab LED didéda kepes kibocsatani. (&
Tamogatja tovabba a HRD10+ ami
dinamikus metaadatokkal finomhangolja
a kijelzon lattotakat.

Verson Nevdes




NAPJAINK VIVMANYAI

¢« 5G

* A Qualcomm ceg altal 2016. oktoberben bemutatott
kezdetleges csipje, a Snapdragon X50 5G modem,
tamogatja a 28 GHz-es savban val6 uzemelést, melyet
mar millimeteres hullamsavnak is neveznek. A 800 MHz-
es savszelesseg mellett lenetove valik akar 35,46 gigabit
per masodperces adatatviteli sebesseg elerése is. A
tervezett 5G haldozat nagyobb kapacitassal mikodne,
mint a jelenlegi 4G, ezzel nagyobb lefedettséget
biztositana a széles savu mobilos halézatoknak, es
tamogatja az eszkozok kozotti, az ultra elérheto és a
Kiterjedt gepi kommunikaciot is.
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NAPJAINK VIVMANYAI

* Mozgo alkatrészek

* Az el6lapi kamerak a
telefon felsd részébe
vannak sullyesztve
ahonnan kis motorok
segitsegevel hozhatjuk
el. Es még létezik a

csusztathato telefon
fogalma is ahol a kijelz6
lecsusztatasaval jon elO
a kamera. Magnesek
tartjak a telefont a
helyén.




NAPJAINK VIVMANYAI

« Hajlithato telefon

« Konkréetan a MA technologiai vivmanya a hajlithato kijelz6
és annak felhasznalasa. Tobb cég (koztuk a
Samsung,Huawei €s Xiaomi) nyilatkozataikban azt
kozoltek hogy ez a jovO és egy ujabb szintet fogunk elérni
okostelefon szinten.

Samsung Galaxy Fold Huawei Mate X 199



ELORETEKINTES,LEHETESGES KIMENETELEK

« Egyre nagyobb és gyorsabb
léptekben fejlddik minden
korolottunk és ez a mobilokra is
igaz. A hajlithato telefon lesz a
jové amit mar ma atélhetlink. Az
utobbi hetekben jelent meg a
Samsung feltekerhet6
transzparens televizioja.
Elképzelhetd hogy nemsokaka
okostelefonjaink is attetszdek
lesznek. Egy biztos hogy meg
kOzel sincs vége az
ujdonsagoknak

00d




2019-BEN PIACRA DOBOTT
MOBILTELEFONOK



ATTEKINTES

Az elsd mobiltelefon hivas 1973-ban egy uj korszak
elofutara volt. Senki sem gondoltam volna hogy mekkora
valtozas fog bekovetkezni a mobiltelefonok fejlddéseben.
43 év alatt eljutottunk -

Innen: Ide:
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TELEFON VAGY DIVAT?

Az els6 mobiltelefon célja az emberek kozoOtti
kommunikacio konnyebbé tétele volt. A mobiltelefonok
birtoklasa mara egy elvart dolog lett és sokaknak
presztizskerdes a legjobb mobil beszerzése.

. =7
vuu auvs NOT anapnouisa
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

Nehéz lesz mar most megjosolni, de nézzuk mit is
varhatunk ebben ez évben.

Ha visszatekintunk a 2018-as évre, mondhatjuk, hogy egy
igen erds évet zart a mobil piac. Fantasztikus
készulekekkel rukkolta el6 a cégek. Hogy melyik volt a
legjobb telefon 2018-ban, arra elég nehéz valaszt adni,
hiszen mindenkinek mas a vélemeénye. Ha az ember végez
egy kis kutatast a google segitsegevel, méeg akkor sem tud
pontos valaszt kapni erre a kerdésre.
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

Sokan az iPhone XS / XS Max készuléket tartjak az év
mobiljanak, de ez, az Apple giga cég befolyasoltsaganak is
koszOnhetd. Ez szerintem attol fugg ki melyik OS-t
(operacios rendszert) szereti. Az Apple fanoknak ,
természetesen az Apple mobilok lesznek mindig a
legjobbak. Ha az Android kedvelOket nézzuk, akkor ebben
a kerdesben megoszlik az els6 helyezett. A Samsung altal
piacra dobott Galaxy S9 eés Galaxy Note 9 , a legtobb tech
oldal szerint nyerte az év mobilja dijat.
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

Viszont ne feledkezzunk meg a Huawei P20 Pro
készulekrdl sem. Mint kuls6 anyag hasznalatban, mint
kinézetben, és mint belsé tulajdonsagokban, legyen szo,
uzemidordl, keperny6 felbontasrol, vagy éppenséggel a
harom lencsés kamerarol, ez a telefon szinte tokeletes lett.
De meég az élmezdnybe sorolhaté a OnePlus 6T, Huawei
Mate 20 Pro vagy a Google Pixel 3 XL is. Szoval a donteés
nehéz, de szerencsere van valaszték boven a telefon
piacon.
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

Viszont ha a hivatalos dontésre vagyunk kivancsiak es
nem a tech oldalak és az altaluk megkerdezett
felnasznalok velemenyére, akkor az EISA — European
Image and Sound Association altal a Huawei P20 Pro
zsebelte be a 2018-as év legjobb telefon dijat.

0 — )
HUAWEI P20 Pro

CO-ENGINEERED WITH

aaaaaa
R EisA Award

Best Product 2018-2019

k”"QS;O8

a
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

2019-es ev sem lesz langyosabb, uj mobilok terén. 2019.
februar 25 eés 28 kozott lezajlott az idei Mobil
Vilagkongresszus (MWC) Barcelona-ban. A Samsung és a
Huawei sikeresen bedobta a “hajlithato telefon™ bombat. A
telefonok technikai tudasaval és megoldasaival lenyligozve
a kutyu Orulteket, az araikkal pedig mindenki mast.

o
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

Szamos oldal “tesztelgette” mar a két hajlithatd képernydji
telefont. Sokat nem tudunk meg ezekbdl a tesztekbdl egy
biztos, hogy méregdraga arazast kaptak.

A BlackBerry nem mutatta be uj Key3 keszuleket, hiszen a
cég leallitotta, az eéves frissitéseket. Annyit lehet tudni,
hogy a Key2 utddjanak bemutatasara, meg biztosan kell
varni fel evet.
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

De nézzuk meg, hogy milyen keszulekekre szamithatunk
meg az év masodik felében. Hiszen az okostelefonok
“evolucioja” , hogy mindig tartogat valami ujat a
szamunkra. Az év masodik felében sem lesz masképp,
hiszen folyamatosan jonnek a hitelesnek mindsitheto
pletykak és kiszivarognak ujabb és ujabb informaciok,
kulonbozd készuléekekrol. Olyanokrdl, amik lehet
megszerezhetik a “2019-es év legjobb telefon” cimet.
Nézzuk is meg a listat:
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MELYIK A LEGJOBB MOBIL 2019-BEN?

* OnePlus 5G

* Motorola Razr

* Apple iPhone Xl
« Google Pixel 4
 Huaweil Mate 30




ONEPLUS 5G

OnePlus ugyan bemutatta a Mobil Vilagkongresszuson
(MWC) a OnePlus 5G készulékét, de nagyon titokzatosak
voltak. Lehet ez nem is a legjobb sz6 arra, ahogyan
bemutattak a készuléket. Egy uveg kalitkaba zartak, magat
a telefont teljesen “alcaztak™ egy fehér mianyag
burkolattal. Egyedul a kijelzd volt lathatd. Amit tudni lehet
rola, hogy termeszetesen Snapdragon 855 fogja hajtani.

A cég annyit arult el, hogy nem sokban fog kulonbozni a
OnePlus 7-t0l. Amit biztosra mondtak, hogy dragabb lesz,
de celjuk, hogy 1000 euro alatt tudjak majd piacra dobni.
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ONEPLUS 5G




MOTOROLA MOTO RAZR

lgen, ez a név ismerdsen hangzik. Most mar “retro
osszecsukhatosnak” mondhaté Motorola, megprobal egy
nagyot Ujitani. Ok is megprobalnak feliratkozni, a hajlithatd
KijelzOs készuléket gyarto cégek listajara. De nem a regi
kagylo telefon stilusban. Bar a pletykak szerint, megtartjak
a kagylo stilust, viszont nagyot ujitanak a modern,
hajlithato kijelzOs stilusban. Sokat nem tudni a telefon
specifikacioirol, azonban természetesen vannak
Kiszivarogtatasok.
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MOTOROLA MOTO RAZR

Nyitott allapotban 6.2" képerny6t fogunk kapni 2142 x 876
feloontassal, ami fuggoblegesen lesz osszecsukhato. A
masik képernyOrol meg nem szivarogtattak ki sok mindent,
iIsmeretlen méretl 800 x 600 felbontasu lehet. Qualcomm
Snapdragon 710 chipsettet kaphat, ami joval gyengebb
mint, a Samsung €s Huawei 0sszecsukhatds csoda
fegyverel.

A cegtdl jo otlet a “retrds csucs technoldgias™ mobil, de
nem hiszem, hogy ezzel megszerezhetik a “2019-es év
legjobb telefon” dijat.
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MOTOROLA MOTO RAZR
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APPLE IPHONE XI

Az Apple cég oriastol szeptemberben szamithatunk a nagy
dobasra, az iPhone Xl-el. A cég folyamatosan pletykal az
“IPhone 117-r6l, hiszen az Apple nem tudott annyi
készuleket értekesiteni az uj szeriabdl, mint azt josoltak.
lgy az Uj zaszléshajonak nagyot kell durrantania, hogy
minden egyes Apple rajongot (és mindenki mast) letudjon
nyldgozni. Minden egyes pletyka jelentGs fejlesztésekre
utal. Ne szamitsunk egy teljesen uj formara (hiszen ez az
IPhone egyik védjegye) , de hiresztelesek szerint a
készulek hatulja teljesen megfog valtozni. Tripla kameraval
szeretnek felruhazni “Tizenegyesket”.
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APPLE IPHONE XI

Errél megjelent tobb, inkabb pletykanak mint
Kiszivarogtatasnak nevezett kép is. Van amelyiken
vizszintesen, van ahol fuggblegesen , de talalhato olyan
kép is, ahonnan finoman elcsenve vagy hivjuk adoptalva,
lathato a Huawei Mate 20 Pro négyszogletl tripla kamera
rendszere. Minden esetre az biztos, hogy a készulek
hatulja valtozni fog. Az akkumulatornal is varhato valtozas,
megpedig 20-25% nagyobb aksit kaphat mint az iPhone
XS. Amire nagyon nagy szukseége lenne az Apple-nek,
hogy egy Kkicsit feljebb tornazzak az uj iPhone uzemidejét.

Mindenesetre szeptember elején varhato az uj zaszléshajo
befutasa, amit mar sokan varnak. Kiderul, hogy az u;
IPhone “Tizenegyeske” talan megszerezheti a “2019-es év
legjobb telefon” cimét..... vagy sem.
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APPLE IPHONE XI

iPhone
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GOOGLE PIXEL 4

A Google Pixel 3 tavaly oktoberében debutalt. Mint az
megszokhattuk a Google-t0l a Pixel készulekeket minden
év oktoberében mutatjak be. I[dén sem lesz maskent az
biztos. Viszont még nem sok mindent tudunk a készulekral.
Kisebb kutatas utan azonban, lehet talalni par jol
megalapozott pletykat. Varhatoan 2 féle kijelzovel erkezik,
egy “XL” méret és egy “normal”, dupla hatoldali és dupla
eldlapi kameraval ( de ez nem megerositett ) , Snapdragon
855 fogja hajtani , és megnovelt RAM-al.

Sajnos tobbet errdl a keszulekrol még nem tudni, de ahogy
kozeledunk oktober fele, a Google egyre tobbet fog
Kiszivarogtatni. Egyenl6re ugy fest, hogy egy kozep
arkategorias mobilra szamithatunk.
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GOOGLE PIXEL 4
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HUAWEI MATE 30

A Huawei iden mar durrantott egy nagyobbat a P30 illetve
P30 Pro telefonokkal. Amik nagyon jol sikerultek, nem
véletlen, hogy lassan piacvezetd ceg valik a Huawei-

bol. Nagyon sokunkat lenyligozott a az uj P30 és Pro
készulek, de aki ismeri a Huawei ceget az tudhatja, hogy
mar szorgosan dolgoznak az uj Mate szérian, ami a Mate
30 lesz. Erkezésére kelet felél szamithatunk valdszinileg
szeptemberben vagy oktoberben. Sok minden még nem
latott napvilagot a Mate 30-bol, am az biztos, hogy bivaly
lesz.
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HUAWEI MATE 30

Spekulacionak mondhato, de nagy valdszinliséggel egy uj
bivalyerOs processzorral fog érkezni, a HiSilicon Kirin 985
vagy 990-el. Teljesitmény szempontjabdl korulbelul
ugyanarra lesz kepes, mint a tavalyi Kirin 980, de az yj
gyartastechnologiabol fakaddé méretcsokkenes miatt,
nagyobb helyet biztosithat, egy nagyobb és er6sebb
grafikus processzornak (GPU). A telefonrol olyan dolgok
szivarogtak ki, hogy jobb és tobb kamera lencséket fog
kapni, notch nélkuli elGlapja lesz, és fejlesztenek a
képernyobe integralt ujjlenyomat olvason is.

Természetesen varhato az 5G tamogatas. Az biztos, hogy
ez lesz a Huawel kovetkez0 nagy dobasa, amivel
bekopogtathatnak a “2019-es év legjobb telefon” cimért.
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AZ 10S ES AZ APPLE MOBIL
ESZKOZOK



Apple mobil eszkozein futé (iPad, iPod touch, iPhone),

Mach kernelen alapuld rendszer (XNU kernel)
Kis memaria igeny
Tamogatja a késdbb telepitésre kertl6 alkalmazasokat

Tamogatja az AJAX alapu webalkalmazasokat (Safari)
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I0S FELEPITESE:

sStoryboards
* Documents
e Core OS oo
Multitasking
. Notifications
 Core Services
« Media

UIKit Framework
sGraphic Technologies
° C O CO a TO u C h sAudio Technologies
+Video Technologies
sAirPlay

*ICloud

*n-App purchases
*5QLite

=Core Data

]_;ayer +Core Location

« Bluetooth
s External Accessories
s Accelerator Framework
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GYARI ALKALMAZASOK:

 Uzenetek «  Game Center
« Naptar « Beallitasok

« Kepek  [FaceTime

« Kamera * lranytQ

* Videok  Hangjegyzetek
« Térképek « Kereseés

« |dQjaras « Baratok

« Passbook (Wallet) « Mall

« Jegyzetek  Reészvények
* Emlékeztetok * Fajl kezelo

+ Ora « Egészség

. Ujsagos «  Zenék

* iTunes Store « Ebook

« App Store « Safari
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https://www.youtube.com/watch?v=KeLrU4fHNPg

TAMOGATASOK:

« Kluls6 alkalmazasok telepitése Store nélkul bongészobol
(2007)

. Nyilt SDK (2008)
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AKTUALIS VERZIO: 12.2

* Ingyenes frissitések

* Minden olyan eszkozre elérheto, amelyen kepes
stabilan mukodni
. Ujitasok az el6z8 verziéhoz képest:
o Neégy uj Animoji
o Hibajavitasok, fejlesztések (Apple tv iranyitas
zarképernyorol)
o Apple pay: azonnali atutalas (visa eseten)
o Jelszo automatikus kitoltése funkcio

o Figyelmeztetések jelennek meg a titkositatlan
weboldalak betoltesekor

e V”éd a web helyeken keresztul tortén6é nyomkovetes
ellen

o Tamoaatia az AirPods 2nd qen eszkozoket

RN Y R-Y-Y L2



https://www.youtube.com/watch?v=4PLFmii4NDI
https://www.apple.com/hu/airpods/

JELENLEGI KINEZET: (IPHONE 7)

Q Keresés U}
25 KOVETKEZOK
’ Nincsenek kozelgo esemeények,
emlékezteték vagy jelzések \
j 4 T TEENVNES -~ AN
. B SIRI-ALKALMAZASJAVASLATOK Tovabbiak
Messenger Gmail Id6jaras Instagram
c IDOJARAS Kevesebb megjelenitése
r’l Képernyd
Szeged ’I ’IO D tlikrozése
Részben felhds id6
Esé valészinlisége: 0% 24° [12°
Most 7 8 9 10 1"
y
|
1 12 13 14 17 18
* F WEANEREA A ™ mr e
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AZ AKTUALIS MENURENDSZER, STRUKTURA A
11.0-AS FRISSITES UTAN ALAKULT Ki

Screen
A Mirrori.
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FACE - TIME BUG:

« 10512.1.2

 Kimenb hivas esetén mar akkor is latszott a hivo fél
kamera képe, ha nem fogadta a hivast

« Konferencia hivasban, ha a hivo fél hozzaadja magat a
csoporthoz

« Legujabb szoftverrel rendelkez6 Macintosh asztali gépek
IS erintettek voltak

Bbvebben a temaral Itt
Lasd meg
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https://pcworld.hu/pcwlite/apple-ios-iphone-ipad-mac-facetime-group-chat-hiba-lehallgatas-kukkolas-258864.html
https://pcworld.hu/pcwlite/apple-facetime-hiba-millios-jutalom-259221.html

IPHONE EVOLUCIO
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AHOGY NOTTEK A FELHASZNALOK

IGENYEI,FELHASZNALASI KORE, UGY NOTTEK AZ
KOZOK MERETEI

iPhone 1 iPhone 3G iPhone 3GS iPhone 4 i iPhone 5 iPhone 5C iPhone 55 iPhone 6

®? ®?2 ®3 ®5 ®3 OF) ®3 (OF}]

5.9
o

iPhone 6 Plus iPhone 6S iPhone 6S Plus iPhone SE iPhone 7 iPhone 7 Plus iPhone 8 iPhone 8 Plus iPhone X

@3 @12 © 12 ® @ 12 12 12 @ 12 @1

0.5

©networkl8 creative
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IPHONE:

« Legujabb eszkozok:
- X
— XS
— XS Max
— XR
 Leallitottak az Iphone X gyartasat
— Az elsO kerettelen készulék a piacon
— Megjelenik a notch
— OLED Kkijelz6
« Gyartasat marketing celbdl fejeztek be, hogy
maximalizalni tudjak a kovetkez6 csucs modellekkel a

profitot (Ezzel egy idOben kivezették az SE és a 6S
modelleket is)
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TECHNIKAI ADATOK:

Mod Kijelzé
ell
: (LCD)
IPhone 8

1080x1920
Plus ,

pixel

(OLED)
iPhone X | 1125x2436

pixel
) (OLED)
IPhone

1125x2436
X8 ,

pixel
) (OLED)
iPhone

124242688
XS Max ,

pixel

iPhone | (LCD)
XR 828x1792 pixel

Hattértar CPU

64,256 GB | Apple A11 Bionic n.a.

64, 256, 912
GB

Apple A12 Bionic | n.a.

64, 128, 256
GB

Memoria

£ LD LFUURSA
RAM

3 GB LPDDR4X

RAM

4GB

3GB

Kamera Szin Bemene$zoftvddegjelen&atusz

Hatoldalon:
12.0 MP

Eldoldalon: 7.0
P

i03:11.0-

Eziist, Aranny

Lightning

i03:11.0.1

Fekete, Fehér

Asztroszlrke,

Eziist, Arany

i03:12.0-

Fekele, Feher,

Kék, Sarga,
Korall,

Product Red

szeptember
22.

2017.

Nem
november o
3 gyartjak

2018.
szeptember
21

Gyartjak

2018.
oktober 26.
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« Apple All Bionic:
2017.09.12.-én adtak ki. Apple tervezte, TSMC gyartja.
64 bites ARM-kozpontu SoC
Két nagy teljesitméenyl (Monsoon)

+ négy nagyobb hatékonysagu mag (Mistral)
(ARMv8.3-A)

10nm-es FINFET node , 4,3 milliard tranzisztor

3 magos GPU

238



All BIONIC

el i

TR tH -
i WG AREEER
AENNRE

{HNNNER
nARNENE

L
i
{m1
(LLLL b
LI
UL

1

RET




« A12 BIonic:

2018.09.12.-én jelent meg
7 nm-es FINFET node, 6,9 milliard tranzisztor

ket darab ARMv8.3-A-as nagy (Vortex) és negy darab
szintéen ARMv8.3-A-as kis (Tempest) magot kapott

Hasonlo technikai kepességek, mint a A11. GPU-ban
torténtek fejlesztések. (Tul fejlett okos telefonokba)
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Al1l2 BIONIC

DOR logic f'] :

Neural Engine
(cores x8)

DDR fogic

1 Big cores (x2)

system cache
slices (x4)

litlle cores (x4)

DOR logic

GPU cores (x4)
and shared logic
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OSSZEHASONLITAS:

Die Block Comparison (mm?)/!*

SoC A12 (7 nm) | A11(10 nm)
Total Die 63.27 67.66
Big Core 2.07 2.68
Small Core 0.43 0.53
CPU Complex (incl. cores) | 11.90 14.48
GPU Core 3.23 443
GPU Total 14.88 15.28

NPU 9.79 1.83
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OLED KIJELZO

Szerves fénykibocsato dioda

Elektrolumineszcens réteg szerves vegyulet, mely
elektromos aram hatasara vilagit
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HATRANYOK:

« Kompatibilitasi problemak
* Nincs FM radio, bovithetd memoria vagy hattértarkent
valo hasznalat

« 3,5-0s Jack csatlakozo eltiinése (iPhone 7-t6l) - ujabb
atalakitok, csak a gyari tartozékot fogadja el az eszkoz.

* Egybe épitett haz — Akkumulator csere %
« Kapacitassal a CPU teljesitménye is csokken

-

244



IPOD TOUCH

Jelenleg a 6. generacional tart
Az Apple altal tervezett és forgalomba hozott
érintoképernyos zsebszamitogép
(Gyakorlatilag egy iPhone, amivel nem Iehet
telefonalni)

Rendelkezik (6th generation):

« Ab5-0s processzor,

* ElsO, hatso kamera

« 3 tengelyl giroszkop

« Auto HDR kep készites

¢ 10S11

« 802.11ac szabvany tamogatasa
(A 6S belsejéet kapta lebutitva)




IPAD PRO 2018

« Hagyomanyos négyszogletes, keret nelkuli design
« Tamogatja a Magic moust

117 és 12,9" méretben

« Liquid Retina képernyo

 Face ID

« Al12X Bionic processzor

* Neural Engine

« 64, 256, 512 GB és 1 TB hattértarral
* 12 megapixeles kamera hatul, 7 elol
» Ottagu objektiv

* Tamogatja a periferiak csatlakoztatasat ~
(Atalakitokkal)

- EzUst és asztroszirke (Csucs kategorias) 246



https://hu.wikipedia.org/wiki/Magic_Mouse

IPAD AIR2

10,5" retina kijelz6
« Klasszikus kinezet

« Al2 Bionic processzor
* Neural Engine

* 64 és 256 GB

* 8 megapixeles hatoldali es
/ megapixeles els6 kamera

« Két hangszoro

« Touch ID

» Ezust, asztroszurke, rozéarany
+ (Kozeépkategorias)




IPAD 2018

« 9,77

* 6. generacio

» Retina kijelz6 2048x1536
 Al0-es processzor

« 2 GB memoria

« 32 GB vagy128 GB hattértar
* 8 megapixeles kamera hatul, 1,2 elol
« Ottagu objektiv
 Tamogatja az Apple pencilt
» Asztroszurke, ezust, fehér, rozéaran
« Két hangszoéro 9
« Touch ID (Belép6szintli eszkoznek szamit)

Contacts.
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APPLE PENCIL 2ND GEN

« Ipadhez gyartott grafikai eszkoz
 Magnesesen csatlakozik az Ipad oldalahoz
 Nyomaserzekell

Interferencia

y

o~ MATT BEVONAT

VALTS FUNKCIOT E6Y KOPPINTASSAL =
% N &Pencil

- KEZBE SIMUL) FORMA
249


https://szifon.com/2019/04/20/kizarhat-a-kocsidbol-az-apple-pencil/

FORRASOK:

« https://developer.apple.com/library/archive/documentation/MacOSX/
Conceptual/lOSX Technology Overview/CoreOSlLayer/CoreOSLaye
r.html

o https://szifon.com/2019/03/25/meqjelent-az-10s-12-2-neqy-uj-
animoji-hibajavitasok-ekqg-korlatozas/

o https://24 .hu/tech/2019/01/29/iphone-ipad-apple-facetime-
kemkedes-buqg/

o https://hu.wikipedia.org/wiki/IPhone

+ https://hasznaltalma.hu/hirek/tech-hirek/2018/10/08/ezert-nyirta-ki-
az-apple-az-iphone-x-et

o https://en.wikipedia.org/wiki/Apple A1l

o https://prohardver.hu/hir/combosnak tunik apple al2 bionic.html

o https://hu.wikipedia.org/wiki/IPad

o https://szifon.com/2018/01/29/gyakori-kerdesek-mennyire-
hasznalhato-ma-eqy-regebbi-ipod-touch/

o https://www.apple.com/hu/ipad/compare/
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https://developer.apple.com/library/archive/documentation/MacOSX/Conceptual/OSX_Technology_Overview/CoreOSLayer/CoreOSLayer.html
https://szifon.com/2019/03/25/megjelent-az-ios-12-2-negy-uj-animoji-hibajavitasok-ekg-korlatozas/
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