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Eloszo az elektronikus valtozathoz

Ezen dokumentum eredetije egy elektronikus wiki-szécikk. Jelenleg olvashat6 forméja a ,,J6 szomszédok a k6zos
jovéért” (IPA HU-SRB/0901/221/088, 2010-2011) projekt timogatasaval valdsult meg. Az interneten lapozhat6,
HTML alapid formatum a|matek.hu tudastarban érhetd el.

1. Bevezetés

Ez az oldal a Szamitégép alkalmazasa a matematika tanitasaban egyetemi kurzushoz készitett elektronikus
jegyzet. A kurzus a Szegedi Tudomanyegyetem matematika BSc alapszakdnak matematika szakiranyan kotelezd
targy.

A targy célja leendd matematika tandrok szamdra olyan ismeretek dtaddsa, melyek a szamit6géppel segitett mate-
matika oktatdsdban elsddlegesek. A kurzus sordn elméleti, gyakorlati és technikai tudnivaldk ismertetésére is sor
keriil.

A jegyzet ebben a formdjaban inkabb kibdvitett vazlatnak tekinthetd, mintsem teljes és részletes leirasnak. Tobb,
a matek.hu tuddstarban olvashaté szécikkben tovabbi tudnival6k olvashaték. Sok kiilsé hivatkozas is szerepel,
amelyeknek célszerd utdnajarni, mivel a leirtakat b6vebben megvilagitjadk. Habar a kiils6 hivatkozasok egy része
angol nyelvii, az Olvasét bétoritjuk ezen kiils6 cikkek megismerésére is.

A jegyzet fejleszthet6 és kiegészithetS, akar az Olvasé szdmadra is (ehhez regisztracié sziikséges). Reményeink
szerint az oldal fejlodése az aktudlis szoftverek megjelenésével folyamatosan fog torténni, az dj szécikkekre uj hi-
vatkozdsok jelennek majd meg, az elavult informacidkat pedig torolni fogjuk. Amennyiben az Olvasé pontositani,
bdviteni, kiegésziteni vagy javitani tudja ezt az anyagot, koszonettel vessziik segitségét.

2. Eloszo

A személyi szamitégépek megjelenésével az oktatasban is egyre inkdbb megjelentek és elterjedtek azok a médsze-
rek, amelyek a szamitégépet feladatmegoldoként, segitéként, illusztraciés eszkdzként hasznaljak. Mig kezdetben
egy iskoldban legfeljebb egy vagy néhany szamit6gép volt, ma mar szinte minden didknak van sajat szamitégépje:
a mobiltelefonja (hogy az otthoni szdmitégépet ne is emlitsiik). Igy a matematika szamitgépes oktatdsa egy
dinamikusan fejl6dé palyat futott be, s ez a fejlédés még ma is tart.

Példék és kapcsol6dé gondolatok — 1-1 mondatban. Az OLPC projekt 2011 novemberéig tobb, mint
2 millié gyermeklaptopot| biztositott a fejlédd orszdgok iskoldinak. A GeoGebra projektben kiemelt
figyelmet kap a GeoGebraMobile fejlesztése, melynek célja, hogy a szoftver okostelefonokon is fut-
tathassdk a tanuldk. Az okostelefonok iskolai hasznélatdnak engedélyezésére ma még nincs kifor-
rott gyakorlat, Magyarorszagon inkdbb tiltjak vagy nehezményezik, mintsem batoritjak haszndlatukat;
mindehhez az informatikarél val6 szemléletiink megujulésa is sziikséges.

Ez a fejl6dés a tandri hozzadllast is atalakitotta. Amellett, hogy ma a tandrképzésben a szdmitégépes eszkdzok
oktatasa kotelezd elem, az évtizedes gyakorlattal rendelkez6 tandrok is maguk érzik sziikségét, hogy tovabbkép-
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zéseken, tanfolyamokon "érjék utol" tanitvanyaikat, s kihasznaljak a technoldgidban rejld lehetdségeket.

Példak és kapcsolodo gondolatok — 1-1 mondatban. Ismeretes, hogy Magyarorszag nem egy vezetd
kozépiskoldjdban a mai napig nem elfogadott, hogy a matematika oktatdsaba szoftveres segitséget
vigyiink: a matematika és az informatika munkak6zosség olykor nem dolgozik Ossze, a meglévs
szoftvereket sem hasznaljak, az ajandékba kapott "dobozos" szoftvert ki sem bontjak. Tobbek kozott a
szegedi GeoGebra tanfolyamok, igy tobbek kozott a 2010-es, valamint a 2010 novembere 6ta a Varga
Tamas Napokon kezdeményezett GeoGebra konferencidk is a valtozds pozitiv eldszelei.

A belsé indittatds mellett a kiilsé kényszernek is szerepe van: szamos iskoldban el6irds, hogy a nemrégiben
beszerzett digitalis tdblakat szakértd tandrok hasznaljdk, vagyis kihasznéljdk az azok nydjtotta lehetségeket. A

P

kozpontilag eldirt tandrtovdbbképzések egy része a digitdlis frastuddst és annak fejlesztését tiizi ki célul.


http://www.model.u-szeged.hu
http://www.model.u-szeged.hu
http://matek.hu/tudastar
http://laptop.org
http://en.wikipedia.org/wiki/One_Laptop_per_Child#Participating_countries
http://en.wikipedia.org/wiki/One_Laptop_per_Child#Participating_countries
http://wmi.math.u-szeged.hu/~kovzol/ggtf2010.php
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3. A szamitégépes matematikadra tartalmi és formai keretei

3.1. Mikor hasznaljunk szamitégépet?

A szamit6gép haszndlatdnak jogosultsdga a matematika oktatdsdban és kutatdsdban régdbta vita targya. A négyszin-
tétel 1976-ban publikalt szamitégépes bizonyitdsa volt az elsé attorés, ami a szamitégépes programokat a mate-
matikusok egy komoly hdnyada szdméra igymond "partneri szintre" emelte. Az6ta szdmos szamitégépes program
latott napvilagot, amelyek hasznossagat a matematikus tarsadalom nagyrészt elfogadta. Fontos megjegyezni, hogy
a szamit6gép az emberi kreativitdst csak annyiban tudja leutdnozni, amennyire azt szimara megtanitottdk; hogy a
mesterséges értelem végiil is utolérheti és helyettesitheti-e valaha is az emberi zsenialitdst, az tovdbbra is kérdés,
és egyéb filozofiai-vallasi kérdéseket is felvet.

Oktatési szempontbdl a legfontosabb kérdések egyike, hogy milyen célbdl kivanjuk hasznélni a szdmitogépet; itt
most szamitégépen akar szamologépet is érthetiink: minden olyan eszkozt, amely elektronikusan mitikodik, és gépi
algoritmusokat haszndl szdmitdsok elvégzésére.

Példak és kapcsolodé gondolatok — 1-1 mondatban. A papiron szdmitott négyzetgyok hosszu
évtizedekig kotelezd tananyag volt iskoldinkban, de immaron nem része a kdvetelményeknek —
feltétleniil baj-e ez? Egy id6ben kozelebbi példa: az irraciondlis fiiggvények fiiggvénytibla segit-
ségével torténd kiszamitdsa még része a tantervnek — vajon meddig, és feltétleniil baj-e ez?

A matematikai ismeretszerzés, de &ltaldban barmilyen ismeretszerzés a fokozatossdgon alapul, €s bizonyos
tényeket bizonyitas nélkiil kell elfogadnunk. Nem véletlen, hogy a szorzétdblat mind a mai napig a "bemagoltatas”
moddszerével tanitjak, de hasonlé példa, hogy minden tovabbi bizonyitds nélkiil elfogadjuk, hogy az y = x fiigg-
vény grafikonja folytonos.) A matematikaoktatds végsd célja olyan emberek nevelése, akik alkoté médon tudnak
a vildg problémaival megkiizdeni, és abban eredményesek; ez nem csupan az elméleti, de a gyakorlati életben is
fontos. Nem mindegy, hogy ki a célkozonségiink: egy matematikus szdmara érdekes és fontos lehet egy bizonyitas
minden részletének aprolékos kifrdsa, mig egy vegyész hallgaté szamdra az a fontos, hogy biztonsdgos tudjon
derivalni (hiszen késébb integralni is tudnia kell).

Példak és kapcsol6dé gondolatok — 1-1 mondatban. Bruno Buchberger "black box-white box" cikke
azt tandcsolja, hogy bizonyos esetekben (€s ezek az esetek akar tobbségben is lehetnek) kifejezetten
karos, ha tdlsdgosan részletekbe megyiink, egy ilyen példa a matematikai hattér tdlsagos magyarazata
a nem értd hallgatésdgnak — azonban ha valaki valdban kivancsi a részletekre, miért nem bonthatna
ki a "fekete dobozként" ismertetett eljardsokat, gondolatokat? A matek.hu|egyik tervezett tovabbfej-
lesztési irdnya, hogy a végeredmények részletes levezetését is meg lehessen kapni, atomi szinten.)

Szamos esetet lehet felsorolni, amikor a szamitégép tobbet art, mint hasznal:

e Ha a didk absztrakcids 1épéseket hagy ki azaltal, ha a gép gondolkozik helyette. (Pl. megcsindlja a hézi
feladatat, ahelyett, hogy csak ellen6rizné.)

e Ha a vizualizacié eltereli a figyelmet, és nem kiegésziti. ("Szép, de nem értem." Pozitiv példa: |derivalt
szemléletes jelentésel)

e Ha a szoftver hibas miikddése miatt rossz ismeret alakul ki. (Néhany példa: Még egyetemi szakdolgozatba
is keriilhet ilyen szarvashiba, pl. a sin x dbrdzoldsa félkorokkel. Az interneten keresve a Google altal fela-
jénlott "javasolt" fiiggvényabrazolé is lehet pontatlan, pl. az egészrész vagy tortrész fiiggvény abrazoldsanal
konnyen félrevezetd abrat kapunk, "on-line function grapher”, probaljuk meg a floor(x) fiiggvényt abra-
zolni. A Se veled, se nélkiiled el6adds els6 példai arra vildgitanak rd, hogy mindig fel kell késziilniink ra: a
szamit6gép sugalmazhat hibds, pontatlan eredményeket is.)

Hasznos a szamit6gép, ha:

e Miar rutinna kimunkalt méveletsort felgyorsit, automatizal. igy a feladat 1ényegi, izgalmas részére koncent-
ralhatunk.

e Sejtés megfogalmazdsiban segit.
e Mair ismert fogalmat elmélyit, mas szemszogbdl is bemutat.

e Bizonyos nehezen megfogalmazhaté fogalmat szemlélet ttjan vezet be (pl. derivalt fogalma a fiiggvényen
mozgd érintvel).


http://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9gysz%C3%ADn-t%C3%A9tel
http://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9gysz%C3%ADn-t%C3%A9tel
http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1095228
http://matek.hu
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Graph_of_sliding_derivative_line.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Graph_of_sliding_derivative_line.gif
http://www.google.hu/search?q=on-line+function+grapher
http://wmi.math.u-szeged.hu/~kovzol/seveled.html
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Feladatok.

1.

Keressiink tovdbbi hibés fiiggvényabrazolé programokat! Tipp: prébalkozzunk az tanlm T dbrédzolasaval.

Ha a szoftver képes a fiiggvény értelmezési tartomdanydt is megéllapitani, miért lesz nehéz dolga ezzel a
fiiggvénnyel?

2. Vizsgaljuk meg a matek.hu segitségével a tangensfiiggvény derivaltjait: |1., 2., 3.! Folytatvdn a szdmolast,

fogalmazzunk meg sejtéseket a derivaltakban megjelend tagkifejezésekrsl!
3.2. Milyen modon hasznaljuk a szamitégépet?
Tanéran.

e Koncentralt géptermi ora. Kis 1étszammal célszerd, 10 {6 folott segitdvel. Iranyitott, alaposan megtervezett
ora, frontdlis ("csindljuk egyiitt") és/vagy 6néll6 munka ("csindld magad", munkalappal). Alkalmi lehetSség
(elére lefoglalt gépterem); rendszeres géptermi 6rak esetén is csak id6szakosan szabad a gépeket hasznélni.
(Tehat az id6 nagyobbik része ne szamitégépes legyen. Kivétel: ha kifejezetten szamit6gépes programokat
bemutat6 tanfolyamroél, szakkurzusrdl van szd.)

e Projektoros bemutat6. Csak tisztdn ezt haszndlva tobbnyire "dlmositd". Figyeljliink az interaktivitdsra!
Hasznos lehet fehér tablas teremben tartani az érat (hogy irni is kelljen az el6addnak is, ezaltal a hallgaténak
is), esetleg digitalis tablat alkalmazni (a még tobb interakciéhoz).

o A szamitégép mindenkinél ott 1évd "kicsi eszkoz" (akar egy szamoldgép). Mindez anyagi, szervezési prob-
1émakkal jarhat. (Magyarorszdgon néhol, kiilfoldon pedig szdmos helyen haszndlnak Texas Instruments
gépeket, valamint okostelefonokat is.)

Technikai tippek:

1. LehetSleg probaljunk ki el6re a helyszinen mindent. (Ez sokszor részben vagy teljes egészében lehetetlen!)
Gondoljunk arra, hogy a hallgatésidgnak esetleg méds belépési kddja van, mint nekiink, és azzal esetleg az
altalunk bemutatott szoftver nem érhet6 el.

2. Legyen a tarsolyunkban egy B (esetleg C) terv technikai problémadk vagy dramsziinet esetére.

3. A laptopok és a projektorok dsszekapcsoldsa nem mindig automatikus, néha specidlis billentylikombinacid
(Fn helyett Ctrl-Alt) segit, néha a tdviranyitd valamelyik elrejtett funkciéja, néha djrainditds. (A projektorok
nem mindig indulnak azonnal djra, csak néhany perc hités utan!)

4. Legyen a kozelben technikus/rendszergazda kolléga.

5. Tartsunk fegyelmet!

6. Amennyire lehetséges, torekedjiink arra, hogy a hallgatésag értelmi és technikai szinten homogén legyen.
Ha egyediil tartjuk a frontélis 6rat, id6rdl idére (6-8 percenként) fussunk végig a termen, hogy mindenki
tud-e haladni a tervezett tempdban.

7. A lézeres mutatd hasznos, s célszerii csereelemrdl is gondoskodni.

Hazi feladathoz.

Webrdl letolthetd statikus anyagok (dolgozathoz mintapéldak).

Webrdl letolthetd vagy on-line dinamikus anyagok. (Példa:
http://www.geogebra.org/en/upload/files/magyar/hogabo/Fuggvenyek/linearis.html.)

Statikus vagy dinamikus feladatlapok. (P1. Google Docs|{irlapok, (WeBWorK, STACK.)
Teljes oktatdsi modul. (P1. Moodle|tananyag.)

Keresési feladat. (Keres6gépeken, pl.: Google; szakért6i rendszerekben: pl. WolframlAlphaj tuddstarakban:
pl. Planetmath.)


http://wmi.math.u-szeged.hu/wmi2/webroot/?input=tanx&button=diff
http://wmi.math.u-szeged.hu/wmi2/webroot/?input=sec^2x&button=diff
http://wmi.math.u-szeged.hu/wmi2/webroot/?input=2*sec(x)^2*tan(x)&button=diff
http://education.ti.com/educationportal/sites/US/homePage/nspire-family.html
http://docs.google.com
https://math.webwork.rochester.edu/
http://www.stack.bham.ac.uk/wiki/index.php/Main_Page
http://www.moodle.org
http://www.wolframalpha.com/
http://planetmath.org/encyclopedia/HighschoolMathematics.html
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Orai felkésziiléshez (tanaré).
e Dolgozatfeladatlap (matematikai szovegszerkesztd célszer).

o Feladatmegoldés kutatoként (komputeralgebrai vagy dinamikus geometria rendszer célszerti).

Feladatok.

1. Az altalunk latogatott egyetemi kurzusokon figyeljiik meg, hogy mely oktaték hasznalnak szamitégépet.
Milyen médon hasznaljdk a gépet? Lekotik a figyelmet vagy inkdbb ellankasztjdk? Milyen ardnyban van az
6ra szamitogépes és nem szamitégépes része? Milyen triikkoket és tipikus hibdkat figyelhetiink meg, vagyis
mi az, amit mi is kovetendGnek tartunk, s mi az, amit nem?

4. A matematikai szoftverek osztalyozasi lehetoségei

A tandr szdmdara misodlagos kérdés, hogy az dltala haszndlt szoftver milyen tipusd szdmitégépen miikodik, milyen
licenceléssel futtathaté. A mai vildgban egyre inkdbb elfogadott és elvart, hogy egy szamit6gépes program fut-
tatdsa semmilyen technikai nehézségekbe ne iitk6zzon, "csak miikodjon és kész". Ahogyan a matematikai szoftver
is tomegcikké vilik, ugy lesz egyre kényelmesebb ezeknek a programoknak mind a telepitése, mind a hasznélata.
Ha az iskoldban a rendszergazda "a keziink ald dolgozik", val6ban minden automatikusan miikodhet. Nem minden
iskoldban van azonban rendszergazda, és bizonyos technikai ismeretekkel lehet, hogy 6 sem rendelkezik. Lassuk
ezeket Osszefoglalva.

4.1. Technikai osztalyozas

Architektura, operacidos rendszer. A legelterjedtebb hardver ma az IBM PC kompatibilis személyi
szamitogép, melyek tobbsége az Intel| dltal kifejlesztett processzorokon alapul. Adott szdmit6gép tipuson rend-
szerint tobbféle operacids rendszer is futtathatd, ilyen szoftver pl. a Microsoft Windows, a Mac OS X vagy a
Linux. Az operacids rendszereken belill is tobbféle varidns 1étezik, pl. a Windowson beliil is 1étezik Windows
7, Windows Vista vagy Windows XP, amelyek részben kompatibilisek lehetnek egymadssal; azonban egy adott
szoftver lehet, hogy csak egy el6re adott varidnson fog miikddni.

Szakértelmet kivan tehit, hogy eldontsiik, hogy egy altalunk haszndlni kivant szoftver abban a gépteremben vagy
azokon a szamitégépeken, melyeken dolgozni kivanunk, miikodni fog-e. A gyartok is felismerték a béség zavara-
nak ezt a probléméjat, és ahelyett, hogy minden egyes géptipusra, operacios rendszerre és azon beliili variansra
kifejlesszék a szoftveriik specidlis valtozatit, olyan technoldgidkat kezdenek el alkalmazni, amelyek lehetSleg
"minden" rendszeren automatikusan miikodnek. Ez az elv a platformfiiggetlenség elve, amely a géptipusok kiilon-
boz6 architekturdja ill. az operacids rendszerek kiillonbozdsége esetén is sikeres lehet.

A kompatibilitds (azaz a hordozhatdsdg) megvaldsitasa a platformfiiggetlen szoftverek esetében tobbnyire egy
szoftveres kompatibilitdsi réteg segitségével torténik. Létezik architektdra szintl (ilyen szoftver pl. a QEMU)
és operacids rendszer szintli emulaci6 vagy virtualizcié (ilyen pl. a Wine, amellyel Windows programokat fut-
tathatunk mas operacids rendszereken) is (az emulacio €s virtualizaci6 kifejezéseket itt szinonimaként hasznaljuk).
Manapsag azonban az egyre inkdbb elterjedt Java ill. Javascript programozasi nyelvek keriilnek abba a szerep-
korbe, hogy az ezeken a nyelveken késziilt alkalmazasok minden szamit6gépen futtathatok lesznek, mivel mindkét
nyelven hatékony virtudlis gépeket ill. futtaté kornyezeteket készitettek az elmult évek sordn. Mindez a végfel-
haszndlé szdmdra azt eredményezi, hogy egy népszerli alkalmazdst (legyen az az APEH altal készitett Abev
szoftver vagy a GeoGebra dinamikus geometria szoftver) szinte barhol futtatni tudunk, fiiggetleniil architekttratol
és operacios rendszert6l. Masrészt az egyre inkdbb elterjedd, web alapui on-line szoftverek (ilyen pl. a matek.hu)
a korszer(i webbongészbkben hatékonyan és lényegében ugyanolyan médon futnak a mogottes Javascript motor
segitségével.

A jov6 mindenképpen a kompatibilis alkalmazasoké, de ma még szamos olyan szoftver van, amelyet az 4ltalunk
hasznalt platformon kiilon telepitSkészlettel kell installdlnunk. Ilyen példa a nagy komputeralgebra rendszerek fel-
telepitése, igy pl. a Maple|esetén kiilon DVD-t kell beszerezniink, ha Windowsra vagy Linuxra akarjuk telepiteni.
S6t, szdmos szoftvernek nem is 1étezik specidlis véltozata a ritkdbban hasznalt platformokra, igy pl. az Euler 3D
szoftver csak Windowson fut, mds operacids rendszeren nem (vagy csak emuldcidval).


http://www.intel.com
http://en.wikipedia.org/wiki/QEMU
http://en.wikipedia.org/wiki/Wine_(software)
http://www.apeh.hu/bevallasok/nyomtatvany/keretprogramok/abevjava_install.html
http://www.maplesoft.com
http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/MPeuler3d.php
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Licencelés. A PC bumm idején, azaz a *80-as évek elején Magyarorszdgra csak nem hivatalosan ill. félhi-
vatalosan juthattak be szamit6gépek, hiszen a politikai berendezkedés miatt hazank sokdig a Nyugat elektronikai
termékeinek tiltdlistdjan szerepelt. A szoftverek bedramldsat azonban nem tudtdk lassitani a politikai hatdrok: a
szoftvermdsoldst sokszor hobbi programozok, 6nszervez6d6 szdmitogépes klubok karoltdk fel, miutdn az orszdgba
nehezen ellendrizhet dton bejutott az eredeti szoftverek "tort", "crackelt" valtozata.

Igy Magyarorszigon egészen a *90-es évek elejéig-kozepéig nem is volt hivatalosan tilos a szoftvermasolas, és még
manapsag is a tdrsadalom komoly hanyada szerint erkolcsileg elfogadhaténak szamit a kereskedelmi szoftverek
lemésoldsa, még akkor is, ha a torvény amigy néhany éve akdar szabadsagvesztéssel is sﬁjthatjzﬂ az ilyen jellegti
illegalis tevékenységet. Tanarként kiilon figyelemmel kell legyiink arra, hogy a megszokott, 4m tisztességesnek
semmiképpen sem mondhaté jogtalan szoftverhaszndlatot ne erSsitsiik tanitvdnyainkban.

Mair csak anndl is inkdbb, mert szdmos olyan alternativa létezik, amely a kereskedelemben kaphat$ (rendsze-
rint borsos ard) szoftvereket ingyenes megfelelokkel helyettesiti. Az ilyen szamitégépes programokat szabad
szoftvereknek nevezziik, mert készit6ik a szoftver hasznalatat és tovabbadasat szabadon biztositjdk. (A "szabad"-
sdg nem feltétleniil ugyanaz, mint az ingyenesség. Tehat teljesen ésszert lehet, ha egy matematika tandr a magan-
tanitvanyatdl valami jelképes dijat kér azért, hogy CD-re felmdsolta neki a szoftvert, és készit hozza egy 1-2
oldalas ismertetGt.)

Egyes matematikusok és szoftverfejleszték még ennél is tovabb mennek. A zart forraskédd programok, melyek
miikodését a szerzo cégek iizletpolitikai megfontoldsokbdl nem druljik el, tudomdnyos szempontbdl is aggalyosak
lehetnek. Ugyanis ha nem ismerhetjiik meg egy bonyolult rendszer (pl. egy komputeralgebrai szoftver) pontos
mikodését, akkor nem is bizhatunk abban teljes egészében, hogy jol szdmol, vagyis a szamitdsok eredménye
biztosan helyes. fgy a tudomanyos szféraban és az oktatdsban sokszor jobban elfogadottak a szabad szoftverek,
mint kereskedelmi tdrsaik.

Feladatok.

1. Az altalunk leggyakrabban hasznalt szamit6gépnek gytijtsiik 6ssze a jellemz6 technikai paramétereit: Mi-
lyen architektirdji a szamit6gép? 32 vagy 64 bites? Milyen erés a CPU? Hany magos? Mekkora a fizikai
RAM? Milyen tipust a videokartya? Mekkora a merevlemez? Van-e szamit6gépben haldzati kartya, wifi,
bluetooth? Hany USB csatol6 van? Van-e optikai meghajto; ha igen, tud-e a szamitégép DVD lemezt irni,
vagy csak olvas, tovabba képes-e kétrétegli DVD-k kezelésére? Ha laptopunk van, van-e beépitett mikrofon
és webkamera? Milyen tovabbi extrak jellemzik a szamitégéplinket?

2. Keressiik meg az interneten a GPL 3-as verzidjanak magyar forditasat. Prébéljuk az El6sz6t néhdny mon-
datban 6sszefoglalni.

4.2. Téma szerinti csoportositas

A technikai részleteknél a tanar szamdara fontosabb, hogy milyen szoftverek is léteznek, milyen tipusu szoftverek-
bdl vélogathat.

Komputeralgebrai (CAS) rendszerek. A kozépiskolds oktatdsi keretekbe nehezebben férnek bele, de
mélységiik, kidolgozottsaguk és a mogottiik allé szerzdi appardtus miatt ezek a legismertebb, klasszikus mate-
matikai szoftverek. Az egyik elsé ilyen ismert, nyilvdnosan is elterjedt rendszer az 1960-as években kifejlesztett
Macsyma) volt (ennek van egy ma is hozzaférhetd és széles korben hasznalt véltozata, a Maxima). Nagy karriert
és nyilvanossagot futott be a Derive|nevii szoftver, melynek fejlesztése nemrégiben teljesen lezarult.

Ma a legismertebb kereskedelmi CAS rendszer a Mathematica és a Maple. Szabad szoftver alternativdik a Maxi-
ma/wxMaxima, a SAGE és a Mathpiper.

A komputeralgebrai rendszerek kozosek abban, hogy a szdmitdsokat szimbolikusan végzik el (nem numeriku-
san, bar kérésre ezt is meg tudjak tenni). Egy CAS rendszertdl elvarjuk, hogy szimbolikusan tudjon egyenleteket,
egyenletrendszereket megoldani, sorozatokat és fiiggvényeket vizsgalni hatarérték és folytonossag tekintetében,
s képes legyen differencidlni és integrdlni is. A CAS rendszereket tobbnyire a sajat programozasi nyelviikon
kell programozni, amely a Maple esetében a Pascalhoz hasonlit, a Sage-nél pedig a Python programozasi nyelv
kib&vitése. (A Mathematica egyedi nyelvezetét a Mathpiper is atvette.)

Uhttp://www.mindentudas.hu/techbazis/szamitogep/20020416tizev.html


http://en.wikipedia.org/wiki/Software_cracking
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_algebra_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Macsyma
http://en.wikipedia.org/wiki/Maxima_(software)
http://en.wikipedia.org/wiki/Derive_(computer_algebra_system)
http://www.wolfram.com
http://www.maplesoft.com
http://en.wikipedia.org/wiki/Maxima_(software)
http://en.wikipedia.org/wiki/Maxima_(software)
http://wxmaxima.sf.net
http://www.mathpiper.org
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Dinamikus geometriai (DGS) rendszerek. Torténetiik a *80-as évek elejére nyilik vissza. Az els6k egyike,
a/Cabri és a|Geometer’s Sketchpad|igen nagy népszertiségnek 6rvend ma is.

Dinamikus geometriai rendszeren olyan szoftvert értiink, amely geometriai objektumokat jelenit meg (rend-
szerint 2 dimenzidban). Az objektumok tn. bazispontokon (vagy bdzisobjektumokon) alapulnak, amelyeket ha
megvaltoztatunk, a teljes objektumrendszer (vagyis az egész dbra) veliik egyiitt valtozik. Ilyen pl. egy hdromszog
nevezetes vonalainak rajza: ha a hdromszog cstcsait (ezek a bazispontok) az egérrel arrébb hizzuk ("vonszoljuk"),
a nevezetes vonalak is folyamatosan az j, megfeleld helyiikre keriilnek.

Adattarolo alkalmazasok. Ebbe a csoportba olyan szoftverek tartoznak, amelyek nagyobb mennyiségii ada-
tot képesek foként tabldzatos formdban tdrolni, majd bizonyos szempontok alapjan visszakeresni, abrazolni.
Tipikusan ilyenek a statisztikai szoftverek (pl. az SPSS| vagy az R)), de a Microsoft Excelt vagy az |OpenOffice
Calcot]is ide sorolhatjuk.

Grafikus, illusztracios szoftverek. Bar a fenti csoportokban szinte minden szoftver képes arra, hogy
grafikusan is megjelenitse a szdmértékeket, a grafikus alkalmazdsok kifejezetten erre a célra lettek kifejlesztve.
Tobbnyire egy-egy specidlis szakteriilettel kapcsolatos dbrdzoldsok, animécidk sorolhatdk ide, pl. a Gnuplot fiig-
gvényabrazol6 program vagy a XaoS fraktalrajzold.

Célszoftverek. A matematika nagyon tdg tudomdny, és sokszor olyan szoftverre lehet sziikségiink, amely egy
konkrét matematikai probléma vizsgélatira van tervezve. Ilyen pl. az a C nyelven irt szoftver, amely a 7 jegyeit
szamitja ki akar sok millié tizedesjegy pontosséggaﬂ Az ilyen feladatokhoz a CAS rendszerek tobbnyire til
lassuak, mivel a feladatot a gép rendszerszintjéhez kozeli programozasi nyelven kell ahhoz megfogalmazni, hogy
a gép hatékonyan és gyorsan legyen képes a valaszt megadni.

Matematikai szovegszerkesztés és abrakészités. A matematikai szakszovegek nyomdai minGségii
eldéllitasara kiilon szoftvereket készitettek lelkes matematikusok és programozok. Ilyen szoftver pl. a TgX, az
Eukleides vagy az |Asymptote: az el6bbivel elegans matematikai cikkeket, az utébbiakkal pedig professzionalis
dbrdkat hozhatunk létre.

Ebbe a kategdridba tartoznak azok a szoftverek is, amelyekkel internetes matematikai publikacidk 1étrehozasara
van lehet6ség. Gyakran azok a szoftverek, melyek papir alapu szovegszerkesztésre lettek tervezve, lehetdséget
adnak az anyag webes exportdldsara is. Ilyen pl. LyX vagy a TgXmacs| program. Mds szoftvereket kifejezetten
webes megjelenitésre terveztek, mint pl. a JSXGraph rendszert, mellyel dinamikus geometriai dbrdkat tehetiink
weboldalra, vagy a MathJaxot, amellyel a weboldalra professzionalis mindségti matematikai szovegeket irhatunk.
Lathat6, hogy a fenti kategéridk kozott vannak atmenetek, tehiat nem egy program a fentiek koziil akar tobb
kategdridba is beletartozhat.

Oktatasszervezés, szamonkérés. Az oktatéi munka fontos eleme a tananyag rendszerezése, a kozzété-
tel technikdja, és maga a szamonkérés is. Léteznek dltaldnos célu szoftverek, amelyek ebben nem csupdn a
matematika tandr szdmdara nyujtanak segitséget, hanem a teljes tananyag vagy akdr egy-egy dolgozat feladatainak
elkészitését tantargytdl fiiggetleniil tdimogatjak. llyenek példaul a tesztkészitd programok, mint pl. — az id6kozben
karbantart6 nélkiil maradt — keduca vagy a Google-féle tirlapkészito.

Kifejezetten matematikai tesztek 1étrehozasara késziilt a WeBWorK  és a |Stack, valamint a matek.hu 1. verzidja-
nak tematikus modulok része, tovdbbd a MaW. Ezeken feliil szamos egyedi célszoftver 1étezik, amellyel egy vagy
néhany konkrét feladattipust gyakorolhatunk, pl. ilyenek a/Szegedi Tudomanyegyetem bizonyos kurzusaihoz 1étre-
hozott feladatsoroklis.

Feladatok.
1. Mi a 7 szam tizedestort alakjdban az 1234567. szdmjegy?

2. Keressiink az interneten képernySképeket a fenti szoftverekrdl! Illessziik be egy szoveges dokumentumba
a képernybképeket, s kiildjiikk el email-ben a kurzus oktatdjanak! (Legalabb 10 szoftverhez keressiink
képernydképet!)

3. Készitsiik el kedvenc matematikai képletiinket TeX formatumban! (Segitségiinkre lehet pl. a TgX on-line,)

Zhttp://wmi.math.u-szeged.hu/~kovzol/e4-2009.php
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http://en.wikipedia.org/wiki/SPSS
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5. Beszerzés

A szamitégépes program beszerzése el6tt fontos, hogy legyen min futtatnunk a szoftvert, vagyis sziikségiink
van szdmitégépre. Iskolai haszndlat esetén a gépterem vagy géptermek mar elére adottak, tehat inkdbb az a
kérdés, hogy az 4ltalunk hasznalni kivan szoftver miikddni fog-e az iskola hardverén. Ha magunknak szeretnénk
szamitégépet venni, vagy didkjaink érdekl6dnek, milyen hardverre van sziikségiikk a matematikai szoftverek
futtatdsdhoz, akkor viszont célszerl koriilnézniink a szdmitdstechnikai iizletekben, 4tnézniink néhany friss rek-
lamujsagot, s kikérni informatikdhoz érté szakember véleményét.

Ebben az frdsban nyilvdn csak tdmpontokat adhatunk, hogy milyen szdmitégépet érdemes vasirolni. A mate-
matikai szoftverek tobbsége manapsag nem igényel nagy erdforrdsokat. Néhany komolyabb szoftver, mint pl. a
Mathematica vagy a TgXmacs természetesen igényelheti, hogy korszerti szamitégépen futtassuk, és a program
betoltédése is eltarthat az 5 masodperctdl egészen az 1-2 perces indulasig (pl. a GeoGebra mogott futd Java vir-
tudlis gép gyors betdltédéséhez hasznos, ha erds a hardveriink). Altaldban azonban elmondhat6, hogy a szoftverek
fejleszt6i (kiilonosen a szabad szoftveresek) szdmara kihivas, hogy a lehet6 legnagyobb felhasznal6i réteget céloz-
zak meg a programukkal, és ezért a szoftvert folyamatosan tokéletesitik, hogy minél kisebb er6forrassal minél
nagyobb hatékonysdgot és gyorsasdgot érjenek el.

5.1. Telepités Windows ala

A legelterjedtebb operacids rendszerhez tobbnyire bindris formdban, azaz futtathaté .exe formdjaban érkezik a
szoftver; néha a telepit6 .zip f4jlba van csomagolva, amelyet el6bb ki kell tomoriteniink. Olykor .msi fajlt kell
telepiteniink.

Sok programot felkészitettek arra, hogy rendszergazdai jog nélkiil is fel lehessen telepiteni a szamitégépre, bi-
zonyos programokndl azonban erre nincs méod: legtobbszor frasvédelmi hibdval ledll a telepitd. Sok esetben azon-
ban ezeket a hibaiizeneteket figyelmen kiviil hagyhatjuk, a program miikodése ett6l még elfogadhat6 lesz, legfel-
jebb néhany funkciét nem hasznalhatunk tokéletesen.

Fontos, hogy csak megbizhat6 forrasbdl telepitsiink szoftvert. Az .exe és az .msi f4jlok virust, rosszindulatd prog-
ramot is tartalmazhatnak.

Ha tehetjiik, kérjiik meg a rendszergazdat, hogy 6 telepitse a szoftvert, igy a szamit6gép hazirendjének betartdsa
egy kézben marad.

Fontos, hogy a szoftver miikodését az €les haszndlat (tandra) elétt magunk is prébéljuk ki. El&fordulhat, hogy
a szoftver mas Windows valtozatokhoz késziilt, és apré futdsi problémdk jelentkeznek (az ékezetes betlik koziil
néhany hibdsan jelenik meg, id6zitési probléma Iép fel, a konyvtarstruktira specidlis karaktereire nincs felkésziilve
az alkalmazas stb.).

Ha mar nincs tobbé sziikség az alkalmazasra, a telepitd szoftver éltal a gépre felmasolt torld (4ltalaban UNIN-
STALL nevii) alkalmazast kell inditani. Rendszergazdai médban telepitett szoftvereknél rendszerint a program
regisztrdlja magat a Windows adatbdzisaban is, és torlése a Programok telepitése, eltdvolitasa Windows-funkciénal
is megtorténhet.

Telepités forrasbol. A szabad szoftverekhez rendszerint a forrdaskodot is mellékelnie kell a fejlesztének. Ha
a program miikodését szeretnénk médositani, megvaltoztatni (pl. magyar nyelvi timogatas készitésekor vagy uj
funkci6 leprogramozasakor), akkor meriilhet fel, hogy a szoftvert Gjraforditsuk. Ehhez olyan fordité koérnyezetre
van sziikség, melyet kiilon fel kell telepiteni. Attdl fiiggSen, hogy a programot milyen nyelven irtdk, a fejlesztdi
kornyezet (IDE) kiilonféle lehet: a C/C++ nyelvii programokat a Microsoft Visual Studio, a C++Builder, aDevC++
vagy az Anjuta, a Java szoftvereket az Eclipse IDE-ben lehet célszerii szerkeszteni és djraforditani.

Bizonyos szoftvereket kifejezetten Linux/Unix ald irtak, ez esetben a Windows ala atforditds nagyobb szakértelmet
igényel. Sok esetben a Cygwin/emulécios réteg segitségével képesek lehetiink Windows alatt is futtatni Unix alapu
programokat.

Feladatok.

1. Telepitsiik a Google Chrome-ot, a GeoGebrat és a XaoS programot bindris csomagbdl.


http://http://en.wikipedia.org/wiki/Dev-C++
http://wiki.hup.hu/index.php/Anjuta
http://en.wikipedia.org/wiki/Cygwin
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5.2. Telepités Linux ala

A korszerl Linux rendszerekben a szoftverek telepitése internetes tarolokon keresztiil torténik. A Linux véltozat
(disztribticid) kiaddja tobbnyire az alapértelmezetten bedllitott tdroldkban mar a felhasznél6 rendelkezésére bo-
csdtja azokat a szoftvereket, amelyekre varhatdan sziiksége lesz. Mivel ezek a szoftverek szabad szoftverek, a
beszerzés sem a kiadd, sem a végfelhasznild szdmdra nem litkozik mésoldsjogi problémdba, igy a letoltésiik és
telepitésiik néhdny egérkattintassal megtorténhet.

Tobbféle Linux rendszer 1étezik, és ezek szinte mindegyike ad grafikus feliiletet a szoftverek telepitéséhez és
torléséhez. Pl. Ubuntu Linuxon az Alkalmazdsok — Ubuntu szoftverkozpont, Fedordban a Rendszer — Ad-
minisztracié — Szoftver telepitése/eltavolitdsa meniik és meniipontok segitenek. Ezek a rendszerek parancssori
telepitést is lehet&vé tesznek; bizonyos esetekben célszerti lehet ezek hasznalata is (pl. tavoli eléréskor). Példaként
a TgXmacs szoftver telepitését mutatjuk be tobbféle Linux rendszeren is. A TgXmacs, akarcsak a legtobb mas
szoftver, Un. telepitd csomagban érhet6 el. Minden ilyen csomagnak van egy egyedi neve, ez az Ubuntuban tex-
macs, Fedordban és SuSE Linuxon TgXmacs (figyeljiink a kis- és nagybetiik kozotti kiilonbségre!). A telepités
parancssorbdl tehat a kovetkezSképpen torténik Ubuntuban:

sudo apt-get install texmacs
Fedoréaban:

sudo yum install TeXmacs
SuSE Linuxban:

sudo yast -1 TeXmacs

Tovabbi részletek olvashatok litt.
Amennyiben a szoftver nincs az alapértelmezett tidrol6ban, de ismert, hogy az interneten milyen tarolé6 URL-en
keresztill tolthetjiik le a kivant alkalmazast, ugy a tarol6t kell elbb felvenni a rendszer adatbazisaba, és utdna lehet
a telepitést inditani. Példa: 1., 2.

Telepités forrasbol. Linux/Unix ill. Mac OS X rendszereken a szoftverek forrasbdl telepitése édltaldban kon-
nyebb, mint Windowson, de némi szakértelmet mégis kivan. Fontos, hogy az alaptelepitésen til a megfeleld fej-
leszt6i kornyezetet ki kell alakitani, Ubuntu (és Debialﬂ) Linux rendszereken ez rendszerint a build-essential
csomayg feltelepitésével torténik. Ha olyan szoftvert kivanunk forrdscsomagbdl telepiteni, amely grafikus elemeket
is tartalmaz (a legtobb program ilyen), gy rendszerint tovabbi csomagok telepitése sziikséges: Ubuntu rendszere-
ken a libx11-dev csomagra van még sziikség.

A forrdscsomagok rendszerint .tar.gz, .tgz, .tar.bz2 vagy .zip kiterjesztéssel érkeznek; ezeket a szoftvereket a fej-
leszté weboldalardl, vagy egy kifejezetten szabad szoftvereknek otthont adé kdzosségi oldalrdl (ilyen példaul
a SourceForge) lehet letolteni. A forrascsomagok kitomoritéséhez rendelkezésre all grafikus alkalmazds, de
kiterjesztést6l fiiggden kiilonféle parancssorokkal is dolgozhatunk. Kitomorités elStt nyissunk meg egy ter-
mindlablakot, s 1épjiink be abba a konyvtarba, ahova a forrdscsomagot letoltottiik: ez rendszerint a ~/Letoltések
konyvtar:

cd ~/Letdltések

Ha a forrdscsomag .tar.gz és .tgz kiterjesztésti, akkor pl. a|xaos-3.5.tar.gz| f4jl kitomoritése igy torténik:

tar xzf xaos-3.5.tar.gz

Ugyanez .tar.bz2 kiterjesztés esetén (minta):

tar xjf csomagnév-verzid.tar.bz2

Ugyanez .zip kiterjesztés esetén (minta):

unzip csomagnév-verzid.zip

A forrdsprogram kitomoritése utdn 3 vagy 4 tovdbbi 1é€pésre van sziikség, hogy a programot telepitsiik. Feltéve,
hogy a termindlablak tovabbra is nyitva van, 1épjiink be parancssorbdl abba a konyvtirba, ami kitdmoritéskor
1étrejott (ezt az dir vagy az Is paranccsal tudjuk megvizsgalni), a XaoS forrdscsomag esetén ez a kovetkez6képpen
torténik:

cd xaos—-3.5

3Debian rendszerekre tGbbnyire érvényes a telepits csomagokkal kapcsolatos minden leirt tudnivalé


http://www.fedorafaq.org/#installsoftware
http://www.inp.nsk.su/~grozin/TeXmacs/
http://zeus.nyf.hu/~blahota/linux/index.php
http://matek.hu/c10/rtzme-ubuntu.html
http://sf.net
http://sourceforge.net/projects/xaos/files/
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Konfiguralas. Elszor meg kell vizsgdlnunk, hogy a program leforditdséhoz minden segédeszkoz ren-
delkezésre éll-e. Ilyen segédeszkozok lehetnek azok az tun. kiilsé fiiggvénykonyvtarak, amelyek nem tartoznak
szorosan a programhoz, de haszndlatuk az alkalmazds szdmadra elengedhetetlen. Ilyen pl. a XaoS program esetén
a komplex szdmok kozotti gyors miiveletvégzéshez sziikséges GSL vagy NASM rutinkonyvtar.

A programhoz mellékelni szokds egy configure nevii programot, amely leellenérzi, hogy a kérdéses segédprogra-
mok rendelkezésre dllnak-e. Az ellendrzés rendszerint igy torténik:

./configure

A konfiguralas sordn vagy konkrét hibatizenetet kapunk, vagy csak egy figyelmeztetést, hogy bizonyos csomagokat
célszert lenne telepiteni. A XaoS esetében a legtobb Linux rendszeren ez a 4 sor arulkodik arrdl, hogy hidnyzanak
bizonyos rutinkonyvtarak:

configure: WARNING: There is no driver available. XaoS will not start.
configure: WARNING: You need zlib to compile XaoS with image saving support.
configure: WARNING: You need pnglib to compile XaoS with image saving support.
configure: WARNING: You need GSL or NASM to comple XaoS with user formulas.

A probléma egy lehetséges felolddsdhoz Ubuntun az xserver-xorg-dev, zliblg-dev, a libpng-dev és a libgsl0-dev
csomagokat kell feltelepiteni. (A nasm csomagot nem sziikséges, mert a program anélkiil is tud m{ikddni.) Ennek
telepitése utdn a konfigurdlast tjra kell kezdeni.

Fontos kérdés, hogyan taldlhatjuk ki, milyen nevii csomagokra van sziikség. A legkonnyebb, ha a Linux disztribd-
ciénk grafikus csomagtelepit&jének keres6jét haszndljuk. Hasznos lehet tovabba a program telepitési titmutatdjat
is 4tolvasni, ezek tobbnyire angol nyelvi lefrdsok.

Modositds. Amennyiben dj funkciét vagy javitast kivanunk a szoftveren eszkozolni, dgy a forrdskédba frjuk
be a valtoztatdsokat. Nyilvdnval6an ehhez programoz6i ismeretek és nagy gyakorlat sziikséges. (Példa: a XaoS
bovitése uj fraktaltipussal.)

Forditas. A fordit4s rendszerint a
make

utasitas kiadasaval torténik.

Telepités. Ha nem kivéanjuk a Linux/Unix gépre bejelentkezni tudé minden felhasznédlonak elérhetGvé tenni
a programot, akkor nincs tovabbi dolgunk: a kész program elérhetd a forrdscsomag konyvtarfdjaban egy elGre
meghatarozott helyen. (A XaoS esetében pl. a bin alkonyvtarban.)

Ha adminisztrétori jogkorrel rendelkeziink, akkor a

sudo make install

parancssor segitségével tudjuk el6idézni, hogy a szoftver egyes komponensei a Linux rendszer megfeleld
alkonyvtaraiba bekeriiljenek, és ezaltal minden felhasznal6 teljes funkcionalitdssal tudja haszndlni a programot.

Futtatas él6 (live) CD/DVD-rol vagy USB-rol. A Linux disztribitorok néhény éve egy olyan technikat
terjesztettek el és fejlesztettek magas szinvonalra, amely a szdmitégép merevlemezének moddositasa nélkiil is
lehet8séget ad egy teljes értéki Linux rendszer kiprébaldsara, s6t, akdr a mindennapi munkara is.

A technoldgia lehet8séget ad arra, hogy szabad matematikai szoftvereket igy prébaljunk ki a szdmitégépiinkon,
hogy az azon futé opericids rendszert és szoftvereket (tobbnyire Windowst) mddositandnk. Tobb ilyen
kezdeményez€s is van, melyek koziil kifejezetten magyar célk6zonségnek késziilt az OSSMath.

Feladatok.
1. Telepitsiik az RTZME alkalmazast Ubuntu vagy Xubuntu ald ahttp://matek.hu/c10/|oldal leirasait

kovetve!

2. Toltsiink le a SourceForge-r6l egy matematikai szoftvert, s forditsuk le forrasbol!

3. Telepitsiink fel Linuxra az alapértelmezett tarolokbol 5, altalunk valasztott matematikai szoftvert!
Melyiknek van magyar meniirendszere és kezel6feliilete? Melyikhez van magyar leirds? Haszndlhaténak
tartjuk-e az oktatasban ezeket? Miért vagy miért nem?


http://matek.hu/c10/
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6. A szoftverek

Ebben a részben a kurzushoz kapcsol6dé konkrét szoftverek rovidebb-hosszabb leirdsa olvashaté.

Fontos megjegyezni, hogy a felsorolt szoftvereken kiviil szdmos (tobb ezer) nagyon hasznos, j6 mindségli ma-
tematikai szoftver 1étezik, amelyek koziil nagyon sok ingyenesen hasznalhaté. Igy tehét a kiovetkezd lista egy
tobbé-kevésbé szubjektiv valogatds az elérhetd szoftverek koziil. Hasznos ha az Olvasé maga is keres tovabbi
matematikai szoftvereket, kiprébdlja azokat, €s ha bevalnak, beépiti oktatdi-kutatéi munkajaba.

6.1. wxMaxima

A Maximal komputeralgebrai rendszerhez irt modern kezel6feliilet, frontend. A Maxima a Macsyma rendszer
tovabbfejlesztése, melyet William Schelter|tett kozkinccsé.

Magyar nyelvii leirasok.
e Maxima — Egy nyflt forrdskodu CAS alternativa (Blahota Istvan, Linuxvilag, 2006. szeptember)
e SFD 2009 konferencia
e Rovid bevezetés a wxMaximaba (munkalap WXM formatumban)

e A Maxima komputeralgebra rendszer (Horvath Anita, szakdolgozat, Szegedi Tudomanyegyetem, Bolyai
Intézet, 2003)

e Live CD/DVD megolddsok a szdmitogéppel segitett matematikaoktatdsban (Csenki Ddéniel, szakdolgozat,
Szegedi Tudoményegyetem, Bolyai Intézet, 2009)

e Student csomag készitése a Maxima komputeralgebrai rendszerhez (Kékai Zoltdn, Kovécs Gergely, Illés
Szabolcs, szakdolgozatok, Szegedi Tudoméanyegyetem, Informatikai Tanszékcsoport, 2005)

o Kalkulus és Maxima (Blahota Istvan, elektronikus jegyzet, ideiglenes valtozat, 2010)

Feladatok.

1. Tekintsiik meg a matek.hu tudéstarban 1év6, késziil6 wxMaxima leirast! Ha tudjuk, bévitsiik, tegyiik jobba
az anyagot!

2. Oldjuk meg wxMaximadval a sin x = 0 egyenletet! Mit tapasztalunk? Miért?

3. Oldjuk meg wxMaximaval az y' = y differencidlegyenletet! Tipp: hasznéljuk az ode2 parancsot és a
Google-t!

4. Szamitsuk ki a lim,, o, n - sin % hatarértéket a wxMaximaval!

5. Prébaljuk ki, mi torténik, ha az 1,4142 szdmnak megkeressiik a lanctort alakjat. Fogalmazzunk meg sejtést
(és bizonyitsuk is be)!

6. Szamitsuk ki az z* — 1 és 25 — 1 polinomok legnagyobb kozos osztéjat és legkisebb kozos tobbszorosét!

7. Készitsiik el az e~@*+v*) kétvdltozés fuggvény 3 dimenziés grafikonjat! Forgassuk el igy az dbrat, hogy
jol latszodjanak a feliilet 1ényeges vondsai!

Megoldasok.

6.2. Sage

A Sage komputeralgebrai rendszer egy alapjaitdl jrairt szoftver, melynek f& gondolata a modulokbdl vald
épitkezés és a programozasi kornyezet. A matek.hu tudastarban kiilon szécikk olvashaté réla.


http://en.wikipedia.org/wiki/Maxima_(software)
http://en.wikipedia.org/wiki/Front_and_back_ends#Computer_science
http://en.wikipedia.org/wiki/Macsyma
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Schelter
http://www.linuxvilag.hu/content/files/cikk/68/cikk_68_36_39.pdf
http://wmi.math.u-szeged.hu/~kovzol/sfd2009.php
http://wmi.math.u-szeged.hu/~kovzol/bevezetes.wxm
http://zeus.nyf.hu/~blahota/alkmat/
http://hu.wikipedia.org/wiki/Python_(programoz%C3%A1si_nyelv)
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Feladatok.

1. Latogassunk el a http://wiki.sagemath.org/interact/ weblapra, és az Explanatory example programlistjat
probaljuk bemdsolni egy iires Sage munkalapba. Azaltal, hogy egyes sorokat prébaképpen elhagyunk majd
visszairunk, tovdbbd mdédositunk, tegyiink kisérletet arra, hogy a program 12 sordnak miikodését egyesével
elmagyardzzuk.

2. frjuk egy 10 x 10-es madtrixba sorfolytonosan az 1, 2, 3, ..., 100 szdmokat. Mennyi lesz a matrix deter-
mindnsa? Adjunk a jelenségre matematikai magyardzatot. Tipp: Meritsiink 6tleteket a http://sage.math.u-
szeged.hu/home/pub/16/ és http://sage.math.u-szeged.hu/home/pub/42/ munkalapokbdl.

6.3. matek.hu kalkulator

A matek.hu kalkuldtor egy on-line szdmol6gép. Célja a kozépiskolai és egyetemi oktatdsban a didkok a szimbo-
likus szamitdsokat konnyen elérhet&vé tenni, mivel hasznalatdhoz csupén egy internet bongészére van sziikség. A
matek.hu tuddstarban kiilon szécikk olvashaté réla.

Feladatok.
1. Oldjuk meg a sin z = 0 egyenletet! Mit tapasztalunk? Vajon miért?
2. Szamitsuk ki a lim,,_,oc 1 - sin % hatarértéket!
3. Szamitsuk ki az 2% — 1 és 2% — 1 polinomok legnagyobb kozos osztéjit és legkisebb kozos tobbszorosét!

4. Készitsiik el az e~ (" T¥°) kétvaltozos fliggvény 3 dimenzids grafikonjat! Forgassuk el tigy az 4brat, hogy
6l latszédjanak a feliilet 1ényeges vondsai!

6.4. GeoGebra

A GeoGebra egy dinamikus geometriai rendszer, melynek f6 célkozonsége a kozépiskolds didksidg. A szoftver
emellett sikerrel haszndlhat6 az éltaldnos iskoldban €s a fels6oktatdsban is. A GeoGebranak rendkiviil nagy iro-
dalma van, kiterjedt k6zosségi halé tartozik hozza, s a matek.hu tudastarban is olvashaté réla kiilon szécikk.

Feladatok.

1. Készitsiink webes munkalapot, melyen az a-sin(b-z+-c)+d fiiggvényt lehet dbrazolni. Figyeljiink arra, hogy
teljes értékil oktatdsi anyagot készitsiink, vagyis legyen az exportdlt HTML anyagnak cime, bevezetdje, s
legyen a végén valamilyen feladat is az olvasé szdmara!

2. A haromszog koriilithaté korén futtassunk végig egy pontot, s tekintsiik a kozben keletkez6 Simson-
egyenesek nyomdt (a GeoGebrdban az egyenesre jobb gombbal kattintva a Nyomvonal opciét kell bejeldlni).
Milyen geometriai format ad az egyenessereg? Exportaljuk ki a kapott képet PNG formatumba, és kiildjiik
el a kurzus oktatéjanak email-ben!

3. Kisérletezziink a tabldzat ablakkal! (Példakat a GeoGebra szdcikkben taldlunk.) Ha sikeriil hasznos példat
1étrehozni, kiildjiik el a kész .ggb fajlt a kurzus oktatdjanak email-ben.

4. Létogassunk el a http://www.maa.org/joma/Volume7/Hohenwarter2/guidelines_dyn_worksheets.html web-
lapra, ahol angol nyelven taldlunk instrukcidkat, hogyan is célszerti exportdlt HTML anyagot késziteni.
Ragadjunk ki az angol sz6vegbdl 3 javaslatot, amelyeket forditsunk le magyarra!

5. Hasonlitsuk 6ssze a jelenlegi stabil (e sorok irdsakor 3.2-es) és a hamarosan bevezetésre keriil6 béta (e sorok
irasakor 4.0-s) verzi6t. (A béta verzi6 elindithaté a http://www.geogebra.org/webstart/4.0/geogebra.html ci-
men.) Latunk-e kiillonbséget a meniirendszerben, az ikonokban? Ha igen, soroljunk fel néhany eltérést!
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6.5. Mathematica

A Mathematica a Wolfram Research 4ltal fejlesztett professziondlis komputeralgebrai rendszer, f6ként matemati-
kusok szdmdra. A kozépiskolai oktatdsban csupédn részben javasolt alkalmazni, mert angol kezel6feliilete, fejlett
(olykor bonyolult) szintaxisa, nagy eréforrasigénye €s (a konkurens termékekhez képest) magas ara hétranyt je-
lenthetnek a tanéran. Ha tehetjiik (pl. az oktatdsi intézménynek van belSle legalabb 1 példanya), mégis célszert
megismerkedniink a szoftverrel, hiszen tanitvanyaink késébb a felsGoktatdsban vagy a munkahelyen elképzelhetd,
hogy haszndlni fogjak. Ezen kiviil a 6-os verzidszam felett konnyen készithetiink vele oktatasi segédanyagokat,
melyeket az ingyenesen haszndlhaté Mathematica Playerrel barki megtekinthet. A Mathematica Player tovabba
lehet&séget ad arra, hogy a http://demonstrations.wolfram.com weboldalon taldlhaté tobb ezer (jelen sorok irdsakor
mintegy 7000) oktatasi anyagbdl letoltsiink szdmunkra hasznosakat, és azokat ingyenesen felhaszndljuk.

Feladatok.

1. A Manipulate parancs segitségével készitsiink interaktiv munkalapot, melyen az a - sin(b - x + ¢) + d fiigg-
vényt lehet dbrazolni. (Tipp: a ?Manipulate-tel segitségével pontos szintaxist kaphatunk, és a megjelend
rovid leirds végén a »-re kattintva az Examples részben konkrét példdkat is taldlunk.) Ellendrizziik, hogy
az dltalunk lementett .nb f4jl valéban megnyithat6 az ingyenes Mathematica Playerrel (ez utdbbit toltsiik le
elébb a Wolfram weblapjarél)!

2. Keressiink a tobb ezer segédanyag kozott olyat, amivel az Archimédesz-féle m-kozelitést szemléltethetjiik!

6.6. Euklides

Laszl6 Istvan és Simon Péter els6sorban kozépiskolds kozonségnek irt dinamikus geometriai szoftvere, melynek
jelenlegi tulajdonosa a|Mozaik Kiad6. Zart forraskodu. Kis erd6forrasigényd, nagy tudasi Windows-os alkalmazas.
Ingyenesen letolthet tesztverzidval rendelkezik. Fejlesztése 1ényegében befejez6dott, a matematika oktatdsaban
betdltott szerepét emiatt Iényegében a GeoGebra veszi 4t fokozatosan.

Feladatok.

1. Mlusztrdljuk Euklidesben Bonaparte Napoleon tételét! (Keressiink az interneten GeoGebrdban késziilt il-
lusztracidt is ugyanehhez a matematikai tételhez!)

6.7. Euler 3D

Petr6 Tam4s szoftvere, mellyel 3 dimenzids geometriai alakzatokat készithetiink és vizsgalhatunk. Jelenlegi tulaj-
donosa a Mozaik Kiadd. Zart forraskédu. Viszonylag kis eréforrasigényt, sok funkciét tartalmazé Windows-os
alkalmazas. Ingyenesen letolthet tesztverzidval rendelkezik. Fejlesztése 1ényegében befejezddott.

Feladatok.

1. Készitsiink egy szoveges dokumentumot, amelyben 1épésrol-1épésre elmagyarazzuk, hogyan kell szabalyos
oktaédert késziteni Euler 3D-vel! El6szor (elméletben) tervezziik meg, milyen koordindtdkat fogunk beirni,
majd a fontosabb 1épéseket képernySképekkel is illusztraljuk!

6.8. JSXGraph

A Bayreuth-i Egyetem Javascriptben irt dinamikus geometriai rendszere, mellyel elsésorban weblapokba
dgyazhatunk geometriai szerkesztéseket, grafikonokat.

Feladatok.

1. Készitsiik el Jessiescript segitségével a
haromszog Euler-egyenesét! Kezdésként induljunk el a http://wmi.math.u-szeged.hu/~kovzol/jessiescript
oldalon talalhaté HTML f4jlokbdl (a forraskédot a legtobb bongészdben a CTRL-U billentytikombinaciéval
tudjuk megtekinteni), valamint a http://jsxgraph.uni-bayreuth.de/wp/documentation/ oldalon a Jessiescript
referenciakartya 6sszefoglal6jabol!


http://www.mozaik.info.hu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Napoleon's_theorem
http://www.mozaik.info.hu/
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6.9. GNU XaoS

Komplex szdmokon értelmezett, f6ként szokési idén alapulé fraktdlokat bemutatd, nagyrészt magyar nyelven is
elérhetd grafikus program, els6dleges szerzdje Jan Hubicka és Thomas Marsh. A matek.hu tudédstarban is olvashat6
réla leiras.

6.10. LyX

Matematikai szovegszerkesztd, mely a szokdsos WYSIWYG ("what you see is what you get": "azt kapod, amit
latsz") megjelenités helyett a WYSIWYM ("what you see is what you mean": "azt 1atod, amire gondolsz") megje-
lenitési filozo6fia szerint miikodik.

A szoftvert 1995-ben alkotta meg Matthias Ettrich, a késébbi KDE tervezdje.

A LyX szamos nyelven elérhetd, koztiik magyarul is. A beépitett dokumentacié alapjin a program hasznélata ala-
posan megismerhetd, s igy a program lehet6ségeinek kiakndzasaval a LyX-szel akdr konyveket, szakdolgozatokat
is készithetiink.

A LyX a IATX-re épiil. (Nagyrészt) magyar nyelvii weblapja a http://www.lyx.hu oldalon érhet? el.

6.11. TgXmacs

Joris van der Hoeven matematikai szovegszerkeszt§je. Miikodési elve sokban hasonlit a IATgX-hez, de a mogottes
tipografiai motort a szerzd teljes egészében ujrairta. A TgXmacs ezen kiviil egy éltalanos céli tudomanyos doku-
mentumszerkesztd: tdmogatja dbrak készitését és tudomanyos szoftverekkel (pl. a Maximaval, a Sage-dzsel és a
GeoGebraval) valé6 munkamenetek importjat és exportjat is.

A TeXmacs hivatalos weblapja a http://www.texmacs.org.

6.12. Moodle

Altaldnos célii e-Learning rendszer, mellyel teljes kurzusok tananyaga kezelheté. Mind a kurzus jegyzete, fela-
datok, és azok automatikus kijavitdsa-pontozdsa lehetséges. A rendszer lehet6séget ad névtelen és authentikalt
bejelentkezésre is. Szamos nyelven elérhetd, igy magyarul is. Telepitése rendszergazdai ismereteket kivan, de egy
1étez6 Moodle rendszerhez oktatoként csatlakozni és sajat irdsokat megosztani nem bonyolult.
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