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Ismeétlés

Utkodzések targyaldsa

Egymashoz képest mozgd vonatkoztatasi rendszerek
- egymashoz képest EVEM-t végz6 koordinatarendszerek

a=a'

e Galilei-féle relativitasi elv

- inerciarendszerhez képest a, gyorsulasu EVEV mozgast végzd
koordinatarendszerben
G=ad+a,

e tehetetlenségi erdé: F

tehetetlenségi

=-ma,

- inerciarendszerhez képest w szogsebességgel forgd rendszerben

!

=max(@xF)

centrifugalis

|

=2-m-VxXw

Coriolis




A Fold mint forgo rendszer

Centrifugalis er6 (lapultsag, a stly helyfiggése)

(Filmek: forgé dob vidamparkban, FiLM: vidampark
porgetett folyadék, FiLm: 700/48
vagas forgo papirkoronggal, FiLM: 700/50
gyorsan forgo lanc, rFiLM: 700/51
drot gomb porgetése fiiggdleges tengely koriil)

Példak, alkalmazasok:

1) a v sebességgel kanyarodd kerékparosnak a kor kézéppontja felé
kell dGInie

2) kor alaku papirlap gyors forgatasa
3) a tarcsa peremére tett porgetett lanc merev gyl(iriiként viselkedik

4) centrifugak (gyorsan porgetett edényben a Hg és viz szétvalik)

A Fold mint forgo rendszer

Coriolis-ero:
a sz0gsebesség vektor felbontasa

talajra merdleges @,
és talajjal parhuzamos (T)” komponensekre
FCoriolis = Lcoriolis L + FCoriolisH = 2 "My X a)J_ + 2 "m-yx a)H

az Eszaki féltekén a Déli féltekén




Coriolis-ero

F., hatasara (az északi féltekén)

a Foucault-inga jobbra tér ki

a lovedékek jobbra térlilnek el sramilelind ettt

- ciklonok jonnek létre, melyben a leveg6 az 6ramutaté jarasaval
ellentétes irdnyban mozog

- passzatszelek

(Filmek: 1) Foucault inga homokot szoré ingatesttel,
FILM: Foucaultl-2.flv, elengedett_Foucault_inga és Foucault_inga
2) lefolyé viz, FiLM: Coriolis_sink
3) ciklonok keletkezése, FILM: Coriolis_on_earth
4) forgo rendszerben labdazé emberek,
FILM: MIT_The Coriolis Effect)

F., hatasara (mindkét féltekén azonosan)
- a szabadon esd testek a talppontjuktdl keletre esnek
- a nyugatra mozgo testek latszélagos sulynévekedése (Eotvos effektus)

Fluidumok mechanikaja

Fluidum: folyadékok és gazok

Targyaldsuk mikroszkdpikus szinten igen bonyolult
— fenomenologikus modell
(Film: gazok modellje (razégép),
FILM: 700/69
A fluidum-modell alapfeltevése:
nyugvo fluidumban nincs érint6leges erd, ill. nyirdfesziltség

(surlédasmentes vagy idealis egy folyadék: ha benne mozgas kézben
sem lép fel nyiréfesziiltség)

Kovetkezmény: a nyugvo folyadék
szabad felszine merdleges a ra hatdé
er6k ereddjére.




Pascal torvény

A sulytalannak képzelt, nyugvé fluidumban a nyomas, p=§
1) mindenltt ugyanakkora és
2) nem fligg a felllet irdnyatdl (izotrdp).

(Gondolat kisérlet: iiveghenger gumihartyas szondaval
Film: Hidrosztatikai nyomas, 4:43—)

vizi buzogany hidraulikus sajté

Hidrosztatika

A fluidumok kozll a folyadékokat 6sszenyomhatatlannak, azaz
allando slr(iséglinek, mig a gazokat teljesen 6sszenyomha-
tonak, azaz valtozé s(irliséglinek tekintjik.

A nehézségi er6 hatasa alatt allo folyadékban nyomas-eloszlas
tart egyensulyt a folyadék sulyabdl szarmazo erdkkel.
= hidrosztatikai nyomas:

p hidrosztatikai = p g h

(Film: utalas a gumihartyas szondaval végzett meriilésre
Film: Hidrosztatikai nyomas, 4:43-)

vérnyomasmérés, elviselheté max. gyorsulas (4-5g)




Hidrosztatikai paradoxon

(Kisérlet:
hidrosztatikai paradoxon)

Pascal vazai L

Kozlekedbedények (artézi kat)

Arkhimeédész torvénye 1.

(Film: felhajtoero
FILM: Felhajtéerd, Arkhimédesz tbrvénye)

\”“ﬂf_)/ Egy folyadékba mertl0 testre felhajtoerd hat,
/ r N amely nagysagra nézve megegyezik a test be-
l merild részével azonos térfogatu folyadék

sulyaval. A felhajtéerd tdmadaspontja egybe-

- esik a kiszoritott folyedékrész sulypontjaval.

F felhajis = P folyadék Vg

N1 Ahhoz, hogy Arkhimédész torvénye érvényes
(e \ legyen szlikség van arra, hogy a testet minden

/t | iranybdl folytonos folyadékréteg vegye koril!

LLEY

II. Hierdn




Arkhimédész torvénye 2.

(Kisérletek:
archimédeszi hengerpar
gazok felhajtéoereje)

Cartesius-buvar
(halak, tengeralattjarék)
(Film: Cartesius-buvar

FILM: Cartesius buvar)
areometer

gazokban is jelent6s lehet

Molekularis erok folyadékokban

1. munkadarab

. ragaszto-
) anyag
molekulak
adhézid, kohézid
illeszkedési szog

2. munkadarab

mmmmm  adhézié
— kohézio

Feliileti fesziiltség: (dimenziotdl eltekintve)

A folyadék szabad felszinének egységnyi megndveléséhez sziikséges munka.
(energetikai jelentés)

A folyadék felszinét hatarolé gorbe egységnyi hosszlUsagu darabjara a felszin
érindsikjaban a vonaldarabra merdlegesen kifejtett hlizéerd. (dinamikai jelentés)

Minimalfellletek:




Gorbiileti nyomas, kapillaritas

2a

p gorbiileti =

“kicsi a bors de er6s”

Kapillaris emelkedés:

he 20 cos 9

' pre

arﬁknagym
higany és 3
mmﬂmsﬁ,

A higany lefelé mozdul el
a

a talaj vizforgalma

Aerosztatika, légnyomas

(Film: Torricelli kisérlet
FILM: A légnyomas)

Evangelista TORRICELLI
1608-1647 1622-1703

Vincenzo VIVIANI

1643

Pascal kisérletei a Torricelli (ir mibenlétének tisztazasara

Blaise PASCAL
1623-1662




Aerosztatika, légnyomas

(Film: lufi a lombikban + hordo
FILM: Nyomaskulénbség

Gondolatkisérlet: magdeburgi féltekék)

Otto von Guericke magdeburgi féltekéi
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Otto von Guericke
1602-1686
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Stich, 1664

11mm vastag acéllemez!

http://www3.delta.edu/slime/cancrush.html

Gazok nyomasa

Boyle-Mariotte torvény: Adott h6mérsék-
letd és tomegl gaz térfogatanak és nyoma-
sanak szorzata allandé.

Edme MARIOTTE
Robert BOYLE

pV =adll. (Film: gédzok nyomasa,
FILM: 700/148)

(Film: a légnyomas mérése a Fujin,
FILM: A légnyomas fligg a tengerszint feletti magasségtél)

Barometrikus magassagképlet:

_pogh
p(h)=pee *
_Pogh
p(h) = Po€ . (Kisérlet: Behn-féle csé

FILM: 700/150)
kémény huzat




