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Elektronika

Diodak, tranzisztorok




Diodak




Diodak

» Egyeniranyito (rectifier)
» Mint egy szelep
» Idealis dioda
» Nyito iranyban tokéletes vezeto (rovidzar)

» Zaro iranyban tokéletes szigetelS (szakadas)
» Valodi dioda:

l,=zaro iranyu aram

U /U (1nA..1uA)
m-— 1 - -23
_ kT 1| _ Ur K=1,38-10-23) /K
lU) =1 e “ -1|=1le -1 T= hmérséklet [K]
\ M: korrekcié (0,5..1)

U,=26mV..40mV
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Egyeniranyitas

NYITVA, helyes aramlas  ZARVA, forditott aramlas
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Egyeniranyitas
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Egyeniranyitas
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Egyeniranyitas

{6 verGeér
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Diodakarakterisztika

"18 okt. 9



Nyito iranyu kozelités

» Kellben nagy aramoknal:
» U>>U,
» I>>1,
» Mivel |, igen kicsi, igy ez nyito irany eseten jo

u u
1(U) = |0[e“T —1]z | e

U=U;In L+1 ~U; In Ll
l; ly
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Nyitofeszultseg

» A feszultség kevésseé fugg az aramtol nyitd irany esetén
» Nyitofesziltség rendelhetd a diddahoz
» Tipikusan 1mA vagy 10mA aramnal adjak meg

» Nagyaramu diddaknal akar tdbb ampernél
» Ertéke

» ImA-10mA esetén 0,5V-0,7V korul van

» Nagy aramoknal akar 1V felett

18 okt. 11



Jellemzok

» Maximalis nyitd iranyu aram
» Folyamatos vagy rovid idejl
» Kisjeld diddaknal 200mA-200mA
» Nagyaramu 1A felett
» Rovid id6re ennek parszorosa
» Maximalis zaro iranyu feszultség (50V..1000V)
» Letoreési feszultség (zard iranyban elkezd vezetni)

» Karos a diédara
» Kapcsolasi id6 (par ns-tol us-ig)

18 okt. 12



Valodi dioda modell

» Ellenallas: nagyobb aramoknal
» linearis lesz a karakterisztika, nem exponencialis

» megnad a nyitofesziltség
» Kapacitas: lassabb kapcsolasi idék
» Induktivitas: ritkan van jelent6sége, nagy frekvencian
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Diodatipusok
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Zener diodak

» Bizonyos zarofesziltség ertéknél vezetni kezd
» Tobbféle kaphatd: 2V7-t6l akar 100V felett is
» Tipikus: 2V7, 3V3, 4V7, 6V8, 10V, 12V

» Adott fesziltség el6allitasara

» FeszlUltségesés létrehozasa

» Aramkorok védelmére

qB ks

"18 okt. 16
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» Fény hatasara zard iranyu aram folyik
» Lathato fény
» Infravords — taviranyitok, kommunikacio

18 okt.
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Fotokapuk, optocsatolok

» LED+fotodioda
» A kimend aram joval kisebb

» Fototranzisztor — erOsiti ezt
» A kimenetre kotheto ellenallas is

» Korlatozott tartomanyban jo csak
» Altaldban erdsités kell

"18 okt. 19



Fotokapuk, optocsatolok

» LED+fototranzisztor

» Tranzisztor: aramerdsitd (x100..x1000)

» Hatékonyabb — sokkal nagyobb a kimeneti aram
» Lassabb m(kodés

"18 okt. 20



Diodak alkalmazasai




Egyeniranyitas tapegysegekben — egyutas




9V amplituto, terhelés: 1002

10.00—

5.00

Voltage (V)
o
o
o

-5.00—

-10.00 ; i
20.00m 30.00m 40.00m 50.00m 60.00m
Time (S)

Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+13.097415321081861+55+5+50
v+448+352+448+128+0+1+50+9+0+0+0.5
r+752+128+752+352+0+100
d+448+128+752+128+1+0.805904783
w+448+352+752+352+0
o+0+64+0+35+10+0.1+0+-1
o+1+64+0+35+10+0.1+1+-1


Egyeniranyitas tapegysegekben — egyutas

Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+13.097415321081861+55+5+50
v+448+352+448+128+0+1+50+9+0+0+0.5
r+736+128+736+352+0+100
d+448+128+640+128+1+0.805904783
w+448+352+640+352+0
c+640+128+640+352+0+0.001+0
w+640+128+736+128+0
w+736+352+640+352+0
o+0+64+0+35+10+0.1+0+-1
o+1+64+0+35+10+0.1+1+-1


9V amplituto, C=1000uF, terhelés: 100¢2

10.00

an _

5.00

0.00-

Voltage (V)

-5.00

-10.00 . i . i . i
20.00m 30.00m 40.00m 50.00m 60.00m
Time (S)
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Kétutas egyeniranyitas

Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+50+5+48
v+416+224+416+112+0+1+50+9+0+0+0.5
w+528+112+576+112+0
d+416+336+528+336+1+0.805904783
d+416+112+528+112+1+0.805904783
w+416+224+576+224+0
w+528+112+528+336+0
w+576+112+640+112+0
c+576+112+576+224+0+0.001+7.751663591643018
r+640+112+640+224+0+100
v+416+336+416+224+0+1+50+9+0+0+0.5
w+576+224+640+224+0
o+0+32+0+34+10+0.8+0+-1
o+8+32+0+35+10+0.1+1+-1


9V amplituto, C=0uF, terhelés: 1002

5.00

5
o
5 0.00
@

-5.00

20.00m 30.00m 40.00m 50.00m 60.00m
Time (S)
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9V amplituto, C=1000uF, terhelés: 100¢2

18 okt.
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Graetz-hid, diodahid

"18 okt. 29



Kétutas egyeniranyitas — Graetz-hid

S _ ,

Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+50+5+48
v+416+384+416+96+0+1+50+9+0+0+0.5
w+416+96+544+96+0
w+544+96+544+160+0
d+544+160+608+224+1+0.805904783
d+544+288+608+224+1+0.805904783
d+480+224+544+160+1+0.805904783
d+480+224+544+288+1+0.805904783
w+544+288+544+384+0
w+544+384+416+384+0
w+480+224+480+320+0
w+608+224+656+224+0
w+480+320+656+320+0
c+656+224+656+320+0+0.001+7.470037185500542
w+656+224+736+224+0
w+656+320+736+320+0
r+736+224+736+320+0+100
x+771+280+801+283+0+16+load
o+0+32+0+34+10+0.8+0+-1
o+15+32+0+35+10+0.1+1+-1


9V amplituto, C=0uF, terhelés: 1002

10.00
5.00

0.00—

Voltage (V)

-5.00]

'1000 y I I I I I I I I
20.00m 30.00m 40.00m 50.00m 60.00m
Time (s)
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9V amplituto, C=1000uF, terhelés: 100¢2

10.00

7~ //\ 7

5.00]

0.00-]

Voltage (V)

-5.00

'1000 ) I I I I I I 1 I
20.00m 30.00m 40.00m 50.00m 60.00m
Time (S)
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Kétutas egyeniranyitas — Graetz-hid

S

Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+53+5+50
v+432+224+432+96+0+1+50+5+0+0+0.5
w+432+96+576+96+0
w+576+96+576+160+0
d+576+160+640+224+1+0.805904783
d+576+288+640+224+1+0.805904783
d+512+224+576+160+1+0.805904783
d+512+224+576+288+1+0.805904783
w+576+288+576+352+0
w+576+352+432+352+0
r+768+224+768+320+0+100
v+432+352+432+224+0+1+50+5+0+0+0.5
r+768+320+768+416+0+100
c+704+224+704+320+0+0.001+4.138484261894245
c+704+320+704+416+0+0.001+4.138484261894245
w+704+320+768+320+0
w+768+224+704+224+0
w+704+224+640+224+0
w+768+416+704+416+0
w+704+416+512+416+0
w+512+416+512+224+0
w+832+224+768+224+2
w+832+416+768+416+2
g+352+224+352+272+0
g+832+320+832+352+0
w+432+224+352+224+0
w+832+320+768+320+0
o+20+64+0+551+5+0.00009765625+0+-1
o+21+64+0+551+5+0.00009765625+1+-1


Bugodfeszultség szamitasa

» AU: fesziltsegeses, amikor a dioda zart
» Ennek ideje At

» Egyutas egyeniranyitasnal T
» Ketutas egyeniranyitasnal T/2

"18 okt. 34



Bugodfeszultség egyutas egyeniranyitasnal

10.00

5.00

0.00

Voltage (V)

-5.00]

'1000 ] T I T I T I T I
20.00m 30.00m 40.00m 50.00m 60.00m
Time (s)
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Bugofeszultség kétutas egyeniranyitasnal

Output
; o o
o o o
o o o
A T TP IR TP B
\IS

18 okt.

36



Szinteltolas

| ~HL |
=l | !l | |
U ¥ v 3, r TS
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Fesziltség csokkentése

Un— R £3-UD Un—=x * Yz
A
h 4 \%
h 4
\%

Szimulacio Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+53+5+50
r+192+208+320+208+0+330
d+320+208+320+272+1+0.805904783
d+320+272+320+336+1+0.805904783
d+320+336+320+400+1+0.805904783
R+192+208+144+208+0+0+40+5+0+0+0.5
g+320+400+320+432+0
w+400+208+320+208+2

http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+53+5+50
r+192+208+320+208+0+330
R+192+208+144+208+0+0+40+10+0+0+0.5
g+320+304+320+336+0
w+400+208+320+208+2
z+320+304+320+208+1+0.805904783+4.7


Védoaramkorok

max

—__R Vmin_UD<Uki<Vmax+UD

Szimulacio

min

U,-Uy<U,.<U,+U,

Szimulacio
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http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+53+5+50
v+304+320+304+224+0+3+50+10+0+0+0.5
g+304+320+304+336+0
d+416+224+416+144+1+0.805904783
d+416+304+416+224+1+0.805904783
R+416+144+416+96+0+0+40+5+0+0+0.5
R+416+304+416+352+0+0+40+-5+0+0+0.5
r+304+224+416+224+0+100
w+496+224+416+224+0
o+0+64+0+550+10+0.025+0+-1
o+7+64+0+551+10+0.00009765625+0+-1

http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000005+10.20027730826997+53+5+50
v+304+352+304+224+0+3+50+10+0+0+0.5
g+304+352+304+368+0
r+304+224+416+224+0+100
w+496+224+416+224+0
z+416+224+416+288+1+0.805904783+4.7
z+416+352+416+288+1+0.805904783+4.7
g+416+352+416+368+0
o+0+64+0+550+10+0.025+0+-1
o+3+64+0+551+10+0.00009765625+0+-1


LED-ek meghajtasa

» Kisméretld LED-ek: ImA-10mA
» Teljesitmény LED-ek: akar amperek is
» Lézerdioda — adott aram felett lézerfény

Tipikus egyszer( kapcsolas:

R  ellendllds allitja be az dramot (fényerét)
SO l « * kozel dllandé dram
0 | ¥ ey _
Us o sziikséges az ellendllas!
U U U,cp @ 20mA
— IR: 1.5V
R=_6C LED R,0, :1.7-2.2

I G,B:2..4

"18 okt. 40



Tranzisztorok




Bipolaris tranzisztorok

» Arammal vezérelhetd

nagyobb dram . =415, p>1
» Csak egy iranyban IE:|B+|CZ(,3+1)'|B
» Diodak
nen | © pnp| G
l'c s l'E \ 4
B B
—9 - —e
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Feszultségek?

» Ug: diodaegyenlet
» A bazisaram kicsi
C » Tipikusan 0,6V-0,7V
llc » Ugg: a kiils6 elemektdl fugg

B » Kollektorkori ellenallas
—|> » Emitterkori ellenallas
B
l'e » Kiilsé feszliltségforrasok

’18 okt. 43



Gyakori szimbolumok

o
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Térvezérlésu tranzisztorok

» Feszlltséggel vezérelhetd aram, ellenallas

» Bazis - Gate (nagyon kicsi aram) °
» Collector - Drain G >
» Emitter - Source
» JFET | D
» MOSFET q
» Depletion mode (kitritéses) ° S

» OnvezetS: V=0V esetén vezet, negativ V, zar

» Enhancement mode (ndvekményes)

» Onzard: V=0V esetén nem vezet, pozitiv V. nyit
» Leggyakrabban hasznalt altalanos célra: MOSFET (novekményes)

» Mai digitalis aramkorok épitéeleme

"18 okt. 45



T1 2N3819

¢

AM1
N "I: — V110
VS15 C)

I+

"18 okt. 46



18 okt.

Current (A)

20.00m —

15.00m —

10.00m —

5.00m —

0.00

-5.00

I
0.00

Input woltage (V)

2.50

5.00

a7



MOSFET — n tipus

T1 IRF340

AM1

V15

VS15 Cj

"18 okt. 48



MOSFET — n tipus, I, — V¢, V=5V

18 okt.

Current (A)

20.00—:
15.00—5
10.00—;
5.00—;

0.00

0.00

1.00

I ' I
2.00 3.00
Input voltage (V)

4.00

5.00
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MOSFET — n tipus, I — Vs, V=5V

18 okt.

Current (A)

20.00—

15.00-
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o
T
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0.00—
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MOSFET — n tipus, I — Vs, V=4V

18 okt.

4.00—

3.00-]

N
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0.00-
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MOSFET — p tipus

T1 IRF9540

AM1

[
fa

VS15 Cj

"18 okt. 52



’18 okt.

Current (A)

5.00—

4.00—

w

o

S
I

N

o

S
I

1.00—

0.00

0.00

1.00

[ ! I
2.00 3.00

Input woltage (V)

4.00

5.00
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Tranzisztorok — teljesitményuik mas

"18 okt. 54



Tranzisztorok — SMD tokozas

"18 okt. 55



Tranzisztorok jellemzoi

» Aramerd8sitési tényezd, B:50..1000
» Maximalis kollektoraram, IC: 50mA..>10A
» Maximalis kollektor-emitter feszlltség
» Maximalis teljesitmény (amit elf(it)
b P=Uqp |
» Tokozas

"18 okt. 56



Tranzisztor, mint kapcsolo

—@— +12V

R1 K w lzz6, flit6szal...

> If

Digitalis aramkor N
Mikrovezérlg,
Ras m
pberry PI, oay
s0e S Z
R _K . Motor, rele,
N szelep, ...

’18 okt. 57



Tranzisztor, mint kapcsolo — p tipus

lg — V+
——
R ‘ Csak, ha a digitalis
tappal azonos
Digitdlis aramkor il ertek!
Mikrovezeérlo,

Raspberry PI,

Bz — V+

o K
R1 —K
|31 A4 K l, If

"18 okt. 58



Tranzisztor, mint kapcsolo

» Mekkora legyen az ellenallas?

Ry U,
Xu TR A
Uy =R G Uy -Uge U, 06V
bV i Rg Rg

Bekapcsolas: Uy, > Ugg i, (2V..5V)
Kikapcsolas: U, < Ugg i, (0V..0,4V) R UV — 0,6\/
s <P

Szimulacio

"18 okt. 59


http://lushprojects.com/circuitjs/circuitjs.html?cct=$+1+0.000049999999999999996+10.20027730826997+53+5+50
t+272+240+320+240+0+1+0.6550593925578808+0.6927312656249494+100
r+192+240+272+240+0+330
g+320+256+320+304+0
R+320+96+320+48+0+0+40+12+0+0+0.5
181+320+160+320+224+0+2881.486050773024+1+12+0.04+0.04
R+192+240+144+240+0+2+1+2.5+2.5+0+0.5
w+320+96+320+160+1
o+5+64+0+550+10+0.0125+0+-1
o+4+64+0+549+10+1.6+1+-1


Szimulacio kulonbozo ellenallasokkal

(aram a vezérlo feszultség fuggvényében)

T1 2N2222 R4 120
4

R1 3,3k AML I . 100.00m
) =V112 ]
VS15 I ]

75.00m

2

T2 2N2222 R5 120
4

< Ny
R2 1k AM2 J:
) ) =\V212

Output

50.00m -]

25.00m -
T3 2N2222 R6 120 ]
a

— AN ]
R3 330 AM3 J: ] |
' = 0.00] . . . . | . |
I 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

Input wltage (V)

"18 okt. 60



Kicsi a B? Nagyobb aram kellene?

» Két tranzisztor sorosan: Darlington kapcsolas

Y, |C1::B1’|51
| @ |82:|C1+|Bl
5 Iczzﬂz'lsz

lg Icz:/Bz'(ﬂ1+1)'|81z,32',51'|51

"18 okt. 61



MOSFET kapcsolo: kozvetlen feszuiltségvezeérlés

18 okt.

Digitalis aramkor
mikrovezeérlo,
Raspberry PI,

X

4A

|_
' \37 IRLML2502

4A

‘ \:37 IRLML2502

62



De milyen a digitalis aramkor belul?

Digitalis aramkor, mikrovezérlé, Raspberry P, ...
Vdd

DIGITALIS JEL —@ Do-

(o0

Logikai 1

"18 okt. 63



Logikai O

Digitalis aramkor, mikrovezérlé, Raspberry P, ...
Vdd

4
>

DIGITALIS JEL

"18 okt. 64



Nagy-impedancias allapot (Hi-Z)

(ezzel egyutt harom allapot lehetséges)

18 okt.

Digitalis aramkor, mikrovezérlé, Raspberry P, ...
Vdd

DIGITALIS JEL —@ Do- i

Kikapcsolt allapot
Tobb aramkér kimenete vezérelhet egy jelet
Példa: processzor adatbusz bitjei, kétiranyu adataramlas

65



De milyen a digitalis aramkor belul?

18 okt.

Digitalis aramkor, mikrovezérlo, Raspberry P, ...

:

|
DIGITALIS JEL —# DO_I%

66



Lehetséges: logikai 1 felhuzo ellenallassal!

Digitalis aramkor, mikrovezérlé, Raspberry P, ...
Vid

®
|_,
DIGITALIS JEL 37

Ekkor nem hasznalhato az n-tipusu bipolaris tranzisztor!
Tul kicsi az aram, mivel R=50k..100k

"18 okt. 67



Digitalis aramkor, mikrovezérlé, Raspberry P, ...

|_,
DIGITALIS JEL :3
N

Nyitott , kollektoros” kimenet, csak 0-t tud eléallitani
(open collector, open drain output)

Ekkor kllsé felhuzo ellenallas kell a logikai 1-hez
Logikai 1 esetén akar bemenet is lehet

"18 okt. 68



Ekvivalens modell

18 okt.

Digitalis aramkor, mikrovezérlo, Raspberry Pl, ...

DIGITALIS JEL Do- é

69



Digitalis kimenet tulajdonsagai

» Logikai szintek
» 0: par tized V
» 1: tapfesziltseg alatt par tized V
» Maximalis kimen6 aram csak néhany mA
» Lehet aszimmetrikus, ekkor logikai 1 esetén igen kicsi a kimeneti
aram!
» Nem szabad tapfeszultségként hasznalni
» Nem szabad tulterhelni
» KUlsb tranzisztor képes nagy teljesitményre

"18 okt. 70



Tranzisztoros kapcsolo — 6sszefoglalas

» Bipolaris: csak kisebb aramokra
» A bazisaram legfeljebb a digitalis kimeneti aram
» Ennek B-szorosa a maximalis kollektoraram

» Nagyteljesitményd( tranzisztornal kicsi a p (30-50)
» MOSFET

» Fesziiltséggel vezérelt, kiiszobszinttel rendelkezik
» Kivalasztasi szempont: a logikai szint biztosan nyissa ki

» Nagy aramok kapcsolasa is lehetséges
» p-tipus: jelentdsen korlatozott a kapcsolhato fesziltség (tipikusan a
digitalissal azonos)

18 okt. 71



Feszultség erositése

» A bipolaris tranzisztor aramot erdsit
» FeszlUltség erdsitése?

» Aram ellendlldsokon atvezetve: fesziiltség
» Bemeneti feszultség — bazisaramot hoz létre

» Kollektoraram — kimeneti feszultséget hoz |étre
» Csak egy iranyu aramok

» Valtakozo feszultség? DC szintre Ultetve.
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Egyszeril kapcsolas: foldelt emitteres

| Ic =p- IB
= llc Uki:Ut_Ic'RC
Uki Uki :Ut _IBUbe _UBE(Ube) RC
j RB
Up. Rg
— 37 RC RC
lg Uy z_IBR_Ube"'ut"'ﬂR_O’(SV
B B
Uge: bazis-emitter feszultseg R

Ui ~—f—=U, +U,
R
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R.=1k, U,=10V, =100

10.00—
100- 1k/33k=3
7.50-
Uy Rp=33k
5.00—
2 50-]
0.00 .
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Ube
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Csak AC erosités van — specialis korulmények

Uki ~
t AU/AU,. = BRJR, ) I\/Iunkapgnt U./2 N
U, » Ha nem Iitt van: torzitas
\ » U, korlatos
munkapont .
o » Ha meredek a gorbe,
nehéz a munkapontot
. beallitani
» A linearis csak kozelités

A

AU,
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R,=10k, R.=1k, U,=10V, f=100 —> A=10

18 okt.

Uki (V)

10.00—
7.50—
5.00

2.50—

0.004————

0.00
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Helyes beallitas: U,,=1,2V; U, =1,1V..1,3V

6.00—
5.00—
S 4.00—
- i
(o)) -
S
= 1
> 3.00—
2.00—
e M M N P,
1.00 | | | L | L | | | |
0.00 10.00m 20.00m 30.00m 40.00m
Time (S)
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U,,=1,2V; U, .=0,2V..2,2V

Voltage (V)
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U,,=0,6V; U,_=0,4V..0,6V

10.00—_v v -
7.50-
S
@ ]
g 5.00—
o i
>
2.50—
0.00 T -~ r - - r |
0.00 10.00m 20.00m 30.00m 40.00m
Time (s)
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U,,=1,6V; U, =1,5V..1,7V

2.00

1.50
S
(0D}
g 1.00
= :
>

500.00m —

O.OO'----.---.I.........

0.00 10.00m 20.00m 30.00m 40.00m
Time (s)
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Munkapontbeallitasi moédszerek, AC erosités

» A jelnek tehat kell legyen egy atlagértéke:

» ez tulajdonképpen a munkapont
» Elég szlik tartomany nagy erdsitéseknél
» A jel ilyet tipikusan nem tartalmaz
» Oldja ezt meg az erdsitékapcsolas!
» a bemend jelnek csak az AC részet vegyuk
» adjunk ehhez egy egyenkomponenst, ami a munkapontot beallitja
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Munkapont-beallitas

U, -0,6V
U, lg =~ o
1
| U, - 0,6V
. =081, ~ L
= o:ullc C IB B Rl
U, Uklzldt_IC°RC
0 0, Y
b R k 5
lg
U, -0,6V
R =2-0-Rg : ~2-f-Re
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tes? U, egy diodan hoz létre aramot

Erosi

Alg /\ 1 _ Al

o] ] llc
_ P >
-
be _ AUg Uge
IB

Ug: bazis-emitter kdzotti feszultseg
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Bazis-emitter dinamikus ellenallas

UT
fge = 7

IB
r :UT — rBE
1. B+l
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Valodi esetben lehet soros ellenallas is: rgp

B —
¥ rge

AU BE — Al B '(rBE T rBB')

£:1:

AU BE — AIB ((:B"'l) e + rBB')

"18 okt. 85



A helyett kisbetilk hasznalata

U,
1
— Al = AU,
&l | llc rBE T rBB
Ukl Vagy
Ube 4| _ 1
£ IB — ube
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Az AC erosités vegul:
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r. értéke nem pontos, mert U; és |. sem

» Az erosités igy tulsagosan R
(X e Y 4 [ ] rr ~ C
fugg a tranzisztor paramétereitol U, = ——U,,
» Hogyan lehetne javitani? Ie

» Adjunk hozza r-hez ellenallast
» Csokkenti a bizonytalansagot
» Ara van: csokken az erdsités is
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Az emitterkorbe is tehetiuink ellenallast
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Az emitterkorbe is tehetiuink ellenallast
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Javitott munkapontbeallitas: R, és R, is van

» U, kevésbé fugg [3-tol
| = 15-10
I°+|Bl £l | llc » Ekkor az oszté kimenetét

! 5 elenyészben befolyasolja I,
ki
Ube 4|

|o l o] o]

N

"18 okt. 91



» Emitteren: = U,-R,/(R,+R,)-0,6V
| » Mivel:
|O+|Bl ol o] l'c » I.R=U,/2 a j6 munkaponthoz,

U, Ple=leésle= (UrRy/(R+R,)-
5 ‘l 0,6V)/R¢
be
| R U, R,

4o ld U —=—=06V+I_R. =06V +
b € @ T'R+R, 2.R.

N
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Tranzisztorok — osszefoglalas

» Teljesitményndvelés
» Kis jellel nagy jel vezérlése
» N és P tipus
» Kildonb6z6 aramiranyokra, ,tikrozott” vezérlés

» Ezek kombinaciodja:
» kétiranyu aramok
» + és — fesziltségek kezelése
» Teljesitményveszteség/melegedés

» P=tranzisztoron esdé feszultség x atfolyo aram

» Minimalis: teljesen nyitott vagy teljesen zart allapot
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Tranzisztorok — osszefoglalas

» Bipolaris tranzisztorok
» Arammal vezérelhetd nagyobb dram
» Kapcsolokent

» Analog aramkorokben
» MOSFET

» Fesziltséggel vezérelt aram, ellenallas
» Digitalis aramkorokben

» Kapcsolokéent

» Analég aramkordkben
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