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1. Feladat
Paros grafok-e az alabbi grafok?
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A kovetkezék ekvivalensek:

© G paros graf.
@ G nem tartalmaz paratlan hosszi kort.
© G 2-szinezhets (x(G) = 2)




Médszer: mélységi bejaras && mohé szinezés.
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Lefogé ponthalmaz, parositas
Definicidk

Lefogé ponthalmaz

Csiicsoknak egy L halmaza lefogé ponthalmaz, ha minden élnek valamelyik
végpontja az L-ben van.

Minimalis lefogé ponthalmaz

Cstcsoknak egy L halmaza minimalis lefogé ponthalmaz, ha nincs nala
kisebb elemszam lefogé ponthalmaz.

7(G) = min{|L]| : L lefogé ponthalmaz}
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Lefogé ponthalmaz, parositas

d
Gy

Lefogd ponthalmazok:
{a,b,c,d},{a,b,c},{a,b,d},{a,c,d},{b,c,d},{c,d}.

Min. lefog. ponthalm.: {c, d}.
7(G1) =2
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Lefogé ponthalmaz, parositas
Definicidk

Fiiggetlen élhalmaz = Parositas

Eleknek egy M halmaza parositas, ha nincs olyan pontja a grafnak, ami
két M-beli élnek is végpontja.

Maximalis fiiggetlen élhalmaz = Maximalis parositas

Eleknek egy M halmaza maximalis parositas, ha nincs nala nagyobb
elemszami parositas.

v(G) = max{|M| : M parositas}
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Lefogé ponthalmaz, parositas

G

c

Parositasok: {ac}, {ad}, {bc},{bd},{cd},{ac, bd},{ad, bc}.
Max. parositasok: {ac, bd}, {ad, bc}.
v(G) =2
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Lefogé ponthalmaz, parositas

Allitas

Barmely G graf esetén

1(G) < 7(G).

Kénig-tétel

Barmely G paros grafra

v(G) = 7(G).

a b g h
e f c d
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1. Feladat

f e
G

a b
O Adjon meg a G; grafban egy minimalis lefogé ponthalmazt!
@ Adjon meg a G grafban egy maximalis parositast!
© Adja meg a 7(Gy) és v(Gy) értékét!

Megoldas:
© Min. lefogé ponthalmaz: {f, h, b, d}.
@ Max. parositas: {ah, gf, ed, cb}.
9 7(G) =v(Gy) =4.
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Parositas keresése paros grafban

Magyar-mdédszer (Hungarian method)

Javité alternalé at

Legyen M egy parositds G-ben. Az ej, e, ... exk, e2x+1 €lek altal
meghatarozott (grafelméleti) Gt alternalé javité at M-re nézve, ha

@ ¢ ¢ M, ha i paratlan, és

@ ¢ € M, ha i paros.

(Tehat a javité atban felvaltva lépkediink "nem M-beli" és "M-beli"
éleken gy, hogy "nem M-belivel" kezdiink, és ilyennel is fejezziik be.)

Algoritmus

M <+ tetszSleges parositds G-ben

while létezik alternal6 javit6é at M-re do
U < javité at élhalmaza
M — MAU

end while

return M
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Parositas keresése paros grafban




Parositas keresése paros grafban

Parositas: M = {ae}
Javité at: U =10



Parositas keresése paros grafban

Parositas: M = {ae}
Javité at: U = {da, ae, eb}



Parositas keresése paros grafban

Parositas: M = {da, eb}
Javité at: U



Parositas keresése paros grafban

Parositas: M = {da, eb}
Javité at: U = {fa, ad, db, be, ec}




Parositas keresése paros grafban

Parositas: M = {fa, db, ec}
Javité at: U =10
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Parositas keresése paros grafban

-
-
-

2. Feladat

Keressen maximalis parositast a fenti Gz és G, grafokban a
magyar-mddszer segitségével!
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Sikgrafok
Definiciék

Egy G graf sikgraf, ha lerajzolhaté gy, hogy az élei ne messék egymast
(az élek belss pontjaban).

Ks K33
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Sikgrafok = Wagner tétele
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Sikgrafok = Wagner tétele

Definiciok

A H graf a G graf minorja, ha H megkaphaté G-bél élek és cstcsok
élhagyasaval illetve élek dsszehiizasaval.

5
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Sikgrafok = Wagner tétele

Definiciok

A H graf a G graf minorja, ha H megkaphaté G-bél élek és cstcsok
élhagyasaval illetve élek 6sszehiizasaval.

Wagner tétele

Egy G graf pontosan akkor sikgraf, ha nem tartalmaz Ks-6t vagy
K3 3-at minorként.
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Sikgrafok = Wagner tétele

3. Feladat

Déntse el, hogy az alabbi harom graf sikgraf-e!
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Sikgrafok = Wagner tétele

4. Feladat

Sikgraf-e a Petersen-graf?
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Sikgrafok Euler tétele

Euler tétele

Osszefiiggs sikra rajzolt grafra érvényes a
T+V=E+2, (1)

Osszefiiggés, ahol T a graf tartomanyainak szama, E az éleinek szama és
V' a csiicsainak szama. |
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Sikgrafok Euler tétele

4
Euler tétele
Osszefiiggs sikra rajzolt grafra érvényes a
T+V=E+2, (1)

Osszefiiggés, ahol T a graf tartomanyainak szama, E az éleinek szama és
V' a csiicsainak szama. |
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Négyszin-tétel

Négyszin-probléma (sejtés) (Francis Guthrie - 1852)

Anglia megyéi kiszinezhetbk 4 szinnel a térképen.
Minden sikgraf 4-szinezhets?

abra : Tartomanyok szinezése 4 szinnel

Otszin-tétel (Heawood és Kempe - 1890)
Hurokél nélkili G grafra x(G) <5.




Négyszin-tétel

Négyszin-probléma (sejtés) (Francis Guthrie - 1852)

Anglia megyéi kiszinezhetdk 4 szinnel a térképen.
Minden sikgraf 4-szinezhets?

4bra : Tartomanyok szinezése 4 szinnel

Négyszin-tétel (Appel és Haken - 1977)
Hurokeél nélkili G grafra x(G) < 4.




Sikgrafok Négyszin-tétel
Gg

5. Feladat

Paros graf-e? 7(Gg)? v(Gg)? x(Gs)? Maximalis parositas?
Sikgraf-e? (Ha igen mennyi a tartomanyainak szdma?)
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tok

Vizsgafela

(6) Jeldlje be a téglalapban azokat a tulajdonsigokat, amelyek érvényesek az aldbbi gréfra:

|':> | ran Hamilton-kére (O pdros graf ()| sikeraf {:_}l egyik sem w.'::'.nl':) |

(6) Mely tulajdonsigok érvényesek az alabbi grafra, ha ,EV”, illetve zart EV” a  van BEuler-
vonala”, illetve ,van zdart Euler-vonala” roviditése? (A grafnak pontosan nyole szogpontja van.)

=

A EV (O] zdrt EV (O pdros graf ()| van Hamilton-kire (| fa ()| egvik sem (




(6) Mely tulajdonsigok érvényesek az alibbi grafra, ha (EV" illetve  zdrt EV" a  van Euler-
vonala”, illetve  van zdrt Euler-vonala” roviditése?

- =1
egyik sem () | ! |

|'-,’ | EV | zart EV -.’:_‘.-l péaros graf w.’:_‘.-l sikgraf | van Hamilton-kire () | fa (O

(6) Magyar modszerrel keresiink maximalis elemszam parositdast az alabbi gratban. (A grdfot két
példdnyban is lerajzoltuk, hogy lepyven min dolgozni, szdamolni.) Az {ap, bt,ds, ev, fr, gz, v, ig, jy}
parositisig (azaz a vastag élek halmazdig) jutottunk. A téglalapban felsorolt élek koziil melyek
lesznek benne szitkségképpen a magyar modszer kivetkezd 1épése dltal szolgialtatottt parositdsban?

a b cdef ghij a b cdef ghiij

C |h w .f:‘.l egvik sem (O |>|

|'1) | bg O |tf-‘ O
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