1. Feladatsor — Geometriai bevezetd

1.1. Feladat. Déntse el, hogy igazak-e az alabbi allitasok, és dontését réviden indokolja:
(a)° Az abran lathato kocka ED és GB éleinek egyenesei parhuzamosak.
(b)° Az &bréan lathato kocka HF lapatlojanak és DC' élének egyenesei nem kitérsk.
(¢)° A kocka két lapatlojanak egyenese nem lehet kitérd.
(d)° Barmely két kiilonb6z6 sik egyenesben metszi egymast.
(e) Keét siknak lehet véges sok kozos pontja.
(f) Ha harom sik koziil semelyik kett6 nem parhuzamos egymassal, akkor egyetlen kozos pontjuk
van.
(g)° Ha v1,v9,v3 olyan vektorok a sikban, melyek koziil kettd nincs egy egyenesben, akkor a sik
Osszes vektora elGall c1v1 + cove + c3v3 alakban valamely ¢y, co, c3 valés szdmokra.
(h) Ha vy, ve és vs olyan vektorok a sikban, melyekre vs el6all cjv; + covg alakban valamely
c1, co valds szamokra, akkor c; és ¢y egyértelmiien meghatarozott.
(i)° Ha vy, v, v3 olyan vektorok a térben, melyek nincsenek egy sikban, akkor a tér dsszes vektora
el6all civy + covg + c3vg alakban valamely cq, co, c3 valds szamokra.
j) Ha vy, v9,v3 olyan vektorok a térben, melyek koziil semelyik kettd nincs egy egyenesben,
) H 1 ktorok a térb lyek koziil lyik kett6 ni gy eg b
akkor a tér osszes vektora elGall civy + cove + cgvg alakban valamely cq, co, c3 valés szamokra.
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1.2. Feladat. Tekintse az abran lathato kockat.

(a)° Keresse meg az Osszes olyan élt, melyek egyenesei az EH él egyeneséhez képest kitérck.
(b) Adjon meg minél t6bb olyan élt, melyek altal meghatarozott egyenesek egyméshoz képest
paronként kitérsk. Legfeljebb hany ilyen él adhato meg? (Allitasat indokolja.)

1.3. Feladat. Indokolja, hogy két kitérd egyenes barmelyikén at felvehets a masikkal parhuzamos
sik.
1.4. Feladat. Indokolja, hogy ha egy egyenes parhuzamos két egymast metsz6 sikkal, akkor a
metszésegyenesiikkel is parhuzamos.
1.5. Feladat®. Viltsa 4t a fokokban megadott alabbi szdgeket radidnra:

(a) 30°,225°, —45°,480°, —510°, 270°;

(b) 0°,150°,—-60°,900°, —765°, —210°.

1.6. Feladat®. Valtsa at a radidnban megadott alabbi szogeket fokra:
(a) —%, 13m0 27n _Tr 19,

T 27730 407 306
(b)_3£5£11J_5i9£
4,273 673"

1.7. Feladat®. Tekintsiik a koordinatarendszerben az A = (0,0), B = (4,0), C = (4,4), illetve
D = (0,4) pontokat. Végezze el az alabbi transzformaciok egymasutanjait a pontokon. Adja meg a
kapott pontok koordinatait. (Hasznalhat négyzetracsos papirt.)

(a) tiikrozés az o = 4 egyenesre, forgatas a (4,0) pont koriil § szoggel;



(b) forgatas a (6,0) pont koriil —7 szoggel, tiikrozés a (4,0) pontra;
(c) forgatas m-vel a (0, 1) koriil, eltolas a (4, 1) vektorral, vetités az y = 1 egyenesre.
1.8. Feladat. Az 1.7. Feladatban latottakhoz hasonldéan adja meg olyan transzformaciok egymas-
utanjait, melyek az ottani A, B, C, D pontokat rendre a kovetkezs A’, B',C’, D' pontokba viszik.
(a)° A’ =(0,0), B = (—4,0), C' = (—4,—-4), D' = (0, —4);

(momzc4A)H (40)0’(Q®J7=®A%

(c)° A"=(4,4), B' = (4,0), C" = (0,0), D" = (0,4);

(d)° A"=(0,4), B' = (2,2), " = (4,0), D' = (2,2);

(e)° A @1—%@, u7 —234), C = (47,-230), D = (51, —230)

%)A’_H C'=D'=(1,1).

1.9. Feladat. A fenti abran lévd kocka A csticsabol kiindul6é harom iranyitott élhez tartozo vektort
jeldlje rendre b,d és h. Dontse el, hogy az alabbi vektorokat megadd, A-bol kiinduld iranyitott
szakaszok végpontjai csticsok-e vagy sem. Ha csiicsok, akkor hatarozza meg, melyek.

(a) b+d,

(b) h—b+d,

(¢) h+h+b—h+d,

(A h+(b—d+h—b—h)+(b+d—h—b+h),

(e) 10567h + 1056(b — 10h) — 6k — 105(100 + d) — 5b + 106d.

1.10. Feladat®. Dontse el az alabbi vektorok esetén, hogy a v vektor elgall-e cjvy + cova (1, c2 € R)
illetve cjvy + covg + c3vs3 (c1,c2, c3 € R) alakban. Ha igen, akkor adjon meg egy elgéllitast. Lehet-e
tobb elgallitast megadni?

(a) v = (17 -1, 1)7 V1 = (17_170)7 V2 = (07071);

(b) = (17273)7 U1 = (97 18727)7 V2 = (07070)7

(C) v = (17 1, 1)7 U1 = (17 _172)7 V2 = (1707 1);

(d) v = (27 175)7 U1 = (27 175)7 V2 = (472) 10)7

(e) V= (1,2, 1), V] = (1, 1,0), Vo = (0, 1, 1), V3 = (1,0, 1);
(f) v= (1727 1)7 v1 = (L 1, 1)7 V2 = (170¢ _1)7 U3 = (2> 170);
(g) v=1(3,2,1), v1=(1,1,1), v2=(1,0,-1), v3=(2,1,0).

1.11. Feladat. Dontse el, hogy a sik, illetve tér alabbi vektorai egy egyenesben, valamint térbeli
vektorok esetén egy sikban vannak-e:

(a) (2,1),(0,0),(=2,-1) € R%

(b) GW—BL(ZQL(QS)GIRQ

( ) (17 7\/5)7<\/§7 \/57 )7(07070) €R37
(d) (~1,3,1),(5,5,3),(1,2,1) € R%;

(e) (1,-1,2),(1,1,-1),(2,2,—1) € R3;

(f) (=3,2,-1),(3,-1,3),(1,-1,1) € R3.

1.12. Feladat. Igazolja, hogy a v; = (0,7,2), vo = (1,6,1), v3 = (2,5,1) € R3 vektorok nincsenek
egy sikban, és fejezze ki az

(a) (17 _17 0)7

(b) (1,0,0);

(C) (_37 37 2)

vektort cjv1 + cove + c3vs (1, ¢2, c3 € R) alakban.

Szorgalmi feladatok

1.13. Feladat. Bizonyitsa be, hogy ha harom sik paronként metszi egymast, és a paronkénti met-
szésvonalak koziil kett6nek van metszéspontja, akkor a harmadik is dtmegy ezen a metszésponton.



1.14. Feladat. Adott két kitérs egyenes és egy pont, amely nincs rajta egyik egyenesen sem. Ke-
ressen olyan egyenest, amely dtmegy az adott ponton, és mindkét egyenest metszi.

1.15. Feladat. Bizonyitsa be, hogy ha tébb egyenes koziil barmely kett6 metszi egymést, akkor
vagy valamennyi egy ponton megy at, vagy mindannyian egy sikban vannak.

1.16. Feladat. Vetitsiink merdlegesen egy térbeli pontot két egymést metsz6 sikra, majd a kapott
pontokat vetitslik meréSlegesen a metszésvonalra. Bizonyitsa be, hogy a kapott két pont egybeesik.

1.17. Feladat. Vetitsiik a kockat merclegesen az egyik testatlora meréleges sikra. Bizonyitsa be,
hogy a vetiilet szabalyos hatszog.

1.18. Feladat. Adott két azonos méretii kocka. Bizonyitsa be, hogy az egyikbdl kivaghatd olyan
salagit”, amely teljes egészében a kocka belsejében halad, és amelyen a mésik kockat végig lehet
tolni.

1.19. Feladat. Allitsa el§ a (térbeli) pontra valé tiikrozést sikra valé tiikrozések egymas utanjaként.



