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Bevezetés

A Matematika praktikum kurzus a kozépszinti matematika érettségi anyagabdl harom
felsdoktatasi szakképzési szak (Programtervezd informatikus, Mérnokinformatikus ¢s
Gazdasaginformatikus) matematikai kurzusaihoz nélkiilozhetetlen alapokat tartalmazza.
Altalanos matematikai tudasanyagként a tanszék oOsszes képzésének része. Teljesitése erdsen
ajanlott minden hallgaté szamara, ugyanakkor eléfeltételként egyetlen kurzusnal sem szerepel.

A kurzus oktatasi folyamatdban jelentds szerepet jatszik a parhuzamosan meghirdetett
Szamitastudomany alapjai cimili kurzus, mely tematikajahoz a lehetd legjobban igazodjon. Mind
az ,,0)” elméleti ismeretekek atadasa, mind a gyakorlati feladatok megoldasa a képzések
matematikai jellegli kurzusainak hatékonyabb feldolgozasat teszi lehetéveé.

A kurzus a CooSpace LMS (learning management system) rendszerrel tadmogatott, azaz
tematikaja, illetve tananyagtartalma a CooSpace megfeleld szinterében elérhetd. A teljes
tananyag feldolgozdsdhoz segitséget nyujt a ,,Matematikai praktikum példatar informatikus
felsdoktatasi szakképzési szakosoknak™ cimil jegyzet (http://eta.bibl.u-szeged.hu/465/), mely
feladatokon tul elméleti segédletet, valamint a feladatok teljes megoldésat is tartalmazza.

A tartalom elsajatitdsahoz nélkiilozhetetlen az drai jegyzet, melyet a hallgatd sajat maga készit,
segitségként azonban minden alkalommal kap egy az oktato altal Osszeallitott ,,handout”-ot,
melyen a legfontosabb elméleti ismereteken tul néhany feladat teljes, pontos kidolgozasa is
megtalalhato.

Szegedi Tudomanyegyetem Eurépai Unié IR
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. L. N *
www.u-szeged.hu \ Eurépai Szocialis *
www.szechenyi2020.hu Y Alap

* ok

MRRANA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

—c—
SZECHENYI @

*
*

*




SZECHENYI
% &
¥ e EFOP-3.4.3-16-2016-00014
1. A tantargy leirasa
A tantargy megnevezése: A tantargy kodja:
Matematikai praktikum FK_SzV731
A tantargy kredit-értéke: 2
A tantargy teljesitési formaja: gyakorlati jegy
A tantargy tipusa: gyakorlat
A tantargy jellege:
A tantargy oktatdsénak ajanlott féléve: 1.
A tantargy meghirdetésének gyakorisaga: | évente

A tantargy oraszama:

2 kontakt ora

- kontakt: 2 ora egyéni munka
- egyéni:

A tantargy heti 6raszama: 2

A tantargy oktatdsénak nyelve: magyar

A tantargyat meghirdeto tanszék/
szakcsoport:

Informatika Alkalmazasai Tanszék

A tantargy felelOse és elérhetdsége:

Argilan Viktor Sandor, gilan@jgypk.szte.hu

A tantargyelem oktatoja és elérhetdsége:

Argilan Viktor Sandor, gilan@jgypk.szte.hu

1.1. Tantargy tanitasanak célja:

A kurzus célja, hogy a felsdoktatasi szakképzési szak elvégzéséhez sziikséges,
kozépiskolabol hozott matematikai ismereteket szintetizalja. Fontos a kozépiskolai
(kozépszintl érettségi) matematikai tananyaghoz kapcsolodo készségek fejlesztése, olyan

matematikai, algoritmustervezési,

programozasi, stb. kurzusok kapcsan, amelyek stabil

matematikai alapokat, gondolkodasmoédot igényelnek.
Cé¢l a megteleld logikus, matematikai gondolkodas megalapozasa és fejlesztése.

Képesek legyenek a hallgatok a

matematikai Osszefiiggéseket értd modon, logikusan

értelmezni és alkalmazni, tisztdban legyenek az informatikdban haszndlt matematikai
szakkifejezések jelentésével, és tudjak hasznalni, alkalmazni azokat.

1.2. A tantargy tanulasi eredményei:

Azoknak az eldoirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (t ud as,
k € p e stls, KIgK 7. pon) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargyelem

jellemzoen, érdemben
hozzajarul:
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Tudas Képesség Attitiid Autonomia/feleloség
Legyen tisztaban az Képes elemi algebrai | Torekszik az elemi A szakirodalomként
elemi algebrai feladatok algebrai feladatok megjelolt példatar
fogalmakkal, megoldasara, preciz megoldasara. segitségével képes
tételekkel melyekben onalléan munkaja
(hatvanyozas hatvanyok, gyokok ellendrzésére.

fogalma, azonossagai,
gyokvonas fogalma,
azonossagai,
nevezetes szorzatok).

és nevezetes
szorzatok
szerepelnek.

Ismeri az arany
fogalmat, fontosabb
aranyossagokat
(egyenes ¢s forditott
aranyossag),

Képes torteket
tartalmazo feladatok
megoldasara,
alkalmazza és
felismeri az ilyen
jellegti
Osszefliggéseket
szoveges
feladatokban.

Nyitott a feladatok
kiilonb6z6
modszerekkel torténd
megoldasara,
alkalmazasara.

Onalloan ellendrzi, és
szlikség esetén javitja a
feladatmegoldésait a
példatar segitségével.

Ismerje meg az elemi
figgvények (linedris,
abszolut-érték,
masodfoku,
tortfiiggvény,
exponencialis,
logaritmikus)

Descartes-féle
derékszogi
koordinata-
rendszerben
abrazolja az elemi
fiiggvényeket, és az
ezekbol

megadasi maodjait, szarmaztatott
alapfiiggvényeiket, fliggvényeket,
abrazolasukat, transzformacioikat.
kiilonos tekintettel a

fliggvény-

transzforméaciokra.

Elkdtelezett a pontos
szamitasok,
abrazolasok irant.

Onalloan végez elemi
figgvényekkel
kapcsolatos
miuveleteket,
transzformaciokat és
ezeket onalloan,
pontosan abrazolja.

Tisztaban van a

Képes egyszertli

Torekszik arra, hogy

Onalléan

koordinata-geometriai | koordinata- meghatarozza a meghatarozza egyes
alapfogalmakkal geometriai szamitasokhoz alakzatok adatait,
(pont, felezési pont, szamitasokra sziikséges adatokat. egyenleteit.
osztopont, (pontok Belatja, hogy ez
szabadvektor, koordinatainak euklideszi geometriai
helyvektor). kiszdmitasa) és tételek algebrai titon is
Ismeri a kiilonboz6 abrazolasokra. igazolhatok. /
egyszerl alakzatok Felismeri a
egyenleteit. kiilonb6z6 alakzatok
egyenleteit,
alapadatokbol képes SZECHENYI
alakzat egyenleteket
felirni.
Képes alakzatok .
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metszéspontjainak
meghatarozasara.

Tisztdban van a
polinom fogalmaval,
ismeri a kiilonb6z6
miveleteket
polinomokkal
(szorzattd alakitas,
0SZtas);

Felismeri a
polinomokat, és
meghatarozza azok
tulajdonsagait.

Ki tudja szémitani
polinomok szorzatat,
hanyadosat. Fel
tudja irni a
reducibilis
polinomokat
szorzatalakban.

Torekszik a pontos
szamitasokra
polinomokkal
kapcsolatos

miuveletekben, ezekkel

kapcsolatos feladatok
megoldasa soran.
Figyelembe veszi a
kiilonb6zo
lehetdségeket.

Betartja a miiveletek
elvégzésének
sorrendjét (precedencia
szabaly).

Korrigélja sajat hibait.

Ismeri az alapvetd

Képes alapvetd

Erdeklédik a valds élet

Onalloan végez

Osszeszamlalasi kombinatorikai problémai irant, kombinatorikai
feladattipusokat feladatok belatja, a szamitasokat.
(permutacio, variacid, | megoldasara, kombinatorikai
kombinacio). felismeri, szamitasok

meghatarozza azok | hasznossagat.

tipusat.
Ismeri a derékszogli Jartas a Kivancsi a valos élet Képes az

haromszogben
definialt
szogfiiggvényeket,
azok geometriai
jelentését. Megérti a
szOgfliggvények valos
szamokra valo
kiterjesztését,
tisztdban van a
forgasszogek
fogalmaval.

trigonometrikus
feladatokkal
kapcsolatos
szdmitasokban.
Abrazolja az
egyszeriibb
trigonometrikus
fiiggvényeket és
azok
transzformacioit.
Addicios tételek
segitségével
feladatokat old meg.

szogfiiggvényekkel
kapcsolatos
feladatainak
megoldasara.
Nyitott a kiillonb6zo
megoldasi
modszerekre.

Onellendrzésre és a
hibak 6nall6 javitasara.

Ismeri a szamtani és
mértani sorozatok
fogalmat,
tulajdonsagait,
altalanos alakjat,
Osszegképletét.

Felismeri a szamtani
és mértani
sorozatokat, képes a
hozzéjuk kapcsolodo
feladatok
megoldasara.

Erdekl8dik a valos élet

problémai irant,
torekszik a pontos
szémitasokra a
sorozatokkal
kapcsolatos feladatok
megoldésa soran

W

Képes az
onellendrzésre a
kapcsolodo példatar
segitségével

—
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Tisztaban van az
egyenletek
egyenletrendszerek
fogalmaval, ismeri a
kiilonbozo tipust
egyenleteket,
megoldasi
modszereket.

Jartas a kiilonb6zo
egyenletek,
egyenletrendszerek
megoldasaban. A
kiilonbozo tipust
megoldasok
segitségével
egyenleteket,
egyenletrendszereket
old meg.

Elkotelezett a pontos
szamitasok irant,
munkajat
kortltekintéen végzi.

Betartja a megoldasi
modszerek szabalyait,
Korrigalja sajat hibait.

Ismeri az alapvetd
grafelméleti
alapfogalmakat,
tételeket.

Képes alapvetd
grafelméleti
feladatok
megoldasara.

Erdeklédik a valos élet
problémai irant,
belatja, a grafok
jelentdségét a valos

Onalldan végez
grafelméleti
szamitasokat,
abrazolasokat.

¢élet modellezésében.

1.3.

EIl 6f el tniacs el ( ek) :

Par huzamonnsag(ok):

1.4.
egységek:

A tantargyelem tanulmanyi elofeltétele(i), parhuzamossaga(i):

A tantargyelem tananyagtartalma (fobb témakorok) — tematikus

Elemi algebra 1.: hatvanyozas; a hatvanyozas azonossagai; nevezetes szorzatok; a
racionalis kitevdjii hatvany fogalma; a hatvanyozas és gyokvonds azonossagai.
Elemi algebra I1.: tortek; tizedes tortek; miiveletek tortekkel; arany, aranyparok;

Szegedi Tudomanyegyetem
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.

Elemi geometria: fogalmak, tételek; vektorok; miiveletek vektorokkal; Descartes-féle

koordinata-rendszer;

Elemi fliggvények |.: (linedris, abszolut-érték, masodfokli, négyzetgyok-,
reciprokfiiggvény);

Elemi fiiggvények Il.: exponencidlis fliggvény; a logaritmus fogalma; a logaritmus

azonossagai; a logaritmus fiiggvény;
Koordinata geometria: szakasz felezOpontja, harmadol6 pontjai; hdromszog stlypontja;

két pont tavolsaga; az egyenes egyenletének kiillonbozd alakjai; kor egyenlete.
Polinomok: fogalmak; miiveletek polinomokkal (szorzattd alakitds, osztds); racionalis

tortfiiggvények €s tulajdonsagaik.

Sorozatok: a sorozat, mint

fliggvény;, szamtani ¢és mértani \
sorozatok tulajdonsagai.

Kombinatorika: halmazok;

0sszeszamlalasi alapfeladatok; .

binomialis egyiitthatok (Pascal SZECHENYI

haromszog).
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Szogfiiggvények: értelmezés (forgasszogekre is); Osszefliggések; addicids tételek;

trigonometrikus fliggvények;

Egyenletek: megoldas; masodfoka egyenlet (gyoktényezds alakja, Viete-formulak);

Specialis harmad- és negyedfoku egyenletek.

* Egyenletrendszerek: fogalmak, két- és harom-ismeretlenes
megoldasi modszerek.

* Logika, Grafok: fogalmak; tételek.

egyenletrendszerek;

—
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1.5. A tananyagtartalom feldolgozasanak idéterve
Kontaktora Egyéni ora
Hét | Ora Tartalom Ora Tartalom
1 2 Elemi algebra I.: hatvanyozas; a hatvanyozas azonossagai; 2 Az elemi algebrai fogalmak, tételek atismétlése,

nevezetes szorzatok; a raciondlis kitevdji hatvany fogalma; hianyossagok poétlasa (hatvanyozas fogalma, azonossagai;

a hatvanyozas és gyokvonds azonossagai. gyokvonas fogalma, azonossagai; nevezetes szorzatok). A
kiadott példatar els6 fejezetében talalhaté feladatok
megoldésa, onellendrzés.

2 2 Elemi algebra Il.: tortek; tizedes tortek; miiveletek tortekkel, 2 Az arany fogalmanak, valamint az ismertetett

arany, aranyparok; aranyossagoknak (egyenes ¢és forditott aranyossag)
értelmezése. A kiadott példatar masodik fejezetében talalhato
feladatok megoldésa, 6nellendrzés.

3 2 Elemi geometria: fogalmak, tételek; vektorok; miveletek 2 Az euklideszi geometria alapfogalmainak axiomainak
vektorokkal; Descartes-féle koordinata-rendszer; attekintése, a vektorok és vektormiiveletek gyakorlasa.
Miveletek koordinataikkal megadott vektorokkal,
abrazolasuk Descartes féle koordinata-rendszerben. A kiadott
példatar harmadik fejezetében talalhaté feladatok megoldasa,
onellendrzés.
4 2 Elemi fliggvények I.: (linearis, abszolut-érték, masodfoku, 2 Az elemi fliggvények (linearis, abszolut-érték, masodfoka,

négyzetgyok-, reciprokfiiggvény);

tortfliggvény) tulajdonsagainak attekintése. A fij
transzformaciok feldolgozasa. A kiadot atar negyedik
fejezetében talalhat6 feladatok me asa, Oonellendrzés.

N
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5 2 Elemi fiiggvények Il.: exponencialis fliggvény; a logaritmus Az elemi fliggvények (exponencialis, logaritmikus)

fogalma; a logaritmus azonossagai; a logaritmus fiiggvény; tulajdonsagainak attekintése, abrazolasuk fliggvény-
transzformaciok segitségével. A kiadott példatar 6todik
fejezetében taldlhato feladatok megoldéasa, onellendrzés.

6 2 Koordinata geometria: szakasz felezpontja, harmadolo Hianyossagok potlasa, a kiadott handout feldolgozésa. Az
pontjai; haromszog sulypontja; két pont tdvolsdga; az egyszerl alakzatok egyenleteinek megtanulasa, hasznalata.
egyenes egyenletének kiilonbozd alakjai; kor egyenlete. A kiadott példatar hatodik fejezetében talalhato feladatok

megoldasa, onellendrzés.

7 2 Polinomok: fogalmak; miiveletek polinomokkal (szorzatta A kiadott elméleti anyag segitségével a polinom fogalmanak
alakitas, 0sZztas); racionalis tortfliggvények  és letisztazasa, a polinomokkal végezhetd muveletek (szorzatta
tulajdonsagaik. alakitas, osztas) gyakorlasa. A kiadott példatar hetedik

fejezetében taldlhato feladatok megoldéasa, onellendrzés.

8 2 Sorozatok: a sorozat, mint fliggvény; szamtani és mértani A szédmtani és mértani sorozatok tulajdonsagait felhasznalva
sorozatok tulajdonsagai. kiilonb6z6 probléméak megoldasa. A kiadott példatar

nyolcadik fejezetében taldlhaté feladatok megoldésa,
onellendrzés.

9 2 Kombinatorika: halmazok; Osszeszamlalasi alapfeladatok; Az alapvet Osszeszamlalasi feladattipusok (permutacio,
binomialis egyltitthatok (Pascal haromszog). variacio, kombinacio) felismerése, feladatok megoldasa. A

kiadott példatar kilencedik fejezetében talalhato feladatok
megoldasa, onellendrzés.
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10 2 Szogfliggvények: értelmezés (forgasszogekre 1s); A derékszoglh haromszogben definialt szogfiiggvények,
Osszefiiggések; addicios tételek; trigonometrikus geometriai jelentésének értelmezése. A szogfiiggvények valos
fliggvények; szamokra val6 kiterjesztésének feldolgozasa, elmélyitése. A

kiadott példatar tizedik fejezetében talalhaté feladatok
megoldasa, onellendrzés.

11 2 Egyenletek: megoldas; masodfoku egyenlet (gyoktényezds A kiilonboz6 tipust egyenleteket, megoldasi mdodszereinek
alakja, Viete-formulak); Specialis harmad- ¢s negyedfoku gyakorlasa, a kiadott példatar tizenegyedik fejezetében
egyenletek. talalhato feladatok megoldasa, onellen6rzés.

12 2 Egyenletrendszerek: fogalmak, két- és harom-ismeretlenes A behelyettesitd, az egyenld egyiitthatok és az 1) valtdézo
egyenletrendszerek; megoldasi modszerek. bevezetése megoldasi modszerek gyakorlasa, a kiadott

példatar tizenkettedik fejezetében talalhato feladatok
megoldasa, onellendrzés.

13 2 Logika, Grafok: fogalmak; tételek. Az alapvetd grafelméleti alapfogalmakat, tételeket
szintetizalasa, alkalmazasa grafelméleti problémakra. A
kiadott példatar tizenharmadik fejezetében talalhato feladatok
megoldasa, onellendrzés.

SZECHENYI @

.4

———

Szegedi Tudomanyegyetem Gy EiiF65ai Uiils "
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. M ? P - :* ':
www.u-szeged.hu H”L Eurépai Szocialis o
www.szechenyi2020.hu \;mvg\@ Alap *oxx

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




SZECHENYI

%y, o
LI

.
e

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

1.6. Az adott tudaselemek atadasat illetve elsajatitasat segito
munkaformak

A kurzus o6rain a tudasanyag feldolgozasa frontalis munkaban valdsul meg, illetve egyéni
vagy csoportos munka keretében gyakorlofeladatokat oldanak meg a hallgatok. A tanora
keretein kiviil a hallgatok egyénileg, vagy kooperativ. moédon kisebb csoportokban
dolgoznak.

1.7. Az adott tudaselemek atadasat illetve elsajatitasat segito
munkamodszerek:

Az 6rakon feldolgozott tematikus egységek mindegyikéhez az oktatdé handout-ot 0szt ki,
melyen az elméleti tananyag Osszefoglaldja, illetve néhany mintafeladat megoldasa
taldlhat6. A segédanyag segitségével az oktatd elfadés jelleglien bemutatja, illetve
Osszefoglalja az adott tananyagot, majd kozosen, frontdlis osztdlymunka keretében, a
kiadott példatdr megfeleld fejezetében taldlhaté feladatokat kozdsen megoldjadk a
hallgatokkal. Lehetdség szerint az 6ra végén a hallgatok 6nalldé munkdban gyakorld
feladatokat oldanak meg.

A hallgaték a tandrak keretein kiviil a kiadott példatar megfeleld fejezetébdl gyakorld
feladatokat oldanak meg, melyet a példatar harmadik részében taldlhatd részletes
megoldasokat tartalmaz6 fejezetekb6l Onalldan ellendrizhetnek, vagy az oktatoval
konzultacids idépontokban egyénileg atbeszélhetnek.

1.8.  Evkozi tanulmanyi kovetelmények:

A félév soran a hallgatok nem hidnyozhatnak tobbet, mint a heti 6raszam haromszorosa,
azaz gyakorlatilag harom alkalommal, melybdl egyet igazolniuk kell, potlasi lehetdség
nincs. Azon az 6ran, mikor a zarthelyi dolgozatot irjak a megjelenés kotelezo.

A hallgatok szdmaéra minden oran kijeldl az oktatd egy fejezetet a kiadott példatarbol,
melybdl otthon, egyéni munka keretében oldhatnak meg feladatokat. A feladatok
megoldasa nem kotelezd, de erdsen ajanlott. Az elkészitett feladatokat onalloan,
folyamatosan tudjak ellendrizni, sziikség esetén az oktatdval atbeszEélni egyéni
konzultacid keretében. Az 6nallo ellendrzés soran a példatarban esetlegesen eléforduld
elgépelések, elszamolasok felfedezdi plusz pontokat kaphatnak, melyek beszdmitasra
kertilnek a zarthelyi dolgozat eredményébe.

1.9. A megszerzett tudas és kompetenciak ellendrzése és értékelése:

A szorgalmi 1ddszak végeén, az
utolsé eldtti  kontaktéran egy
zarthelylr  dolgozatot irmak a
hallgatok. A kurzus teljesitésének
egyik feltétele a zarthelyi dolgozat
megirasa. A dolgozat a kiadott
példatarban taldlhatd feladatokbol
éptil fel, nagy hangsulyt helyezve

——
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azokra a feladattipusokra, melyek kiemelkedden fontosak a késdbbi tanulmanyok soran.
A kurzus teljesitésének minimalis feltétele:
I aktiv részvétel az 6rakon
1 legfeljebb harom hianyzas
1 a zérthelyi dolgozat megirasa legalabb 50%-0s eredménnyel.
A kurzus teljesitésének értékelése:
0-50 elégtelen (1)
51-62 elégséges (2)
63-75 kozepes (3)
76-88 jo (4)
89-100 jeles (5)

1.10. A tantargyelem tanitisanak-tanulasanak targyi feltételei:

A kurzus oktatasdhoz projektorral ellatott terem sziikséges. Alapvetd feltétel, hogy a
projektorhoz tartozd szamitégépre telepitve van legaldbb egy bongészd program,
valamint egy .pdf allomanyok megnyitdsdra képes alkalmazids. Az eldadas jellegii
oktatdshoz az oktatonak sziiksége van Internet kapcsolatra a digitalis tartalmak
bemutatasédhoz.

A kontaktoran kiviili munkdhoz a hallgatoknak szintén ajanlott egy a fent leirt
alkalmazasokkal rendelkezd szamitogép, valamint egy tudomanyos szdmologép
hasznalata.

1.11. A tantargyelem mindségfejlesztési modszerei és fejlesztési politikaja:

Az oktatd rendszeresen frissiti a kiadott anyagokat

Az oktato folyamatosan egyeztet a matematika jellegli tantargyak oktatoival, a
szlikséges modositasokat elvégzi a kurzus tematikdjaban, tartalmaban.

1 Az oktato folyamatosan konzultdl a hallgatokkal, figyelembe veszi azok
visszajelzéseit, majd ezek alapjan modositdsokat végez a kurzus id6tervén,
valamint hatékonyabb4 teszi az alkalmazott mddszereket, munkaformakat.

1
1
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2. A tantargyelem tematikus egységeli

2.1. Elemi algebral.
2.1.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* hatvanyozas; a hatvanyozas azonossagai;

* nevezetes szorzatok;
* araciondlis kitevdjii hatvany fogalma;

* ahatvanyozas és gyokvonds azonossagai.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgat6 ismeri:
* az eclemi algebrai fogalmakat, tételeket (hatvanyozads fogalma, azonossagai; gyokvonas

fogalma, azonossagai; nevezetes szorzatok).

A hallgaté képes legyen:
* elemi algebrai feladatok megoldasara, melyekben hatvanyok szerepelnek.

* elemi algebrai feladatok megoldasara, melyekben gyokok szerepelnek.
* elemi algebrai feladatok megoldasara, melyekben nevezetes szorzatok szerepelnek.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhatd szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kotel ez6:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak

o0 Oktato altal dsszeallitott handout
Aj anl ott:

0 Sokszinli matematika tankonyv 9.-12.

0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinii matematika feladatgytjtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanora (Kontraktdra) Egyéni hallgat6i munkaora ora
(1 kontktora = 45 perc) (1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
idé- idé-
tartam tartam
) ; - — . ; ) — -
2ore | Tonminyora A do bandouro A S womowiek ™| 20r | omrodin o o peldir 1| ek o
Isnuler]e a’hatvanyorzas, valamin a ker%sztiil' P fejezetével, a hozza tartozo elméleti sorénl g
gykvonis fogalmat! ) segédlettel  valamint a részletes )
Sorolja fel a hatvanyozas megoldassal!
Zzgﬁg::zg:g" valamint a gybkvonds Feladatok  megoldasan  keresztiil
. galt mélyitse el tudasat!
Ismerje az alapvetd nevezetes
szorzatokat!
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2.1.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja a hatvany fogalmat!

Sorolja fel a hatvanyozés azonossagait!
Definialja a négyzetgyok fogalmat!
Sorolja fel a gydokvonas azonossagait!
Ismertesse a tanult nevezetes szorzatokat!

2.1.3. Megoldékulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen definialja a hatvany fogalmat. (5 pont)

Felsorolja a tanult azonossagokat: azonos alapt hatvanyok szorzasa; azonos alapt hatvanyok
hanyadosa; hatvany hatvanyozésa; szorzat/hanyados hatvanyozésa; negativ kitevdjli hatvany
értelmezése (15 pont)

Helyesen definialja a négyzetgyok fogalmat. (5 pont)

Felsorolja a tanult azonossagokat: négyzetgyokos kifejezések szorzasa; négyzetgyokos
kifejezések hanyadosa; négyzetgyokos kifejezések hatvanyozasa (15 pont)

Felsorolja a tanult nevezetes szorzatokat: kéttag 0sszeg/kiilonbség négyzete; két tag
négyzetének a kiilonbsége; haromtagu 6sszeg/kiillonbség négyzete; kéttagt 6sszeg/kiilonbség
kobe; két tag kobének az 6sszege/kiilonbsége (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kdzepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.1.4.  Otthoni feladatok megoldasa

—c—
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2.1.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem

crer

crer

Ismeri a gyokvonas azonossagait.

Ismeri a nevezetes szorzatokat.
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2.2. Elemi algebrall.
2.2.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* tortek; tizedes tortek

* muveletek tortekkel

* arany, aranyparok

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:
1 arany fogalmat, fontosabb aranyossagokat (egyenes ¢€s forditott aranyossag).

A hallgat6 képes legyen:
* elemi algebrai feladatok megoldasara, melyekben tortek szerepelnek.

* elemi algebrai feladatok megoldasara, melyekben tizedes tortek szerepelnek.
* alkalmazza ¢és felismeri a nevezetes ardnyokhoz tart6zé Osszefiiggéseket szoveges
feladatokban.

Sziikséges eszkozok, anyagok:

* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kotel ez6:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak

o0 Oktato altal dsszeallitott handout
Ajanl ott:

0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.

0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinii matematika feladatgytjtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | A definiciok, azonossagok 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar Il Onalléan ellenérizze, és sziikség

Ismerje az arany valamint a
racionalis/irracionalis szdm fogalmat!

Elemezze a handout-on 1év6 szoveges
feladatokat az ismert aranyossagok
alapjan!

megismerése mintapéldakon
keresztiil.

Tortek, tizedes tortek alkalmazasanak
lehetdségei a kiilonbozo
feladatokban.

Vizsgalja meg a szamok tort, tizedes
tort alakjat, szamitasoknal hasznaljon
tort alakot!

fejezetével, a hozzé tartozd elméleti

segédlettel valamint a részletes
megoldassal!
Feladatok  megoldasan  keresztiil

mélyitse el tudasat!

esetén javitsa a feladatmegoldasait a
kiadott példatar segitségével!
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2.2.2.  Onellenérzé feladatok
Definialja a racionalis/irracionalis szam fogalmat!
Mutassa be egy racionalis szam tort €s tizedes tort alakjanak meghatarozasahoz hasznalt eljarast!

Valasszon egy tetszdleges egyenes aranyossaghoz kapcsolodo feladatot, elemezze!
Valasszon egy tetszOleges forditott aranyossaghoz kapcsolodo feladatot, elemezze!

2.2.3.  Megoldokulcs az 6nellenérzoé feladatokhoz

Helyesen definialja a racionalis/irracionalis szam fogalmat. (15 pont)
A megfelelé modszerrel at tud alakitani tortet tizedes torté és forditva. (15 pont)
Meghatarozza az egyenes aranyossag fogalmat, a megfelelé modon elemezte a feladatot, a

megfelel6 megoldasi modszert valasztotta. (10 pont)
Meghatarozza a forditott aranyossag fogalmat, a megfelel6 modon elemezte a feladatot a

megfelel6 megoldasi modszert valasztotta. (10 pont)

Az onellenérzés értékelése:
Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.
25 pontig: elégtelen (1)
31 pontig: elégséges (2)
37 pontig: kozepes (3)
42 pontig: jo (4)
50 pontig: jeles (5)
2.2.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.2.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy
lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Ismeri a racionalis/irracionalis szam definiciojat.

Ismeri az arany fogalmat.

Ismeri az egyenes arényosség deﬁniciéjét.

crer

gl |w I IE

Tisztaban van a tortek, tizedes tortek fogalmaval.
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2.3. Elemi geometria
2.3.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:
* vektorok, vektorokkal kapcsolatos fogalmak, tételek

* miveletek vektorokkal
* Descartes-féle koordinata-rendszer

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:
9 avektor fogalmat, fontosabb geometriai fogalmakat, tételeket.

A hallgat6 képes legyen:
* elemi geometriai feladatok megoldasara, melyekben vektorok szerepelnek.

* tajékozodni, vektorokat abrazolni a Descartes-féle koordinata-rendszerben.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kot el ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato6 altal osszedllitott handout
Aj anl ot t
0 Sokszinli matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinii matematika feladatgytjtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanéra (Kontraktora Egyéni hallgat6i munkaora ora
gy g
1 kontktdéra = 45 perc 1 egyéni hallgatoi munkatora = 60 perc
p gy g p
Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciok
allé allé
idé- id6-
tartam tartam
2 6ra | Tanulméanyozza a kiadott handout-ot! | Az euklideszi geometria 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar III. Onalléan ellenérizze, és sziikség
Ismerje a szabad vektor, helyvektor alapfogalmainak axiémainak fejezetével, a hozza tartozd elméleti | esetén javitsa a feladatmegoldasait a
fogalmat, valamint az elemi megismerése. segédlettel valamint a részletes | kiadott példatar segitségével!
vektormiiveleteket (6sszeadas, Vektormuveletek szabadvektorokkal, megoldassall
kivonas, skalarral valo szorzés)! lzzlgtr?irigl;tziaﬁ;:?bggScartes-fele Feladatok  megolddsan  keresztill
' mélyitse el tudasat!

———
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2.3.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja a vektor/szabadvektor fogalmat!

Definialja vektorok kozott az egyenldség fogalmat valamint a nullvektor fogalmat!
Mutassa be tanult vektormiiveleteket!

Mutassa be a Descartes-féle koordinata-rendszert!

Mutassa be vektorok abrazolasat a Descartes-féle koordinata-rendszerben!

2.3.3. Megoldékulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen definialja a vektor/szabadvektor fogalmat. (5 pont)

Helyesen definidlja a vektorok kozott az egyenldség fogalmat valamint a nullvektor fogalmat.
(5 pont)

A megfelel6 mddszerrel ad 0ssze, von ki illetve szoroz skalarral vektorokat az euklideszi sikon.
(20 pont)

Pontosan felrajzolja a Descartes-féle koordinata-rendszert, majd meghatarozza a rendszer f6bb
tulajdonsagait. (10 pont)

Pontosan abrazolja a vektorokat Descartes-féle koordinata-rendszerben (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kdzepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.3.4.  Otthoni feladatok megoldasa

—c—
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2.3.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem™ oszlopba.

Nem Igen
1. | Ismeri a vektor/szabadvektor definicigjat.
2. | Ismeri a vektorok k6zott az egyenléség fogalmat valamint a nullvektor
fogalmat.

3. | Ismeri az alap vektormiiveleteket.

4. | Ismeri a Descartes-féle koordinata-rendszert.

rendszerben.

5. | Tisztaban van a vektorok abrazolasaval Descartes-féle koordinata-
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2.4. Elemi fiiggvények |I.
24.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* linearis, abszolut-érték, masodfokl, négyzetgyok-, reciprokfiiggvény

fiiggvény-transzformaciok

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgato ismeri:

1 az elemi fiiggvények (linearis, abszolut-érték, masodfok, tortfiiggvény) tulajdonsagait.
9 avaltozo-, és érték-transzformaciokat.
A hallgat6 képes legyen:

® linearis, abszolut-érték, masodfoku, tortfliggvény abrazolasara fliggvény-transzformaciokkal

* linedris, abszolut-érték, masodfoku, tortfliggvény elemzésére.

Sziikséges eszkozok, anyagok:

* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:

Kot el ezd:

0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato altal 6sszeallitott handout

Ajanl ott

0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.

0 Sokszinli matematika feladatgyiijtemény 9.-10.

0 Sokszinii matematika feladatgytjtemény 11.-12.

Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatéi munkatora = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Zfelslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Descartes-féle derékszogi 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott peldatar IV. | Pontosan dbrazolja feladatokban

Ismerje meg az elemi fiiggvények

koordinata-rendszerben abrazolja az

fejezetével, a hozza tartozd elméleti

szerepld fiiggvényeket, majd 6nalloan

(linearis, abszoltt-érték, masodfoku, adott elemi fiiggvényeket, megadott segédlettel valamint a részletes | ellendrizze, és szlikség esetén javitsa
tortfliggvény) megadasi modjait, szempontok alapjan jellemezze megoldassal! abrazolasait a kiadott példatar
alapfiiggvényeiket, jellemzésiiket! azokat. Fiiggvények fiiggvény- segitsegével!
Fliggvény-transzformaciok transzformaciokkal torténd

segitségével abrazolja a fenti elemi
fuggvényeket!

abrazolasan keresztil mélyitse el
tudasat!
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2.4.2.  Onellenérzé feladatok

Hatérozza meg a linearis fiiggvényt, adja meg az altalanos alakjat, jellemezze!
Hatéarozza meg az abszolut-érték fliggvényt, adja meg az alapfliggvényét, jellemezze!
Hatérozza meg a masodfoku fiiggvényt, adja meg az alapfliggvényét, jellemezze!
Hatarozza meg az négyzetgyok fliggvényt, adja meg az alapfiiggvényét, jellemezze!
Hatérozza meg a reciprok fliggvényt, adja meg az alapfiiggvényét, jellemezze!
Mutassa be a valtozo-transzformaciokat!

Mutassa be az érték-transzformaciokat!

2.4.3. Megoldokulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen adja meg a linearis fiiggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (8 pont)
Helyesen adja meg az abszolut-érték fliggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (8 pont)
Helyesen adja meg a masodfoku fiiggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (8 pont)
Helyesen adja meg a négyzetgyok fliggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (8 pont)
Helyesen adja meg a reciprok fliggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (8 pont)
Meghatarozza a valtozo-transzformaciot, eseteit. (5 pont)

Meghatarozza az érték-transzformaciot, eseteit. (5 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérhet6 pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégseéges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: j6 (4)

50 pontig: jeles (5)

24.4.  Otthoni feladatok megoldasa

—c—
SZECHENYI @

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

Eurépai Unioé R
Eurépai Szocialis * *
* *

Alap i

MRRANA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




%, =
By g™

e

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

SZECHENYI

2.4.5.  Hallgatoéi teljesitményértékel6 lap

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

Nem Igen

Ismeri a linearis fliggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

Ismeri az abszolut-érték fiiggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

Ismeri a masodfoku fliggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

Ismeri a négyzetgyok fiiggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

Ismeri a reciprok fiiggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

2RI I A

Ismeri az elemi fliggvények transzforméacioit.
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2.5. Elemi fiiggvények II.
2.5.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* exponencialis, logaritmus fliggvény

* fiiggvény-transzformaciok

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgato ismeri:

9 az elemi fiiggvények (exponencialis, logaritmus) tulajdonsagait.

9 avaltozo-, és érték-transzformaciokat.

A hallgat6 képes legyen:

* exponencialis és logaritmus fliggvény abrazolasara fliggvény-transzformaciokkal.
* exponencialis és logaritmus figgvény elemzésére.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kot el ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato altal 6sszeallitott handout
Ajanl ot t
0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgyiijtemény 9.-10.
0 Sokszinii matematika feladatgytjtemény 11.-12.
* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatoi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Zfelslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
2 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Descartes-féle derékszogi 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott peldatar V. | Pontosan abrazolja feladatokban

Ismerje az exponencialis kifejezések,

koordinata-rendszerben abrazolja az

fejezetével, a hozza tartozd elméleti

szerepld fiiggvényeket, majd 6nalloan

valamint a logaritmus definiciojat! adott elemi fiiggvényeket, megadott segédlettel valamint a részletes | ellendrizze, és szlikség esetén javitsa
. . . szempontok alapjan jellemezze megoldassal! abrazolasait a kiadott peldatar
I lemi fii K pontok alapjan jell goldassal! abrazolasait a kiadott példata
SMELE Meg az SIetl uggvenye azokat. L . segitségével!
(exponencialis és logaritmus Figgvények fiiggvény-
fiiggvény) megadasi modjait, transzformaciokkal torténd
alapfliggvényeiket, jellemzésiiket! abrazolasan keresztil mélyitse el
tudasat!

Fiiggvény-transzformaciok
segitségével abrazolja a fenti elemi
fiiggvényeket!
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2.5.2.  Onellenérzé feladatok

Definialja az exponencialis kifejezést!

Definialja a logaritmus fogalmat!

Hatarozza meg az exponencialis fiiggvényt, adja meg az altalanos alakjat, jellemezze!
Hatéarozza meg a logaritmus fliggvényt, adja meg az alapfiiggvényét, jellemezze!
Mutassa be a valtozo-transzformaciokat!

Mutassa be az érték-transzformaciokat!

2.5.3. Megoldokulcs az 6nellenérzo feladatokhoz

Helyesen definialja az exponencialis kifejezést. (5 pont)

Helyesen definialja a logaritmus fogalmat. (5 pont)

Helyesen adja meg az exponencialis fliggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (15 pont)
Helyesen adja meg a logaritmus fliggvényt, altalanos alakjat, jellemzését. (15 pont)
Meghatarozza a valtozé-transzformaciot, eseteit. (5 pont)

Meghatarozza az érték-transzformaciot, eseteit. (5 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérhet6 pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: j6 (4)

50 pontig: jeles (5)

2.5.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.5.5. Hallgatoéi teljesitményértékel6 lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Ismeri az exponencialis kifejezés fogalmat.

Ismeri a logaritmus fogalmat.

Ismeri az exponencialis fliggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

Ismeri a logaritmus fiiggvényt, megadasi modjait, jellemzését.

gl |w I IE

Ismeri az elemi fiiggvények transzformacioit.
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2.6. Koordinata geometria
2.6.1.  Tanulasi feladatok

Tartalom:
® pont, szakasz felezépontja, harmadolo pontjai; haromszdg sulypontja; két pont tavolsaga
* az egyenes egyenletének kiilonboz6 alakjai

* kor egyenlete

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

9 akoordinata-geometriai alapfogalmakat (pont, felezési pont, osztoépont, szabadvektor, helyvektor).
1 akiilonb6zo egyszert alakzatok egyenleteit.

A hallgaté képes legyen:

* egyszerl koordindta-geometriai szamitasokra.
* egyszeri koordinata-geometriai 4brazolasokra.
* kiilonbozo alakzatok egyenleteinek felismerésére, alapadatokbol felirasara.

* kiillonboz6 alakzatok metszéspontjainak meghatarozasara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kot el ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato altal 6sszeallitott handout
Aj anl ot t
0 Sokszinli matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 11.-12.
* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Zfelslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
7 6ra | Tanulméanyozza a kiadott handout-ot! | Egy alakzathoz az alapadatok 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar VI. | A rendelkezésre all6 alapadatok

Ismerje a pont, felezési pont, adott

meghatarozasanak modjat!

Ismerje a kiilonboz6 egyszeri
alakzatok egyenleteinek felirasahoz
sziikséges alapadatokat!

Ismerje az egyszerti alakzatok
egyenleteit!

Ismerje az alapvetd koordinata-
geometriai szamitasi metddusokat!

fiiggvényében tobb egyenlet is
megadhatd, ezért fontos a megfeleld
egyenlet kivalasztasa!

fejezetével, a hozza tartozd elméleti

segédlettel valamint a részletes
megoldassal!
Az egymasra ¢éplld  feladatok

megoldasa soran mélyitse el tudasat!

alapjan kivalasztja az alakzathoz a
megfeleld egyenletet!
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2.6.2.  Onellenérzé feladatok

crer

Adja meg az egyenes iranyvektoros egyenletét!

Adja meg az egyenes normalvektoros egyenletét!

Adja meg az egyenes iranytangenses egyenletét!

Adja meg az origd kézéppontu kor egyenletét!

Adja meg a K(u,v) kozépponth kor egyenletét!

Ismertesse az alakzatok metszéspontjanak kiszamitasara hasznalt eljarast!

2.6.3. Megoldokulcs az dnellenérzé feladatokhoz

crer

(10 pont)

Helyesen definialja az iranyvektor fogalmat, meghatarozza az egyenes iranyvektoros egyenletét
(6 pont)

Helyesen definialja a normalvektor fogalmat, meghatarozza az egyenes normalvektoros
egyenletét (6 pont)

Helyesen definialja az iranyszog valamint az iranytangens fogalmat, meghatarozza az egyenes
iranytangenses egyenletét (6 pont)

Helyesen adja meg az origd kozéppontu kor egyenletét. (6 pont)

Helyesen adja meg a K(u,v) kézéppontu kor egyenletét. (6 pont)

Helyesen ismerteti az alakzatok metszéspontjanak kiszamitasara hasznalt eljarast. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérhetd pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: j6 (4)

50 pontig: jeles (5)

2.6.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.6.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

Nem Igen

1. | Ismeri a szakaszt adott aranyban oszté osztopont definiciojat,
kiszamitdsanak modjat.

2. | Ismeri az iranyvektor fogalmat, az egyenes iranyvektoros egyenletét.

3. | Ismeri a normalvektor fogalmat, az egyenes normalvektoros
egyenletét.

4. | Ismeri az iranyszog, az iranytangens fogalmat, az egyenes
irdnytangenses egyenletét.

5. | Ismeri kor egyenleteit.

6. | Ismeri az alakzatok metszéspontjainak kiszamitasanak modjat.
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2.7. Polinomok
2.7.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* fogalmak
* miveletek polinomokkal (szorzatta alakitas, osztas)

* racionalis tortfiiggvények és tulajdonsagaik

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

1 a polinom fogalmat.

1 akiilonb6z6 miveleteket polinomokkal (szorzatta alakitas, polinom-osztas).
A hallgaté képes legyen:

* felismerni a polinomokat, és azok tulajdonsagainak meghatarozasara.

* polinomok szorzatanak, hanyadosanak kiszamitasara.

* areducibilis polinomokat szorzatalakban felirni.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kotel ez6:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus fels6oktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato altal 6sszeallitott handout
Ajanl ot t
0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgyiijtemény 9.-10.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 11.-12.
* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)

Egyéni hallgatéi munkaodra éra
(1 kontktora = 45 perc)

(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
idé- idé-
tartam tartam
. Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Térekedjen a pontos szamitasokra a . Ismerkedjen a kiadott példatar VII. | Tartsa be a miiveletek elvégzésének
2 ora Yy J p 2 ora J p g
Ismerje a polinom definiciojat, a polinomokkal kapcsolatos fejezetével, a hozza tartozo elméleti | sorrendjére vonatkozo tigynevezett
polinomok tulajdonsagait! miiveletekben! segédlettel valamint a részletes | precedencia szabalyt!
. . ) ,, ldéssal!
Ismerje a polinomokkal végezhetd megoldassa
miveleteket (szorzatta alakitas, A polinom-osztassal  kapcsolatos
polinom-osztas)! feladatoknal egészitse ki a hidnyos
polinomokat!
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2.7.2.  Onellenérzé feladatok

crer

Adja meg polinomok szorzatta alakitasanak lehetséges metddusait!
Ismertesse a polinomok szorzasanak miiveletét!
Ismertesse a polinom-osztas miiveletét!

2.7.3.  Megoldokulcs az énellenérzo feladatokhoz

Helyesen adja meg a polinom definiciojat. (5 pont)

Helyesen ismerteti a polinomok szorzatta alakitasanak lehetséges metodusait (kiemelés,
gyoktényez0s alak). (15 pont)

Helyesen adja meg a polinomok szorzasanak miiveletét. (15 pont)

Helyesen adja meg a polinom-osztas miveletét. (15 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérhetdé pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.7.4.  Otthoni feladatok megoldasa

—c—
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2.7.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy
lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

Ismeri a polinom definicigjat.

Ismeri a polinomok szorzatta alakitasanak lehetséges metodusait.

Ismeri a polinomok szorzasanak miiveletét.

RN .

Ismeri a polinom-osztas miiveletét.

——
SZECHENY!I @

Szegedi Tudomanyegyetem Eurépai Unié o
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13. L. N * *
www.u-szeged.hu Europai Szocialis 2% Z
www.szechenyi2020.hu Alap i

ERRONAVARN ocrerTeTes A JovoeE |
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE



AR TIARE,
_;:s*" M\re&

g3

SZECHENYI

s NIV
o, =
e
iy, grsn

)

L,

o’“ﬂmiw\“@c;‘ EFOP'3.4.3'1 6'201 6'00014

2.8. Sorozatok
2.8.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
® asorozat, mint fliggvény

® szamtani és mértani sorozatok.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

1 asorozat fogalmat.

9 aszamtani és mértani sorozatok fogalmat, tulajdonsagait, altalanos alakjat, 6sszegképletét.
A hallgato képes legyen:

* felismerni a szamtani és mértani sorozatokat.

* aszamtani és mértani sorozatokhoz kapcsolddo feladatok megoldésara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kot el ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato altal 6sszeallitott handout
Ajanl ot t
0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgyiijtemény 9.-10.
0 Sokszinii matematika feladatgytjtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra

Ismerje a szamtani és mértani
sorozatok fogalmat, tulajdonsagait,
altalanos alakjat, 6sszegképletét!

sorozatokkal kapcsolatos szamitasok
soran!

Vegye észre a kapcsolatot a valos élet
problémaival!

fejezetével, a hozza tartozd elméleti
segédlettel valamint a részletes
megoldassal!

(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)
Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
7 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Torekedjen a pontos szamitasokra a 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar VIII.

Onalléan ellenérizze, és sziikség
esetén javitsa a feladatmegoldasait a
kiadott példatar segitségével!
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2.8.2.  Onellenérzé feladatok

crer

Ismertesse a szamtani sorozat tulajdonsagait, altalanos alakjat, 6sszegképletét!
Ismertesse a mértani sorozat tulajdonsagait, altalanos alakjat, 6sszegképletét!

2.8.3.  Megoldokulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen adja meg a valds szamsorozat definicidjat. (10 pont)
Helyesen ismerteti a szamtani sorozat tulajdonsagait, altalanos alakjat, 6sszegképletét. (20 pont)
Helyesen ismerteti a mértani sorozat tulajdonsagait, altalanos alakjat, 6sszegképletét. (20 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.8.4.  Otthoni feladatok megoldasa
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2.8.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

Nem Igen
1. | Ismeri a valos szamsorozat definicidjat.
2. | Ismeri a szamtani sorozat tulajdonsagait, altalanos alakjat,
Osszegképletét.
3. | Ismeri a mértani sorozat tulajdonsagait, altalanos alakjat,
Osszegképletét.
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2.9. Kombinatorika
2.9.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* halmazok
* (Osszeszamlalasi alapfeladatok

* binomidlis egylitthatok (Pascal haromszdg).

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

1 ahalmaz fogalmat.

1 az alapvet Osszeszamlalasi feladattipusokat (permutacio, variacid, kombinacio).
A hallgaté képes legyen:

* alapvet6 kombinatorikai feladatok megoldésara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankdnyv, egyéb forrasok és

segédanyagok:

Kot el ezd:

0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak

0 Oktato altal 6sszeallitott handout

Ajanl ot t

0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.

0 Sokszinli matematika feladatgyiijtemény 9.-10.

0 Sokszinii matematika feladatgyiijtemény 11.-12.
* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allé allé
idé- idé-
tartam tartam
7 6ra | Tanulméanyozza a kiadott handout-ot! | A feladatok megoldésahoz hatarozza 2 6ra | I1sSmerkedjen a kiadott példatar IX. | A kombinatorikai szamitasok kozben

Ismerje a halmaz fogalmat!

Ismerje az alapvet6 Osszeszamlalasi
feladattipusokat (permutacio,
variacid, kombinaci6)!

Ismerje a binomialis egyiitthatok
fogalmat, tulajdonsagait (Pascal
haromszo6g)!

meg pontosan az dsszeszamlalasi
feladattipust (permutacid, ismétléses
permutacid, variacio, ismétléses
variacio, kombinacid, ismétléses
kombinacio)!

fejezetével, a hozza tartozd elméleti
segédlettel valamint a részletes
megoldassal!

ne csak a formalizmusokat hasznalja,
hanem tdmaszkodjon az ugynevezett
,J0zan paraszti észre”!

Onalléan ellenérizze, és sziikség
esetén javitsa a feladatmegoldasait a
kiadott példatar segitségével!
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2.9.2.  Onellenérzé feladatok

Ismertesse a halmaz fogalmat!

Mutassa be az Osszeszamlalasi feladattipusok koziil a permutéciot és az ismétléses permutaciot!
Mutassa be az 6sszeszamlalasi feladattipusok koziil a variaciot és az ismétléses variaciot!
Mutassa be az 6sszeszamlalasi feladattipusok koziil a kombinaciot és az ismétléses kombinaciot!
Ismertesse a binomialis egyiitthatok fogalmat, tulajdonsagait!

2.9.3. Megoldokulcs az dnellenérzé feladatokhoz

A halmaz alapfogalom, bemutatasa helyes. (10 pont)

Helyesen ismerteti a permutacio valtozatait, kiszamitasanak lehetségeit. (10 pont)
Helyesen ismerteti a variacio valtozatait, kiszamitasanak lehetdségeit. (10 pont)
Helyesen ismerteti a kombinacio valtozatait, kiszamitasanak lehetéségeit. (10 pont)
Helyesen ismerteti a binomialis egyiitthatok fogalmat, tulajdonsagait. (10 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.9.4.  Otthoni feladatok megoldasa

Szegedi Tudomanyegyetem Eurépai Unié IR
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2.9.5.  Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen
1. | Ismeri a halmaz fogalmat, tulajdonsagait.
2. | Ismeri az 6sszeszamlalasi feladattipusok koziil permutaciot és az
ismétléses permutaciot.
3. | Ismeri az 6sszeszamlalasi feladattipusok koziil a variaciot és az
ismétléses variaciot.
4. | Ismeri az dsszeszamlalasi feladattipusok koziil a kombinaciot és az

ismétléses kombinaciot.

5. | Ismeri a binomialis egyiitthatok fogalmat, tulajdonsagait.

SZECHENYI @

Eurépai Unioé
Eurdpai Szocialis

WH‘"@L Alap

MRRANA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu




AR TIARE,
_;:s*" M\re&

g3

SZECHENYI

s NIV
o, =
e
iy, grsn

)

L,

o’“ﬂmiw\“@c;‘ EFOP'3.4.3'1 6'201 6'00014

2.10. Szogfiiggvények
2.10.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* szogfiiggvények értelmezése (forgasszogekre is)
* Osszefiiggések

* addicios tételek

* trigonometrikus fliggvények

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgat6 ismeri:

T aszogfiiggvények fogalmat derékszogli haromszdgben, kiterjesztését forgasszogekre.
9 az alapvet6 Osszefiiggéseket, addicids tételeket.

1 avalds szamok halmazan értelmezett szogfiiggvényeket

A hallgat6 képes legyen:

® derékszogii haromszogben szogfiiggvények segitségével adatok kiszamitasara.

* addicios tételek segitségével feladatok megoldasara.

* trigonometrikus fiiggvények abrazolasara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kotel ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato6 altal osszedllitott handout
Aj anl ot t
0 Sokszinli matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatoi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
7 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar X. | A valos ¢eletben fellelhetd

Ismeri a derékszogli haromszogben

fejezetével, a hozza tartozd elméleti
segédlettel valamint a részletes

szogfiiggvényekkel megoldhato
problémak keresése!

definialt szogfiiggvényeket, azok

geometriai jelentését! Onalléan ellendrizze, és sziikség

esetén javitsa a feladatmegoldasait a
kiadott példatar segitségével!

megoldassal!

Megérti a szogfiiggvények valos
szamokra valo kiterjesztését,
tisztaban van a forgasszogek
fogalmaval!

———
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2.10.2. Onellenérzé feladatok

Ismertesse a derékszogii haromszogben definialt szogfiiggvényeket (sin, cos, tg, ctg)!

Mutassa be a trigonometrikus feladatok megoldasanal hasznalt Osszefiiggéseket (addicios
tételek)!

Mutassa be és jellemezze a valos szamok halmazan értelmezett trigonometrikus fiiggvényeket!

2.10.3. Megoldokulcs az onellenérzo feladatokhoz

Helyesen ismerteti a derékszogli haromszogben definialt szogfliggvényeket (sin, cos, tg, ctg).
(15 pont)

Helyesen adja meg a trigonometrikus feladatok megoldasanal hasznalt dsszefiiggéseket (addicids
tételek). (15 pont)

Helyesen mutatja be valds szamok halmazan értelmezett trigonometrikus fliiggvényeket (sin, cos,
tg, ctg), jellemezze azokat. (20 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.10.4. Otthoni feladatok megoldasa

—c—
SZECHENYI @

Szegedi Tudomanyegyetem

Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

Eurépai Unidé S

*

Eurépai Szocialis gy
Alap

MRRANA
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




%, =
By g™

EFOP-3.4.3-16-2016-00014

e

.\gﬂm#%&
SZECHENYI

2.10.5. Hallgatoi teljesitményértékelé lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen

1. | Ismeri a derékszogli haromszogben definialt szogfiiggvényeket.

2. | Ismeri a legtobbszor hasznalt addicios tételeket.

3. | Ismeri a valds szamok halmazan értelmezett trigonometrikus
fliggvényeket.

Il

H\.H[:..
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2.11. Egyenletek
2.11.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:

* egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa

* masodfoku egyenletek (gyoktényezds alakja, Viete-formulak), masodfokt egyenl6tlenségek
* abszolut-értékes egyenletek, egyenl6tlenségek

* négyzetgyokos egyenletek, egyenlétlenségek

* exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek

* logaritmusos egyenletek, egyenlétlenségek

* algebrai tortes egyenldtlenségek

* Specialis harmad- és negyedfoki egyenletek.

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

9 az egyenlet, egyenlétlenség fogalmat.

T akiilonbozoé tipusu egyenleteket, megoldasi modszereket.

A hallgato képes legyen:

* kiillonbozo tipust megoldasok segitségével egyenletek, egyenldtlenségek megoldasara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kotel ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato6 altal osszedllitott handout
Aj anl ott:
0 Sokszinli matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaora éra
(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
7 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Tartsa be a kiilonboz6 megoldasi 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott peldatar Xl. | Tartsa be a killonb6z6 megoldasi

Tisztaban van az egyenlet,
egyenl6tlenség fogalmaval!

mddszerek szabalyait!
Ugyeljen a pontos szamitasokra!

fejezetével, a hozza tartozd elméleti
segédlettel valamint a részletes

mddszerek szabalyait!
Onalloan ellendrizze, és sziikség

Ugyeljen, hogy a megoldasok jol
strukturaltak, atlathatok, konnyen
értelmezhetdk legyenek!

megoldassal! esetén javitsa a feladatmegoldasait a

Ismeri a kiilonboz6 tipust kiadott példatar segitségével!

egyenletekhez, egyenldtlenségekhez
tartoz6 megoldasi modszereket!
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2.11.2. Onellenérzé feladatok
Ismertesse a kiilonb6zo tipustt masodfoku egyenleteket, egyenldtlenségeket, valamint a hozzajuk

tartoz6 megoldasi modszereket!
Ismertesse az abszolut-értékes egyenleteket, egyenldtlenségeket, valamint a hozzajuk tartozod

megoldasi modszereket!
Ismertesse a kiilonb6z6 tipusu négyzetgyokos egyenleteket, egyenlStlenségeket, valamint a

hozzajuk tartozé megoldasi modszereket!
Ismertesse a kiilonb6z6 tipusi exponencialis egyenleteket, egyenl6tlenségeket, valamint a

hozzajuk tartozé megoldasi modszereket!
Ismertesse a kiilonb6z6 tipust logaritmusos egyenleteket, egyenl6tlenségeket, valamint a

hozzajuk tartozé megoldasi modszereket!
Ismertesse az algebrai tortes egyenldtlenségeket, valamint a hozzajuk tartozd megoldasi

modszereket!
2.11.3. Megolddkulcs az 6nellenérzé feladatokhoz

Helyesen ismerteti a kiilonb6z6 tipustt masodfoku egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint a

hozzajuk tartoz6 megoldasi modszereket. (8 pont)
Helyesen ismerteti az abszolut-értékes egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint a hozzajuk

tartozd megoldasi modszereket. (8 pont)
Helyesen ismerteti a kiilonb6z6 tipust négyzetgyokos egyenleteket, egyenlétlenségeket,

valamint a hozzajuk tartoz6é megoldasi modszereket. (8 pont)
Helyesen ismerteti a kiilonb6z6 tipust exponencialis egyenleteket, egyenldtlenségeket, valamint

a hozzajuk tartozd megoldasi modszereket. (9 pont)
Helyesen ismerteti a kiilonb6z6 tipusu logaritmusos egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint a

hozzajuk tartoz6 megoldasi modszereket. (9 pont)
Helyesen ismerteti az algebrai tortes egyenlétlenségeket, valamint a hozzajuk tartozo megoldasi

modszereket. (8 pont)

Az onellendérzés értékelése:
Maximalisan elérhetd pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)

teljesités sziikséges.
25 pontig: elégtelen (1)
31 pontig: elégséges (2)
37 pontig: kozepes (3)
42 pontig: j6 (4)
50 pontig: jeles (5)
2.11.4. Otthoni feladatok megoldasa
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2.11.5.

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél

Hallgatoi teljesitményértékeld lap

tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem™ oszlopba.

Ismeri a kiilonb6z6 tipusu masodfoku egyenleteket,
egyenldtlenségeket, valamint a hozzajuk tartozé megoldasi

modszereket.

Ismeri az abszolut-értékes egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint

a hozzajuk tartoz6 megoldasi modszereket.

Ismeri a kiilonb6z6 tipusu négyzetgyokos egyenleteket,
egyenlOtlenségeket, valamint a hozzajuk tartoz6 megoldasi

modszereket.

Ismeri a kiilonb6z6 tipusu exponencialis egyenleteket,
egyenldtlenségeket, valamint a hozzajuk tartozé megoldasi

modszereket.

Ismeri a kiilonb6z6 tipusu logaritmusos egyenleteket,
egyenlOtlenségeket, valamint a hozzajuk tartozé megoldasi

modszereket.

Ismeri az algebrai tortes egyenldtlenségeket, valamint a hozzajuk

tartozo megoldasi modszereket.
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2.12. Egyenletrendszerek
2.12.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* egyenletrendszerek megoldasa

* masodfokt egyenletrendszerek

* négyzetgyokos egyenletrendszerek
® exponencialis egyenletrendszerek
* logaritmusos egyenletrendszerek
® algebrai tortes egyenletrendszerek

A tematikus egység tanulasi eredményei:
A hallgat6 ismeri:
1 az egyenletrendszer fogalmat.

A hallgaté képes legyen:

9 akiilonbo6z6 tipusa egyenletrendszereket, megoldasi modszereket.

* kiilonboz6 tipust megoldasok segitségével egyenletrendszerek megoldasara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:

segédanyagok:
Kotel ez6:

0 Oktato altal dsszeallitott handout
Aj anl ot t

0 Sokszinli matematika tankonyv 9.-12.

0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép

* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és

0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak

Szegedi Tudomanyegyetem
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaodra éra
(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
idé- idé-
tartam tartam
7 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Tartsa be a kiilonboz6 megoldasi 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar XlI. | Tartsa be a killonb6z6 megoldasi

Tisztaban van az egyenletrendszer

moddszerek szabalyait!
Ugyeljen a pontos szamitasokra!

fejezetével, a hozza tartozd elméleti
segédlettel valamint a részletes

mddszerek szabalyait!
Onalloan ellendrizze, és sziikség

fogalmaval!

Ismeri a kiilonb6z6 tipust
egyenletrendszerekhez tartozo
megoldasi modszereket
(behelyettesitéses modszer, egyenld
egyiitthatok modszere, 0j valtozo
bevezetése)!

Ugyeljen, hogy a megoldasok jol
strukturaltak, atlathatok, konnyen
értelmezhetdk legyenek!

megoldassal! esetén javitsa a feladatmegoldasait a

kiadott példatar segitségével!
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2.12.2. Onellenérzé feladatok

Definialja az egyenletrendszer fogalmat!
Ismertesse az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,behelyettesitéses modszer” nevi

megoldasi modszert!
Ismertesse az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,egyenld egyiitthatok modszere” nevii

megoldasi modszert!
Ismertesse az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,4j valtozo bevezetése” nevii megoldasi

modszert!

2.12.3. Megoldékulcs az dnellenérzé feladatokhoz

Helyesen definialja az egyenletrendszer fogalmat. (5 pont)
Helyesen ismerteti az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,behelyettesitéses modszer”

nevii megoldasi modszert. (15 pont)

Helyesen ismerteti az egyenletrendszereck megoldasara hasznalt ,,egyenld egylitthatok modszere”
nevii megoldasi modszert. (15 pont)

Helyesen ismerteti az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,0j valtozo bevezetése” nevii

megoldasi modszert. (15 pont)
Az onellenérzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégseéges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: j6 (4)

50 pontig: jeles (5)

2.12.4. Otthoni feladatok megoldasa
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2.12.5. Hallgatoi teljesitményértékeld lap

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Nem Igen
1. | Ismeri az egyenletrendszer fogalmat.
2. | Ismeri az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,behelyettesitéses
modszer” nevil megoldasi mddszert.
3. | Ismeri az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,egyenld
egytitthatok modszere” nevli megoldasi modszert.
4. | Ismeri az egyenletrendszerek megoldasara hasznalt ,,0j valtozo

SZECHENYI

bevezetése” nevii megoldasi modszert.
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2.13. Logika, Grafok
2.13.1. Tanulasi feladatok

Tartalom:
* logika

* grafelméleti alapfogalmak, tételek

A tematikus egység tanulasi eredményei:

A hallgato ismeri:

1 akétvaltozos matematikai logikat.

1 az alapvetd logikai miiveleteket, azok miiveleti tablajat.
9 alapvetd grafelméleti alapfogalmakat, tételeket.

A hallgaté képes legyen:

* egyszeri logikai feladatok megoldésara.

* egyszeri grafelméleti feladatok megoldasara.

Sziikséges eszkozok, anyagok:
* A hallgatok felkésziiléséhez felhasznalhaté szakirodalom (jegyzet, tankonyv, egyéb forrasok és
segédanyagok:
Kot el ezd:
0 Matematikai praktikum példatar informatikus felsdoktatasi szakképzési szakosoknak
0 Oktato altal osszeallitott handout
Ajanl ott:
0 Sokszinii matematika tankonyv 9.-12.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 9.-10.
0 Sokszinli matematika feladatgytijtemény 11.-12.

* Egyebek: szamologép
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Tanoéra (Kontraktéra)
(1 kontktora = 45 perc)

Egyéni hallgatéi munkaodra éra
(1 egyéni hallgatéi munkatéra = 60 perc)

Ren- Ren-
delke- delke-
Zf’lsll:e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukeciok Z?lslr,e Tanulasi tevékenység Kiilonleges instrukciék
allo allo
id6- id6-
tartam tartam
7 4ra | Tanulmanyozza a kiadott handout-ot! | Vegye észre, hogy a valos ¢let 2 6ra | Ismerkedjen a kiadott példatar XIII. Onalléan ellenérizze, és sziikség

Tisztaban van az egyenletrendszer
fogalmaval!

nagyon sok problémaja modellezhetd
grafok segitségével!

fejezetével, a hozza tartozd elméleti
segédlettel valamint a részletes

esetén javitsa a feladatmegoldasait a
kiadott példatar segitségével!

. .y , . megoldassal!
Ismeri a kétvaltozos matematikai g

logika alapjait, valamint az alapvetd
logikai miiveleteket (negacio,
diszjunkcid, konjunkcid).

Ismeri az alapvetd grafelméleti
fogalmakat (csucsok, élek, cstucsok
fokszama, iranyitott graf), valamint
tételeket (fokszam-tétel)!

———
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2.13.2.  Onellenérzé feladatok

Ismertesse az alapvetd logikai miiveletek koziil a negaciot!
Ismertesse az alapvetd logikai miiveletek koziil a diszjunkciot!
Ismertesse az alapvetd logikai muiveletek koziil a konjunkciot!
Ismertesse az alapvetd grafelméleti alapfogalmakat, tételeket!

2.13.3. Megoldokulcs az 6nellenérzoé feladatokhoz

Helyesen ismerteti az alapvet6 logikai miiveletek koziil a negaciot. (10 pont)
Helyesen ismerteti az alapvet6 logikai miiveletek koziil a diszjunkciot. (10 pont)
Helyesen ismerteti az alapvet6 logikai miiveletek koziil a konjunkciot. (10 pont)
Helyesen ismerteti az alapvet6 grafelméleti alapfogalmakat, tételeket. (20 pont)

Az onellenorzés értékelése:

Maximalisan elérheté pontszam:50 pont. A sikeres teljesitéshez legalabb 51%-0s (25,5 pont)
teljesités sziikséges.

25 pontig: elégtelen (1)

31 pontig: elégséges (2)

37 pontig: kozepes (3)

42 pontig: jo (4)

50 pontig: jeles (5)

2.13.4. Otthoni feladatok megoldasa
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2.13.5. Hallgatoi teljesitményértékeld lap

lehetetlen volt a teljesitése, tegyen X-et a "Nem" oszlopba.

Ellenérizze, hogy elvégezte-e a tematikus egység valamennyi feladatat! Minden kérdésnél
tegyen egy X-et a leginkdbb megfeleld rovatba, tehat értékelje sajat maga a feladat
végrehajtasat. Ha a felsoroltak koziil valamelyik feladat teljesitése nem tortént meg vagy

Nem Igen

Ismeri az alapvet6 logikai miiveletek koziil a negaciot.

Ismeri az az alapvet6 logikai miiveletek koziil a diszjunkciot.

Ismeri az alapvet6 logikai miiveletek koziil a konjunkciot

RN .

Ismeri az alapvetd grafelméleti alapfogalmakat, tételeket.

Szegedi Tudomanyegyetem
Cim: 6720 Szeged, Dugonics tér 13.
www.u-szeged.hu
www.szechenyi2020.hu

Il

H\.H[:..

Y\!l"'§

MAGYARORSZAG
KORMANYA

——
SZECHENY!I @

* X %

Eurépai Unioé ey
Eurépai Szocialis G
Alap i

BEFEKTETES A JOVOBE



