
Középértékek
3. lecke



Leíró statisztika - áttekintés

 Gyakoriság (fi): megmutatja az adott osztályba tartozó elemek számát, a gyakoriságok 
összege megadja a sokaság elemszámát



𝑖=1

𝑘

𝑓𝑖 = 𝑁

 Relatív gyakoriság (gi): megmutatja, hogy az adott osztályba a sokaság hány százaléka 
tartozik

𝑔𝑖 =
𝑓𝑖
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𝑘 𝑓𝑖

=
𝑓𝑖
𝑁



Leíró statisztika - áttekintés

 Értékösszeg (Si): az adott csoportba eső ismérvértékek összege, az adott csoportok 
értékösszegeinek az összege adja meg a teljes értékösszeget

𝑆𝑖 = 

𝑥𝑗∈𝐶𝑖

𝑥𝑗 = 𝑓𝑖 ∗ 𝑥𝑖
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𝑘

𝑓𝑖 ∗ 𝑥𝑖

 Relatív értékösszeg (Zi): megmutatja, hogy az adott csoporthoz tartozó értékösszeg a 
teljes értékösszeg mekkora hányada
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Középértékek

Számított középértékek (átlagok)

 Harmonikus átlag

 Mértani (geometriai) átlag

 Számtani (aritmetikai) átlag

 Négyzetes (kvadratikus) átlag

Helyzeti középértékek

 Módusz

 Medián

 Kvantilisek



Számított középértékek: átlagok

 Harmonikus átlag ( ҧ𝑥ℎ) 

 Mértani átlag ( ҧ𝑥𝑔)

 Számtani átlag ( ҧ𝑥)

 Négyzetes átlag ( ҧ𝑥𝑞)

maxmin xxxxxx qgh 



Számtani átlag

 Az a szám, amelyet az egyes ismérvértékek helyére írva, azok összege nem
változik.

 Alkalmazható: ha az ismérvértékek összegének van tárgyi értelme.

 Kiszámítása elemi adatokból, rangsorból:

ҧ𝑥 =
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + … + 𝑥𝑁

𝑁
=
σ𝑖=1
𝑁 𝑥𝑖
𝑁

 Kiszámítása gyakorisági sorokból:

ҧ𝑥 =
𝑓1 ∗ 𝑥1 + 𝑓2 ∗ 𝑥2 + 𝑓3 ∗ 𝑥3 + … + 𝑓𝑁 ∗ 𝑥𝑁
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𝑘 𝑓𝑖 = 𝑁

=
σ𝑖=1
𝑁 𝑓𝑖 ∗ 𝑥𝑖
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𝑔𝑖 ∗ 𝑥𝑖



Harmonikus átlag

 Az a szám, amelyet az egyes ismérvértékek helyére írva, azok reciprokainak összege 
nem változik.

 Alkalmazható: ha az ismérvértékek reciprokainak és ezek összegének van tárgyi értelme.

 Kiszámítása elemi adatokból, rangsorból:
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 Kiszámítása gyakorisági sorokból:
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Mértani átlag

 Az a szám, amelyet az egyes ismérvértékek helyére írva, azok szorzata
nem változik.

 Alkalmazható: ha az ismérvértékek szorzatának van tárgyi értelme.

 Kiszámítása elemi adatokból, rangsorból:
ҧ𝑥𝑔 =

𝑁 𝑥1 ∗ 𝑥2 ∗ 𝑥3 ∗ … ∗ 𝑥𝑁

 Kiszámítása gyakorisági sorokból:

ҧ𝑥𝑔 =
𝑁
𝑥1
𝑓1 ∗ 𝑥2

𝑓2 ∗ 𝑥3
𝑓3 ∗ ⋯∗ 𝑥𝑁

𝑓𝑁



Négyzetes átlag

 Az a szám, amelyet az egyes ismérvértékek helyére írva, azok négyzetösszege nem 
változik.

 Alkalmazható: ha az ismérvértékek négyzetösszegének van tárgyi értelme.

 Kiszámítása elemi adatokból, rangsorból

ҧ𝑥𝑞 =
𝑥1
2 + 𝑥2

2 + 𝑥3
2 + … + 𝑥𝑁
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 Kiszámítása gyakorisági sorokból:

ҧ𝑥𝑞 =
𝑓1 ∗ 𝑥1

2 + 𝑓2 ∗ 𝑥2
2 + 𝑓3 ∗ 𝑥3

2 + … + 𝑓𝑘 ∗ 𝑥𝑘
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Helyzeti középértékek

Módusz: a leggyakrabban előforduló ismérvérték – legnagyobb 
gyakorisággal előforduló ismérvérték

Medián: a rangsort két egyenlő részre osztó adat.

 Kvantilisek: Sokaság felosztása k egyenlő részre



Módusz

 A leggyakrabban előforduló ismérvérték – legnagyobb 
gyakorisággal előforduló ismérvérték

 A módusz becslése osztályközös gyakorisági sorokból:
1. A módusz abban az osztályközben van, ahol az adatsűrűség 

(fi/hi) a legnagyobb  modális osztályköz
 fi: gyakoriság
 hi: adott osztályköz hossza

2. A nyers módusz a móduszt tartalmazó osztályköz középpontja.



Medián

 A sorbarendezett adatsor középső eleme.

 Páratlan tagszám esetén a rangsor középső eleme

 Páros tagszám esetén a rangsor két középső elemének átlaga

𝑀𝑒 =

𝑥𝑁
2
+ 𝑥 𝑁

2 +1

2

 Medián becslése osztályközös gyakorisági sorból:

1. A medián abban az osztályközben van, ahol f’i először nagyobb, vagy 
egyenlő mint N/2.
 f’i: kumulált gyakoriság

2. A nyers medián a mediánt tartalmazó osztályköz középpontja.



Kvantilisek

 Osztópontok: a sokaság felosztása k darab egyenlő részre

 k=2  medián (Me)

 k=3  tercilisek (T1,T2)

 k=4  kvartilisek (Q1,Q2, Q3)

 k=10  decilisek (D1,D2,…,D9)

 k=100  percentilisek (P1,P2,… ,P99)

𝑆𝑖/𝑘 =
𝑖

𝑘
𝑁 + 1

𝑥𝑖/𝑘 = 𝑥[𝑆𝑖/𝑘] + 𝑆𝑖/𝑘 ∗ (𝑥 𝑆𝑖/𝑘 +1 − 𝑥[𝑆𝑖/𝑘])



Középértékek
Mindegyes ismérvértéket A-

val növelünk
Mindegyes ismérvértéket 

A(<>0)-val szorozzuk

Számtani átlag Értéke A egységgel változik Értéke A-szorosára változik

Módusz Értéke A egységgel változik Értéke A-szorosára változik

Medián Értéke A egységgel változik Értéke A-szorosára változik

Kvantilisek Értéke A egységgel változik Értéke A-szorosára változik

Mi történik, ha…



Köszönöm a figyelmet!




